











                        
	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Budownictwo

	
	

	Poziom kształcenia
	1-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne 

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	FUNDAMENTOWANIE / FUN-B

	
	

	Rok studiów



	Pierwszy




	
	

	Semestr 
	Drugi

	Liczba  godzin
	Wykłady:  15 godz.   Projekt:25 godz.

	Liczba punktów ECTS
	3/2 praktyczne

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Wytrzymałość materiałów, mechanika gruntów 

	Cel(cele) modułu kształcenia
	Omówienie problematyki	związanej	 zposadowieniami budowli.Projektowanie
nieodkształcalnych fundamentów bezpośrednich i fundamentów na palach 












.

II. Efekty kształcenia
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W  zakresie  wiedzy,  umiejętności  oraz  kompetencji  społecznych  dla  modułu  kształcenia
i odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów

	
Symbol efektów kształcenia
	

Po zakończeniu modułu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiągnięcia efektów kształcenia student:
	Odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów

	
FUN-B_W01
	
potrafi opisać poszczególne rodzaje fundamentów. Rozumie jakie oddziaływania na podłoże generowane są przez poszczególne rodzaje obiektów. Rozumie od jakich czynników zależna jest nośność fundamentów
i odkształcalność podłoża pod fundamentem i wie w jakich badaniach wyznaczyć poszczególne parametry podłoża. Potrafi scharakteryzować poszczególne technologie palowania. Umie opisać typy konstrukcji oporowych oraz charakter oddziaływań na te konstrukcje. Potrafi wyjaśnić zagrożenia związane z posadowieniem na gruntach ekspansywnych i zastosować środki zaradcze. Zna funkcje geosyntetyków; Potrafi opisać przykłady wzmacniania podłoża z wykorzystaniem gruntu zbrojonego;
	
BUD_W08, BUD_W10, BUD_W11

	
FUN-B_U01
	
potrafi zakwalifikować obiekt do kategorii geotechnicznej. Potrafi zaprojektować typowy fundament bezpośredni (stopa lub ława) oraz pośredni (pale obciążone osiowo), drugiej kategorii geotechnicznej. Potrafi dokonać identyfikacji parametrów modelu podłoża; Potrafi opracować dokumentację dotyczącą realizowanego zadania inżynierskiego;
	
BUD_U01, BUD_U02, BUD_U05, BUD_U06, BUD_U08

	
FUN-B_K01
	
ma świadomość ograniczeń stosowanych modeli obliczeniowych. Ma także świadomość odpowiedzialności za skutki błędów wynikających z niedostatecznego rozpoznania podłoża w kontekście bezpieczeństwa fundamentów.
	
BUD_K02, K_K10





V. Treści kształcenia



	
Symbol treści kształcenia
	

Opis treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia modułu

	

TK_01
	Zagadnienia wstępne fundamentowania
Ogólna charakterystyka i podział fundamentów; Kategoria geotechniczna obiektu; Charakterystyka materiałów (porównanie sztywność i wytrzymałość stali, betonu oraz gruntu). BHP obowiązujące na zajęciach
	

FUN-B_W01

	

TK_02
	Charakterystyka podłoża fundamentów
Cechy gruntu przy obciążeniu krótkotrwałym i długotrwałym; Typowe ścieżki naprężenia z drenażem dla fundamentu, wykopu, parcia czynnego oraz biernego ścian oporowych; Model obliczeniowy podłoża a model konstytutywny gruntu.
	
FUN-B_W01, FUN-B_U01, FUN-B_K01
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TK_03
	Fundamenty bezpośrednie. Klasyfikacja fundamentów;
Nośność podłoża pod fundamentem bezpośrednim w warunkach obciążenia z drenażem i bez drenażu. Mechanizmy zniszczenia gruntu pod fundamentem;
Zniszczenie ogólne, lokalne i palowe; Metody obliczania osiadań: metoda odkształceń trójosiowych i jednoosiowych; Osiadania wg EC7. Kształtowanie fundamentów.
	

FUN-B_W01, FUN-B_U01, FUN-B_K01

	

TK_04
	Fundamenty pośrednie. Podział pali; Charakterystyka poszczególnych rodzajów pali; Dobór technologii palowania do warunków gruntowych. Nośność pali obciążonych pionowo; Tarcie negatywne; Problemy wykonawstwa pali
w gruntach sypkich i spoistych; Fundamenty na studniach.
	
FUN-B_W01, FUN-B_U01, FUN-B_K01

	

TK_05
	Wykopy i konstrukcje oporowe: Filtracji wody gruntowej; Krytyczny spadek hydrauliczny; Upłynnienie gruntu; Parcie gruntu na ściany oporowe. Podział konstrukcji oporowych
i zasady przenoszenia obciążeń; Ścianki szczelne; Ściany szczelinowe.
	

FUN-B_W01

	
TK_06
	
Fundamentowanie na gruntach ekspansywnych.
	
FUN-B_W01

	
TK_07
	
Grunt zbrojony i wykorzystanie geosyntetyków.
	
FUN-B_W01





VI. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

1.  Gwizdała K.:  Fundamenty palowe, tom 1 i 2, PWN
2.  Fundamentowanie. Projektowanie posadowień,  Dolnośl. Wyd. Eduk.
3.  Biernatowski K., Fundamentowanie, PWN, Warszawa 1984
4.  Dembicki  E.  et  al.:  Fundamentowanie.  Projektowanie  i  wykonawstwo,  t.2,  Arkady,
Warszawa 1988
5.  Gwizdała K., Fundamenty palowe. Technologie i obliczenia, Tom 1, PWN, Warszawa
2010

Literatura uzupełniająca:

1.  Bowles J.E., Foundation analysis and design, McGraw-Hill, New York 1988
2.  Das B.M., Principles of foundation engineering, PWS Eng., Boston 1984
3.  Rybak Cz., Puła O., Sarniak W.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowień, Doln.
Wyd. Edu., Wrocław 2001
4.  Wysokiński  L.,  Kotlicki  W.,  Godlewski  T.:  Projektowanie  geotechniczne  według
Eurokodu 7. Poradnik, ITB Warszawa 2011
5.  PN-EN 1997: 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. PKN, Warszawa.
6.  PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7.  PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych

3













8.  PN-83/B-03010. Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

VII.  Odniesienie  efektów  kształcenia  i  treści  kształcenia  do sposobów  prowadzenia zajęć i metod oceniania



	
Symbol efektu kształcenia
dla modułu
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć
	Sposoby prowadzenia zajęć umożliwiające osiągnięcie założonych efektów kształcenia
	Metody oceniania stopnia osiągnięcia założonego efektu kształcenia

	

FUN-B_W01
	TK_01, TK_02, TK_03, TK_04, TK_05, TK_06, TK_07,
	

Wykład
	

Egzamin pisemny

	
FUN-B_U01
	
TK_02, TK_03, TK_04
	
Ćwiczenia projektowe
	pisemna prezentacja wyników

	

FUN-B_K01
	
TK_02, TK_03, TK_04
	
Wykład, ćwiczenia projektowe
	Egzamin pisemny, pisemna prezentacja wyników






	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	15
	3

	2. Ćwiczenia
	
	

	3. Projekt
	25
	

	Praca własna studenta
( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz. Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25 x 3 = 18,75 h

	4. Wykład
	15h

	5. Ćwiczenia
	

	6. Projekt
	25h

	Łączny nakład pracy studenta
	98,75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	


                                     3ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	                                     2ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	
[bookmark: _GoBack]                                    3ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

	Studia stacjonarne
75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Studia niestacjonarne
50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Praktyka zawodowa 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela


	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje






Zatwierdzenie sylabusa:

Opracował: dr inż. Halina Pacha-Gołębiowska

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): …………………
 
Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): …………………..
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