

	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Budownictwo

	
	

	Poziom kształcenia
	1-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne 

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Wytrzymałość  materiałów / WM-B

	
	

	Rok studiów



	1,2




	
	

	Semestr 
	2,3

	Liczba  godzin
	Wykłady:  60 godz.   ćwiczenia: 30 godz.  Projekt:15 godz. .Laboratorium :15godz.

	Liczba punktów ECTS
	7/w tym 6 praktycznych

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Matematyka i mechanika teoretyczna


	Cel(cele) modułu kształcenia
	Poznanie zasad opisu i analizy zachowania się materiałów konstrukcyjnych poddanych obciążeniom statycznym i dynamicznym, wyznaczania naprężeń i odkształceń oraz podstaw wymiarowania elementów konstrukcji.
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II.Efekty uczenia się
W zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych dla modułu kształcenia i odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów

	
Symbol efektów kształcenia
	
Po zakończeniu modułu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiągnięcia efektów kształcenia student:
	Odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów

	WM-B_W01
	nabywa podstawową wiedzę w zakresie identyfikacji przypadków wytrzymałościowych i rodzaju sił wewnętrznych, naprężeń i odkształceń w układach prętowych, tarczach i płytach.
	BUD_W04

	WM-B_W02
	zna zasady wymiarowania przekrojów, również w zakresie obciążeń dynamicznych i w zakresie stateczności oraz nośności granicznej
	BUD_W05, BUD_W07

	WM-B_W03
	formułuje i opisuje podstawowe założenia i zasady
oraz podstawy doświadczalne wytrzymałości materiałów.
	BUD_W05

	WM-B_U01
	umie wyznaczać siły wewnętrzne i naprężenia oraz sprawdzać stan graniczny nośności.
	BUD_U03, BUD_U09

	WM-B_U02
	umie wyznaczać ugięcia belek prostych i sprawdzać stan graniczny użytkowania.
	BUD_U02, BUD_U03

	WM-B_U03
	potrafi korzystać ze specjalistycznych programów komputerowych
	BUD_U06

	WM-B_K01
	ma świadomość ograniczeń stosowanego oprogramowania komputerowego
	BUD_K02

	WM-B_K02
	ma świadomość odpowiedzialności za błędną ocenę bezpieczeństwa konstrukcji
	BUD_K02, BUD_K10



III.Treści kształcenia

	Symbol treści
kształcenia
	
Opis treści kształcenia
	Odniesienie do efektów
kształcenia modułu

	


TK_01
	Zapoznanie studentów z podstawowymi zasadami BHP obowiązującymi na zajęciach. Siły wewnętrzne w prętach prostych układów statycznie wyznaczalnych. Związki różniczkowe równowagi wewnętrznej pręta. Pojęcie naprężenia. Naprężenia normalne i styczne. Odkształcenia liniowe i kątowe.
Dane empiryczne: wykresy σ-ε dla różnych materiałów. Sprężystość i prawo Hooke’a. Bezpieczeństwo konstrukcji. Warunki wytrzymałościowe i użytkowania na przykładzie pręta rozciąganego
	

WM-B_W01 WM-B_W03 WM-B_U01

	TK_02
	Wektor naprężenia i tensor naprężenia. Płaski stan naprężenia. Transformacja układu współrzędnych.
	WM-B_W03 WM-B_U01



	
	Naprężenia i kierunki główne. Wektor przemieszczenia i tensor odkształcenia. Równania różniczkowe równowagi wewnętrznej, równania geometryczne
i uogólnione prawo Hooke’a. Podstawy teorii tarcz. Zasada de Saint Venanta. Koncentracja naprężeń.
	WM-B_U03 WM-B_K01 WM-B_K02

	

TK_03
	Elementarna teoria zginania. Hipoteza płaskich przekrojów i rozkład naprężeń normalnych. Zginanie proste i ukośne. Naprężenia styczne. Naprężenia główne. Projektowanie prętów zginanych. Równanie różniczkowe linii ugięcia i jego całkowanie. Metoda momentów wtórnych.
	
WM-B_W03 WM-B_U01 WM-B_U02

	
TK_04
	Ściskanie i rozciąganie mimośrodowe. Rdzeń przekroju. Ściskanie osiowe i wyboczenie. Zadanie Eulera, siła krytyczna. Zasady wymiarowania prętów
ściskanych.
	WM-B_W02 WM-B_U01 WM-B_U02
WM-B_K02

	


TK_05
	Opis wybranych badań doświadczalnych. Sprężystość, plastyczność i lepkość. Wytrzymałość doraźna,
długotrwała i zmęczeniowa. Mechanizmy zniszczenia. Pełzanie i relaksacja. Modele reologiczne. Praca odkształcenia i energia sprężysta. Twierdzenie
o minimum energii potencjalnej układu. Wytężenie materiału i hipotezy wytrzymałościowe: Hubera-Misesa-
Hencky’ego i Coulomba-Mohra. Uplastycznienie i stowarzyszone prawo płynięcia.
	

WM-B_W02 WM-B_W03 WM-B_U01 WM-B_K02

	
TK_06
	Podstawy teorii nośności granicznej konstrukcji prętowych. Przegub plastyczny i mechanizm utraty
nośności. Analiza nośności granicznej belek metodą statyczną i kinematyczną.
	
WM-B_W02 WM-B_U01

	
TK_07
	Warunki wytrzymałościowe odniesione do punktu, przekroju, elementu i całej konstrukcji. Ogólne zasady wymiarowania.
	WM-B_W02 WM-B_U01 WM-B_U02 WM-B_K02

	

TK_08
	Skręcanie prętów o przekroju kolistym. Przekroje niekoliste – skręcanie swobodne i nieswobodne. Podstawy teorii prętów cienkościennych wg W. Z. Własowa. Zależności kinematyczne. Wycinkowe charakterystyki geometryczne. Bimoment. Naprężenia
normalne i styczne.
	WM-B_W01 WM-B_W02 WM-B_W03 WM-B_U01 WM-B_K02

	
TK_09
	
Podstawy teorii płyt
	WM-B_W01 WM-B_U03 WM-B_K01 WM-B_K02


IV.Zalecana literatura Literatura podstawowa:
1. Lewiński J. i inni: Wytrzymałość materiałów w zadaniach, OWPW 2009
2. Michniewicz S., Wytrzymałość materiałów. Ćwiczenia laboratoryjne, OWPW 2008
3. Bielewicz E., Wytrzymałość materiałów, Wyd. PGd 2013

4. Gawęcki A. : Mechanika materiałów i konstrukcji. t. I-II, Wyd PP, Poznań 1998
5. Bąk R., Burczyński T.: Wytrzymałość materiałów z elementami ujęcia komputerowego. WNT, Warszawa 2001

Literatura uzupełniająca:

1. Magnucki K., Szyc W.: Wytrzymałość materiałów w zadaniach. Pręty, płyty i powłoki obrotowe. PWN, Warszawa
2. Ragab A.R., Bayoumi S.E.: Engineering Solid Mechanics: Fundamentals and Application. CRS Press , Boca Raton, FL, 1998

V.Odniesienie	efektów	kształcenia	i	treści	kształcenia	do	sposobów prowadzenia zajęć i metod oceniania

	Symbol efektu kształcenia dla modułu
	Symbol treści kształcenia realizowanych w
trakcie zajęć
	Sposoby prowadzenia zajęć umożliwiające osiągnięcie założonych
efektów kształcenia
	Metody oceniania stopnia osiągnięcia założonego efektu
kształcenia

	WM-B_W01
	TK_01, TK_08, TK_09
	Wykład
	Egzamin pisemny

	
WM-B_W02
	TK_04, TK_05,
TK_06, TK_07, TK_08
	
Wykład
	
Egzamin pisemny

	
WM-B_W03
	TK_01, TK_02,
TK_03, TK_05, TK_08
	Wykład
ćwiczenia laboratoryjne
	Egzamin pisemny, zaliczenie ćwiczeń

	
WM-B_U01
	TK_01, TK_02, TK_03, TK_04, TK_05, TK_06,
TK_07, TK_08
	Ćwiczenia rachunkowe ćwiczenia projektowe ćwiczenia laboratoryjne
	
Zaliczenia ćwiczeń,

	
WM-B_U02
	TK_03, TK_04, TK_07
	Ćwiczenia rachunkowe ćwiczenia projektowe
ćwiczenia laboratoryjne
	Zaliczenia ćwiczeń,

	WM-B_U03
	TK_02, TK_09
	Ćwiczenia projektowe
	Zaliczenia ćwiczeń,

	WM-B_K01
	TK_02, TK_09
	Wykład
ćwiczenia projektowe
	Egzamin pisemny,
zaliczenie ćwiczeń

	
WM-B_K02
	TK_02, TK_04, TK_05, TK_07,
TK_08, TK_09, TK_07, TK_08
	
Wykład
ćwiczenia projektowe
	
Egzamin pisemny, zaliczenie ćwiczeń




	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	60
	7

	2. Ćwiczenia
	30
	

	3. Projekt
	15
	

	4. Laboratorium
	15
	

	Praca własna studenta
( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz. Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25 x 7 = 43,75 h

	5. Wykład
	20h

	6. Ćwiczenia
	20h

	7. Projekt
	10h

	Łączny nakład pracy studenta
	213,75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	


                                     7ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	                                     6ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	
[bookmark: _GoBack]                                    7ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

	Studia stacjonarne
75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Studia niestacjonarne
50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Praktyka zawodowa 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela


	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje






Zatwierdzenie sylabusa:

Opracował: 

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): …………………
 
Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): …………………..

