

	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Budownictwo

	
	

	Poziom kształcenia
	1-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne 

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Modelowanie komputerowe budynków energetycznych MKBE-B

	
	

	Rok studiów



	3




	
	

	Semestr 
	6

	Liczba  godzin
	 Wykład 15 godzin, Laboratorium 15 godzin.

	Liczba punktów ECTS
	2/w tym 1 praktycznych

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Podstawowa wiedza w zakresie materiałów budowlanych, budownictwa ogólnego, fizyki budowli
Student potrafi współdziałać i pracować w grupie.

	Cel(cele) modułu kształcenia
	Przygotowanie studentów do wykonywania audytów energetycznych budynków, diagnostyki cieplnej obiektów , przeprowadzenia termowizyjnej oceny strat cieplnych, obsługi programów komputerowych wspomagających ocenę cieplną obiektów.
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II.Efekty uczenia się
W zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych dla modułu kształcenia i odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów

	
Symbol efektów kształcenia
	
Po zakończeniu modułu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiągnięcia efektów kształcenia student:
	Odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów

	DCB-B/TOSC-B _W01
	[bookmark: _GoBack]Zna podstawowe oprogramowanie służące do wykonania  audytu, do obsługi termowizyjną  kamerą oceną strat cieplnych,. Potrafi modelować budynek pod kątem budownictwa zrównoważonego.
	BUD_W05

	DCB-B/TOSC-B _W02
	zna ogólne zasady projektowania architektoniczno-budowlanego budynków energooszczędnych oraz szczegółowe rozwiązania technologiczno-materiałowe ich elementów składowych
	BUD_W13, 

	DCB-B/TOSC-B _W03
	Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich elementów pod względem właściwości cieplnych

	BUD_W15

	DCB-B/TOSC-B _U01
	Potrafi obliczyć zapotrzebowanie budynku na ciepło wraz z doborem i analizą ekonomiczną wariantu termomodernizacji 

	BUD_U03, BUD_U09
BUD_U10

	DCB-B/TOSC-B _U02
	Potrafi zinwentaryzować budynek pod kątem przeprowadzenia diagnostyki i oceny zapotrzebowania na ciepło , za pomocą kamery termowizyjnej i pomiarów in-situ efektywnego współczynnika przewodzenia ciepła.
	BUD_U06
BUD_U10



III.Treści kształcenia

	Symbol treści
kształcenia
	
Opis treści kształcenia
	Odniesienie do efektów
kształcenia modułu

	


TK_01
	Budynek inteligentny
Inteligentny dom, czyli systemy zarządzania w budynku (BMS, SMS i MBCS).
Inwentaryzacja budynków pod kątem audytu energetycznego, Obliczenia strat ciepłą przez mostki termiczne wg. PN-EN ISO 10211 i PN- EN ISO 14683. Katalogi mostków cieplnych

	

DCB-B/TOSC-B _U02
DCB-B/TOSC-B _W03
DCB-B/TOSC-B _W02

	TK_02
	
. Sterowanie wentylacją (klimatyzacją) i ogrzewaniem w oparciu o parametry jakości powietrza (zawartość dwutlenku węgla, temperatura i wilgotność).
Filtracja powietrza i czystość instalacji powietrznych.
Sterowanie oświetleniem.
	DCB-B/TOSC-B _U02
DCB-B/TOSC-B _W03


	
	
	

	

TK_03
	Wykorzystanie energii promieniowania słonecznego.
Parametry izolacyjności termicznej przegród budowlanych 
Narzędzia komputerowe wspomagające doradcę energetycznego.

	
DCB-B/TOSC-B _U01
DCB-B/TOSC-B _U02



IV.Zalecana literatura Literatura podstawowa:
1.Berdychowski W, Audyt energetyczny dla zarządców nieruchomości , Verlag Dashofer, 2011r.

2. Dydenko  J. Nowak K. Charakterystyka energetyczna i audyt budynków, Wolters Kluwer Polska,2009
3. Laskowski L. Ochrona cieplna i charakterystyka  budynku, Wydawnictwo OWPW Warszawa, 2008

Literatura uzupełniająca:

1.Zakrzewski T. Zagadnienia fizykalne w budownictwie, Gliwice 2008r
2. Ciuman H ( i in. ) Termomodernizacja budynków dla poprawy jakości środowiska, poradnik dla audytorów.


	Symbol efektu kształcenia dla modułu
	Symbol treści kształcenia realizowanych w
trakcie zajęć
	Sposoby prowadzenia zajęć umożliwiające osiągnięcie założonych
efektów kształcenia
	Metody oceniania stopnia osiągnięcia założonego efektu
kształcenia

	DCB-B/TOSC-B _W01
	TK_01, 
	wykład
	Zaliczenie z oceną

	
DCB-B/TOSC-B _W02
	TK_01-04, 
	Wykład/Laboratorium
	Zaliczenie z oceną

	
DCB-B/TOSC-B _W03
	TK_01-04
	
ćwiczenia laboratoryjne
	Zaliczenie z oceną, 

	
DCB-B/TOSC-B _U01
	TK_01-04
	Ćwiczenia rachunkowe ćwiczenia laboratoryjne
	
Zaliczenie z oceną ,

	
DCB-B/TOSC-B _U02
	TK_01-04
	Ćwiczenia rachunkowe 
ćwiczenia laboratoryjne
	Zaliczenie z oceną








.V Odniesienie	efektów	kształcenia	i	treści	kształcenia	do	sposobów prowadzenia zajęć i metod oceniani


	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	15
	

	2. Ćwiczenia
	
	

	3. Projekt
	
	

	4. Laboratorium
	15 
	2

	Praca własna studenta
( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz. Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25 x 2 = 12,5 h

	5. Wykład
	10

	6. Ćwiczenia
	

	7. Laboratorium
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	57,5h

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	


                                     2ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	                                     1ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	
                                    2ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

	Studia stacjonarne
75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Studia niestacjonarne
50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Praktyka zawodowa 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela


	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje






Zatwierdzenie sylabusa:

Opracował: 

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): …………………
 
Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): dr inż. Halina Pacha- Gołębiowska








