
	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Budownictwo

	
	

	Poziom kształcenia
	1-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne 

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Odnawialne źródła energii/Ekoenergetyka /OZE-B/EKE-B

	
	

	Rok studiów


	3,4


	
	

	Semestr 
	6,7

	Liczba  godzin
	Wykłady:  30 godz.   Projekt:30 godz. .

	Liczba punktów ECTS
	6/w tym 3praktycznych

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Wiedza: Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki i innych obszarów kształcenia  w zakresie kierunku studiów. Uporządkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiów.Umiejętności: Umiejętność logicznego myślenia. Zamiłowanie do  studiów  technicznych. Rozwiązywanie podstawowych zagadnień z fizyki, geometrii i analizy matematycznej. Umiejętność wyszukiwania niezbędnych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Umiejętność samodzielnej nauki. Posługiwanie się technikami informacyjno-komunikacyjnymi właściwymi do realizacji zadań inżynierskich  Kompetencje społeczne : Rozumie  potrzeby uczenia się i pozyskiwania nowej wiedzy. Rozumienie społecznych skutków działalności inżynierskiej. Rozumienie potrzeby realizacji  współpracy zespołowej



	Cel(cele) modułu kształcenia
	Celem modułu jest zapoznanie studentów z rodzajami i właściwościami odnawialnych źródeł energii oraz technologiami umożliwiającymi przetwarzanie różnych postaci energii odnawialnych źródeł energii w użytkowe postaci energii to znaczy w energię elektryczną i ciepło


.
II. Efekty Uczenia się
W zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych dla modułu kształcenia i odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów

	Symbol 

efektów 

kształcenia 
	Po zakończeniu modułu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiągnięcia efektów kształcenia student: 
	Odniesienie do efektów kształcenia  dla kierunku studiów  

	OZE-B/EKE-B_W01
	Zna zasadę działania elektrowni wodnych, w tym podstawy teorii podobieństwa turbin wodnych. Zna zasady działania generatorów energii elektrycznej stosowanych w elektrowniach wodnych.
	BUD_W01, BUD_W13

	OZE-B/EKE-B_W02
	Zna zasadę działania elektrowni wiatrowych. Zna zasady działania generatorów energii elektrycznej stosowanych w elektrowniach wiatrowych.
	BUD_W01, BUD_W13

	OZE-B/EKE-B_W03
	Ma podstawową wiedzę w zakresie energii chemicznej różnych rodzajów biomasy i możliwości jej wykorzystania. Zna podstawowe technologie zamiany energii chemicznej biomasy w energie elektryczną i ciepło
	BUD_W01, BUD_W13

	OZE-B/EKE-B_W04
	Zna podstawy konwersji energii słonecznej w energię elektryczną  i ciepło. Zna podstawy działania elektrowni i ciepłowni geotermalnych.
	BUD_W01, BUD_W13

	OZE-B/EKE-B_U01
	Potrafi obliczać moc teoretyczną i rzeczywistą elektrowni wodnej. Potrafi obliczać wielkości pojedynczo i podwójnie zredukowane oraz wyróżnik szybkobieżności turbin wodnych.
	BUD_U05


Potrafi obliczać wyróżnik szybkobieżności turbin wiatrowych. Potrafi obliczać zapotrzebowanie powietrza do spalania biomasy oraz skład spalin powstałych ze spalania biomasy. Potrafi obliczać sprawność kotła spalającego biomasę.

	
	BUD_U05
	

	OZE-B/EKE-B_U03
	Potrafi zaprojektować instalację kolektora słonecznego dla szpitala lub domu jednorodzinnego. Potrafi wykonać projekt instalacji elektrowni fotowoltaicznej. Potrafi wykonać ocenę efektywności ekonomicznej przedsięwzięcia inwestycyjnego związanego ze źródłem energii wykorzystującym odnawialne źródło energii.
	BUD_U09, BUD_U05

	OZE-B/EKE-B_K01
	Potrafi działać i pracować w grupie.
	BUD_K01


III. Treści kształcenia

	Symbol treści kształcenia 
	Opis treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia modułu  

	TK_01
	Zapoznanie studentów z zasadami BHP podczas realizacji  zajęć dydaktycznych (wykładowych i laboratoryjnych).Rodzaje odnawialnych źródeł energii: energia wody, energia wiatru, energia biomasy, energia słoneczna i energia geotermalna. Wyznaczanie mocy teoretycznej i rzeczywistej strumienia wody. Zasada działania elektrowni wodnych. Teoria podobieństwa turbin wodnych. Wyróżnik szybkobieżności turbin wodnych. Budowa turbiny wodnej. Turbiny wodne Peltona, Francisa i Kaplana. Budowa generatora energii elektrycznej w elektrowni wodnej.
	OZE-B/EKE-B_W01

	TK_02
	Energia strumienia powietrza. Zasada działania elektrowni wiatrowej. Wyróżnik szybkobieżności turbiny wiatrowej. Typy generatorów energii elektrycznej stosowane w elektrowniach wiatrowych. Praca elektrowni wiatrowych w systemie elektroenergetycznym.
	OZE-B/EKE-B_W02

	TK_03
	Rodzaje biomasy. Spalanie, zgazowanie i biologiczna konwersja energii chemicznej biomasy. Wyznaczanie zapotrzebowania powietrza do spalania biomasy oraz wyznaczanie objętości spalin powstałych ze spalania biomasy. Wyznaczanie sprawności kotła spalającego biomasę. Elektrociepłownie parowe, ORC (Organic Rankine Cycle) oraz zintegrowane ze zgazowaniem i konwersją biologiczną biomasy wykorzystujące energię chemiczną biomasy.
	OZE-B/EKE-B_W03

	TK_04
	Zasada działania elektrowni fotowoltaicznej. Zasada działania ciepłowni z kolektorami słonecznymi. Pompy ciepła, ciepłownie                i elektrownie geotermalne. Wyznaczanie efektywności ekonomicznej przedsięwzięć inwestycyjnych wykorzystujących odnawialne źródła energii.
	OZE-B/EKE-B_W04

	TK_05
	Obliczanie mocy teoretycznej i rzeczywistej elektrowni wodnej. Obliczanie wielkości pojedynczo i podwójnie zredukowanych turbin wodnych. Obliczanie wyróżnika szybkobieżności turbiny wodnej. Obliczanie sprawności elektrowni wodnej.
	OZE-B/EKE-B_U01, OZE-B/EKE-B_K01

	TK_06
	Obliczanie wyróżnika szybkobieżności turbiny 4 wiatrowej. Obliczanie zapotrzebowania powietrza do spalania biomasy. Obliczanie objętości i składu spalin powstałych ze spalania biomasy. Obliczanie sprawności kotła spalającego biomasę.
	OZE-B/EKE-B_U02, OZE-B/EKE-B_K01

	TK_07
	Wykonanie projektu kolektora słonecznego wytwarzającego ciepło użytkowe dla potrzeb szpitala lub domu jednorodzinnego. Wykonanie projektu instalacji elektrowni fotowoltaicznej, pompy ciepła. Wykonanie analizy efektywności ekonomicznej przedsięwzięcia inwestycyjnego wykorzystującego odnawialne źródło energii.
	OZE-B/EKE-B_U03, OZE-B/EKE-B_K01


IV. Zalecana literatura 

Literatura podstawowa:
1. Lewandowski W., Proekologiczne źródła energii. WNT, Warszawa, 2002 
2. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz- Gozdur A., Stan i perspektywy wykorzystania niektórych odnawial-

    nych  źródeł energii w Polsce. Wydawnictwo Politechniki Szczecińskiej, Szczecin, 2008

Literatura uzupełniająca :

1. Lubośny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT, Warszawa, 2007

2. Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Wydawnictwo Politechniki 

    Lubelskiej, Lublin, 2004.
V. Odniesienie efektów kształcenia i treści kształcenia do sposobów prowadzenia  zajęć i metod oceniania 

	Symbol efektu kształcenia dla modułu 
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć#
	Sposoby prowadzenia zajęć umożliwiające osiągnięcie założonych efektów kształcenia
	Metody oceniania stopnia osiągnięcia założonego efektu kształcenia&

	OZE-B/EKE-B_W01 OZE-B/EKE-B_W02 OZE-B/EKE-B_W03 OZE-B/EKE-B_W04
	TK_01, TK_02, TK_03, TK_04
	Wykład
	Zaliczenie w formie rozmowy ustnej

	OZE-B/EKE-B_U01 OZE-B/EKE-B_U02 OZE-B/EKE-B_U03
	TK_05, TK_06, TK_05, TK_07
	Ćwiczenia projektowe i audytoryjne
	Bieżące sprawdzanie

umiejętności w czasie

zajęć audytoryjnych oraz końcowa ocena z projektu

	OZE-B/EKE-B_K01
	TK_05, TK_06, TK_07
	Ćwiczenia projektowe i audytoryjne
	Bieżące sprawdzanie

umiejętności w czasie

zajęć audytoryjnych oraz końcowa ocena z projektu


	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	30
	6

	2. Ćwiczenia
	
	

	3. Projekt
	30
	

	4. Laboratorium
	
	

	Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz. Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25 x 6 = 37,5 h

	5. Wykład
	5h

	6. Ćwiczenia
	5h

	7. Projekt
	10h

	Łączny nakład pracy studenta
	117,5

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	                                     6ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	                                     3ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	                                    6ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

	Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie sylabusa:

Opracował: 

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): …………………

Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): …………………..

2

