

	I. OPIS MODUŁU KSZTAŁCENIA

	Kierunek
	Informatyka

	
	

	Poziom kształcenia
	I-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne

	
	

	Specjalność
	

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Systemy wbudowane/IPOIN-1-SW

	
	

	Rok studiów


	Trzeci


	
	

	Semestr 
	Szósty/ piąty

	Liczba  godzin
	Wykłady:15       Ćwiczenia:      Laboratoria: 15       Projekty/seminaria:

	Liczba punktów ECTS
	3

	Prowadzący przedmiot
	Prof. dr hab. inż. Andrzej URBANIAK (andrzej.urbaniak@put.poznan.pl);
dr inż. Karol Józefowicz, doc.(k.jozefowicz@pwsz.edu.pl)

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać podstawową wiedzę z elektrotechniki, elektroniki i miernictwa, techniki cyfrowej (podbudowanych elementami logiki matematycznej), podstaw sterowania, architektury komputerów, przetwarzania sygnałów, systemów operacyjnych oraz częściowo inżynierii oprogramowania. Powinien posiadać umiejętność sprawnej obsługi komputera klasy PC oraz urządzeń zewnętrznych oraz umiejętność pozyskiwania informacji ze wskazanych źródeł.    Powinien mieć zdolność aktywnego uczestniczenia w zorganizowanych wykładach dla dużej grupy osób i powinien również rozumieć konieczność poszerzania swoich kompetencji, a także mieć predyspozycje do podjęcia współpracy w ramach pracy zespołowej (laboratorium).  


	Cel(cele) modułu kształcenia
	Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu komputerowych systemów sterowania (KSS) – struktury sprzętowej i funkcjonalnej; kanału automatyki;  sterowników PLC i mikrokontrolerów, oprogramowania KSS, projektowania i realizacji  systemów wbudowanych, przykłady zastosowań.  

	
II. EFEKTY KSZTAŁCENIA
.

	Symbol efektów kształcenia

	Potwierdzenie osiągnięcia efektów kształcenia

	Odniesienie do efektów kształcenia  dla kierunku studiów  

	SW_01
	Posiada wiedzę w zakresie karty opisu przedmiotu(cele i efekty uczenia się) oraz zasad bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu  
	I_W00

	SW_02
	Ma wiedzę na temat podstaw układów sterowania, identyfikacji obiektów automatyki i ich modelowania. Zna  funkcje, struktury komputerowych systemów sterowania,  ich rodzaje (klasyfikację), 
	I_W08

	SW_03
	Ma wiedzę dotyczącą możliwości wykorzystania systemów mikroprocesorowych do sterowania złożonymi procesami i obiektami. 
	I_W06
I_W07

	SW_04
	Ma wiedzę na temat programo-wania sterowników PLC oraz  mikrokontrolerów i  mikroprocesorów   
	I_W04
 

	SW_05
	Potrafi posługiwać się informatycznymi narzędziami sprzętowymi i programowymi, niezbędnymi do realizacji systemów wbudowanych
	I_U02
I_U09


	SW_06
	Rozumie konieczność ciągłego dokształcania się i poznawania nowych możliwości oferowanych przez nieustannie rozwijane  techniki stosowane w systemach wbudowanych, dające szersze możliwości efektywnych ich zastosowań w praktyce inżynierskiej.  
	I_K01
I_K05

	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	
Symbol
	
Treści kształcenia

	Odniesienie do efektów kształcenia modułu

	TK_01 
	Wprowadzenie do podstawowych pojęć związanych ze sterowaniem, identyfikacja charakterystyk dynamicznych obiektów, zasady regulacji dyskretnej. 
	SW_01

	TK_02 
	Sprzętowa i funkcjonalna struktura komputerowych systemów sterowania, wbudowanych systemów sterujących, klasyfikacja i charakterystyka podstawowych struktur, wymagania sprzętowe mikroprocesorowych systemów wbudowanych w zakresie przerwań, pamięci i kanału we/wy. Omówienie klasycznej struktury kanału automatyki - układy wyjść analogowych i cyfrowych, układy wejść analogowych i cyfrowych oraz ich elementy. 
	SW_02

	TK_03
	Programowane sterowniki logiczne (PLC) - struktury sterowników, języki programowania sterowników logicznych, standaryzacja języków, schemat logiczny sterownika i jego cykl pracy, klasy języków programowania sterowników. Mikrokontrolery - typy architektur mikrokontrolerów, schemat logiczny typowego mikrokontrolera i jego cechy. Protokoły stosowane w systemach wbudowanych.
	SW_03

	TK_04
	  Oprogramowanie systemów wbudowanych (wymagania, systemy czasu rzeczywistego, algorytmy sterowania).. Przykłady rozwiązań systemów wbudowanych – m.in inteligentne systemy pomiarowe, przetworniki, przykłady węzłów pomiarowych, itd.
	SW_04

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa

	1. Niederliński A., Systemy komputerowe automatyki przemysłowej, WNT,   Warszawa, 1985.
2.  Urbaniak A., Systemy wbudowane – wykłady w:  (http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Systemy wbudowane 
3. R. Sałat, K. Korpysz, P. Obstawski, Wstęp do programowania sterowników PLC, WKiŁ, Warszawa, 2010.
  

	Uzupełniająca

	 1. P. Marwedel , Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers, Boston 2003.
2. Urbaniak A., Podstawy automatyki, Wyd. PP, Poznań 2007 
 Pełka R., Mikrokontrolery – architektura, programowanie, zastosowania, WKŁ, Warszawa 2000.

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu kształcenia dla modułu 
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć 
	Forma realizacji treści kształcenia 
	  Typ oceniania

	Metody oceny


	SW_W01
SW_W02
SW_W03
	TK_01, TK_02, TK_03
	Wykład
	Ocena podsumowująca 
	Egzamin

	SW_U01
	TK_04
	Laboratorium
	Ocena diagnostyczna, podsumowująca
	Test, kolokwium, ocena ze sprawozdań

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA (w godzinach)

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. zajęć -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	30godz.

	1. Wykład
	15godz.

	1. Ćwiczenia
	…godz.

	1. Laboratoria
	15godz. 

	Praca własna studenta
	  

	1.Przygotowanie do zajęć
	15godz. 

	2.Przygotowanie do egzaminu
	10godz.

	Praca własna studenta – suma godzin
	25.godz.

	Łączny nakład pracy studenta 

	25godz.

	VII. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA (ECTS)

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu  
	
3 ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	2ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich  
	
2ECTS

	Nakład pracy własnej studenta  
	
1 ECTS

	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje



Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu: 

Opracował: prof. dr  hab. inż. Andrzej Urbaniak

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator przedmiotu): mgr inż. Sławomir Wolski
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