

	I. OPIS MODUŁU KSZTAŁCENIA

	Kierunek
	Informatyka

	
	

	Poziom kształcenia
	I stopień

	
	

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne 

	
	

	Specjalność
	

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Bezpieczeństwo w Internecie Rzeczy / IPOIN-1-BwIRz-AIiM 

	
	

	Rok studiów


	IV


	
	

	Semestr 
	7 

	Liczba  godzin
	Wykłady: 30   Ćwiczenia: 0h Laboratoria:  0h   Projekty/seminaria:30h

	Liczba punktów ECTS
	4

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	 Podstawowa wiedza z fizyki, elektroniki, miernictwa i techniki cyfrowej
Umiejętność rozwiązywania podstawowych problemów mechaniki i elektroniki oraz umiejętność programowania w języku obiektowym
Potrafi twórczo korzystać ze wskazanych źródeł oraz współpracować w zespole

	Cel(cele) modułu kształcenia
	 Prezentacja podstawowych problemów IoT
Analiza i synteza systemów wbudowanych
Komunikacja w systemach IoT


	
II. EFEKTY KSZTAŁCENIA
Ważne: Nie musimy dzielić efektów kształcenia dla modułów (przedmiotów) na kategorie wiedzy, umiejętności 
i kompetencji społecznych; każdy moduł (przedmiot) nie musi obejmować wszystkich trzech kategorii efektów kształcenia.

	Symbol efektów kształcenia
(Kod modułu, liczba efektów 4-8)
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów kształcenia
(co student potrafi po zakończeniu modułu?)
	Odniesienie do efektów kształcenia  dla kierunku studiów  

	
BwIRz-AIiM_01

	Zna źródła i oczekiwania w odniesieniu do Internetu Rzeczy (IoT) 
	
I_W06

	
BwIRz-AIiM_02
	Poznaje główne narzędzia tworzenia systemów IoT
	I_W06

	
BwIRz-AIiM_03
	Identyfikuje główne elementy składowe  IoT: architektury, systemy wbudowane (ES), wielkie zbioru danych (big data)   
	I_W06

	
BwIRz-AIiM_04
	Zna zasady i techniki komunikacji w systemach IoT
	I_U02
I_U11





	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	
Symbol
	
Treści kształcenia

	Odniesienie do efektów kształcenia modułu

	TK_1
	Historia procesów rozwoju systemów przetwarzania rozproszonego 
	BWIRZ-AIIM_01

	TK_2
	Charakterystyka współczesnych systemów przetwarzania rozproszonego 
	BWIRZ-AIIM_01

	TK_3
	Charakterystyka systemów IoT
	BWIRZ-AIIM_03

	TK_4
	Systemy wbudowane i wielkie zbiory danych  w IoT
	BWIRZ-AIIM_03

	TK_5
	Sztuczna inteligencja w IoT
	BWIRZ-AIIM_02
BWIRZ-AIIM_03

	TK_6
	Komunikacja w systemach IoT: podstawy, architektury sieci sensorowych, bezpieczeństwo komunikacji w systemach IoT  
	BWIRZ-AIIM_04

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa
(do 5)
	1.Spraw by rzeczy przemówiły. Programowanie urzadzeń elektronicznych z wykorzystaniem Arduino, Igoe T., Helion 2013
2.Embedded microcontroller interfacing, Gupta G.S., Mukhopadhyay S.C., Springer 2010
3.Projektowanie systemów mikroprocesorowych, Hadam P., BTC Warszawa 2004 
5. Mechatronika – komponenty, metody, przykłady, Heimann B., Gerth W., Popp K., PWN Warszawa 2001

	Uzupełniająca
(do 10)
	1.Embedded programming, Chew M.T., Gupta G.S., Silicon Laboratories, 2005
2. Arduino w akcji, Evans M., Noble J., Hochenbaum J., Helion 2014


	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu kształcenia dla modułu (zgodnie z tabelą nr II)
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć (zgodnie z tabelą nr III)
	Forma realizacji treści kształcenia (wykład, ćwiczenia itd.)
	  Typ oceniania
(diagnostyczna, formująca, podsumowująca)
	Metody oceny
(odpytanie, prezentacja,   test, egzamin, inne)

	BWIRZ-AIIM_1

	TK_1, TK_2
	wykład
	Podsumowująca 
	odpytanie

	BWIRZ-AIIM_2
	TK_5
	Wykład
	diagnostyczna

	test

	BWIRZ-AIIM_3
	TK_3, TK_4, TK_5
	Laboratorium
	Formująca
	Test

	BWIRZ-AIIM_4
	TK_6
	Laboratorium
	Formujaca
	Test

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. zajęć -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	60godz.

	1. Wykład
	30godz.

	2. Projekt
	30godz.

	Praca własna studenta
(np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	

	1. Przygotowanie do zajęć
	20godz. 

	2. Opracowanie projektu
	20godz

	Praca własna studenta – suma godzin
	40godz.

	Łączny nakład pracy studenta 
(sumaryczna liczba „Godzin zajęć z nauczycielem” oraz „Pracy własnej studenta”).
	100godz.

	VII. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA (ECTS)

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela, pracy własnej oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	4 ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	2 ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich (zgodnie z wyliczeniami z planu studiów)
	2 ECTS

	Nakład pracy własnej studenta (zgodnie z wyliczeniami z planu studiów)
	2 ECTS

	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje
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