Załącznik nr 3

Zakładane efekty uczenia się dla kierunku (dotyczy kierunków inżynierskich)

	nazwa instytutu
	Instytut Politechniczny

	nazwa kierunku studiów 
	 INFORMATYKA
	poziom kształcenia
	  studia pierwszego stopnia

	profil kształcenia
	 praktyczny
	tytuł zawodowy uzyskiwany przez absolwenta
	  inżynier

	dziedzina nauki / sztuki
	dyscyplina naukowa / artystyczna

	   nauki inżynieryjno-techniczne
	Informatyka techniczna i telekomunikacja,  80% ECTS – dyscyplina wiodąca

	
	Automatyka, elektronika i elektrotechnika ,  20% ECTS

	
	

	
	


	Symbol kierun-kowych efektów uczenia się
	Efekty uczenia się dla kierunku
	Odniesienie do charakterystyk 
I stopnia2
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia3
 

	
	
	
	Kod składnika opisu4
	Efekty z części I5
	Efekty dla kwalifikacji obejmujących
kompetencje inżynierskie
z części III7

	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-

	WIEDZA: absolwent zna i rozumie

	I_W00
	Posiada wiedzę w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia się) oraz zasad bezpieczeństw i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	
	
	
	

	I_W01
	ma uporządkowaną wiedzę z matematyki, w tym w zakresie analizy matematycznej i algebry liniowej, matematyki dyskretnej oraz metod probabilistycznych i statystyki
	P6U_W
	P6S_WG
	w zaawansowanym stopniu – wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczące ich metody i teorie wyjaśniające złożone zależności między nimi, stanowiące podstawową wiedzę ogólną z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzących podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu studiów, a w przypadku studiów o profilu praktycznym również zastosowania praktyczne tej wiedzy w działalności zawodowej związanej z ich kierunkiem
	

	I_W02
	ma uporządkowaną wiedzę z fizyki
	P6U_W
	P6S_WG
	w zaawansowanym stopniu – wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczące ich metody i teorie wyjaśniające złożone zależności między nimi, stanowiące podstawową wiedzę ogólną z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzących podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu studiów, a w przypadku studiów o profilu praktycznym również zastosowania praktyczne tej wiedzy w działalności zawodowej związanej z ich kierunkiem

	

	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-

	I_W03
	[bookmark: _GoBack]ma uporządkowaną wiedzę z zakresu elektrotechniki, elektroniki i miernictwa, techniki cyfrowej oraz architektury systemów komputerowych
	P6U_W
	P6S_WG
	w zaawansowanym stopniu – wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczące ich metody i teorie wyjaśniające złożone zależności między nimi, stanowiące podstawową wiedzę ogólną z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzących podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu studiów, a w przypadku studiów o profilu praktycznym również zastosowania praktyczne tej wiedzy w działalności zawodowej związanej z ich kierunkiem
	

	I_W04
	ma uporządkowaną, rozszerzoną i pogłębioną wiedzę z zakresu programowania systemów komputerowych i inżynierii oprogramowania
	P6U_W
	P6S_WG
	w zaawansowanym stopniu – wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczące ich metody i teorie wyjaśniające złożone zależności między nimi, stanowiące podstawową wiedzę ogólną z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzących podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu studiów, a w przypadku studiów o profilu praktycznym również zastosowania praktyczne tej wiedzy w działalności zawodowej związanej z ich kierunkiem

	

	I_W05
	ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę ogólną w zakresie kluczowych zagadnień informatyki oraz wiedzę szczegółową w zakresie wybranych zagadnień tej dyscypliny nauki
	P6U_W
	P6S_WG
	w zaawansowanym stopniu – wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczące ich metody i teorie wyjaśniające złożone zależności między nimi, stanowiące podstawową wiedzę ogólną z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzących podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu studiów, a w przypadku studiów o profilu praktycznym również zastosowania praktyczne tej wiedzy w działalności zawodowej związanej z ich kierunkiem

	

	I_W06
	ma wiedzę o istotnych kierunkach rozwoju i najważniejszych osiągnięciach informatyki oraz pokrewnych dyscyplin naukowych, w szczególności elektroniki, telekomunikacji oraz automatyki i robotyki
	P6U_W
	P6S_WG
	w zaawansowanym stopniu – wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczące ich metody i teorie wyjaśniające złożone zależności między nimi, stanowiące podstawową wiedzę ogólną z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzących podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu studiów, a w przypadku studiów o profilu praktycznym również zastosowania praktyczne tej wiedzy w działalności zawodowej związanej z ich kierunkiem

	

	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-

	I_W07
	ma podstawową wiedzę o cyklu życia systemów informatycznych, sprzętowych i programowych, w szczególności o zachodzących w nich kluczowych procesach
	P6U_W
	P6S_WG
	
	podstawowe procesy zachodzące w cyklu życia urządzeń, obiektów i systemów technicznych

	I_W08
	zna podstawowe techniki, metody oraz narzędzia wykorzystywane w procesie rozwiązywania zadań inżynierskich z zakresu kluczowych zagadnień informatyki

	P6U_W
	P6S_WG
	
	podstawowe procesy zachodzące w cyklu życia urządzeń, obiektów i systemów technicznych

	I_W09
	ma wiedzę nt. kodeksów etycznych dotyczących informatyki, rozumie zagrożenia związane z przestępczością elektroniczną oraz wagę zagadnień bezpieczeństwa systemów informatycznych  

	P6U_W
	P6S_WK
	fundamentalne dylematy współczesnej cywilizacji
	

	I_W10
	ma podstawową wiedzę nt. patentów, praw autorskich, ochrony własności intelektualnych,  ochrony danych osobowych oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

	P6U_W
	P6S_WK
	podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania różnych rodzajów działalności zawodowej związanej z kierunkiem studiów,  w tym podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony własności przemysłowej i prawa autorskiego

	

	I_W11
	ma podstawową wiedzę dotyczącą zarządzania i prowadzenia działalności gospodarczej oraz zna ogólne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiębiorczości

	P6U_W
	P6S_WK
	
	podstawowe  zasady tworzenia i rozwoju różnych form indywidualnej przedsiębiorczości

	I_W12
	Student ma wiedzę na temat systemów zarządzania CMS, zna jego funkcjonalności, klasyfikacje.
	P6U_W
	P6S_WG
	w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu studiów, a w przypadku studiów o profilu praktycznym również zastosowania praktyczne tej wiedzy w działalności zawodowej związanej z ich kierunkiem

	

	I_W13
	Student ma wiedzę na temat systemów zarządzania przedsiębiorstwem SAP,ERP,CRM,MES, zna jego funkcjonalności, klasyfikacje.
	P6U_W
	P6S_WG
	w zaawansowanym stopniu  wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu studiów, a w przypadku studiów o profilu praktycznym również zastosowania praktyczne tej wiedzy w działalności zawodowej związanej z ich kierunkiem

	

	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-

	UMIEJĘTNOŚCI: absolwent potrafi

	I_U01
	potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych, Internetu i innych źródeł oraz dokonać ich oceny, krytycznej analizy i syntezy w celu ich wykorzystania do formułowania i rozwiązywania złożonych zadań inżynierskich
	P6U_U
	P6S_UW
	wykorzystywać posiadaną wiedzę – formułować i rozwiązywać złożone i nietypowe problemy oraz wykonywać zadania w warunkach nie w pełni przewidywalnych przez:
− właściwy dobór źródeł oraz informacji z nich pochodzących, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,
− dobór oraz stosowanie właściwych metod i narzędzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
	

	I_U02
	potrafi dobrać i zastosować odpowiednie techniki informacyjno-komunikacyjne (ICT) do realizowania przedsięwzięć informatycznych
	P6U_U
	P6S_UW
	wykorzystywać posiadaną wiedzę – formułować i rozwiązywać złożone i nietypowe problemy oraz wykonywać zadania w warunkach nie w pełni przewidywalnych przez:
− właściwy dobór źródeł oraz informacji z nich pochodzących, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,
− dobór oraz stosowanie właściwych metod i narzędzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

	

	I_U03
	potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty z zakresu informatyki i dyscyplin pokrewnych, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski
	P6U_U
	P6S_UW
	
	planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski

	I_U04
	potrafi wykorzystać metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do zidentyfikowania, formułowania i rozwiązywania zadań inżynierskich z zakresu informatyki
	P6U_U
	P6S_UW
	
	przy identyfikacji i formułowaniu specyfikacji zadań inżynierskich oraz ich rozwiązywaniu:
− wykorzystać metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
− dostrzegać ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
− dokonać wstępnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiązań i podejmowanych działań inżynierskich


	I_U05
	potrafi przy formułowaniu i rozwiązywaniu zadań informatycznych dostrzegać ich aspekty ekonomiczne, społeczne i prawne
	P6U_U
	P6S_UW
	
	przy identyfikacji i formułowaniu specyfikacji zadań inżynierskich oraz ich rozwiązywaniu:
− wykorzystać metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
− dostrzegać ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
− dokonać wstępnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiązań i podejmowanych działań inżynierskich


	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-

	I_U06
	potrafi dokonać wstępnej analizy ekonomicznej i oceny ryzyka przedsięwzięcia informatycznego
	P6U_U
	P6S_UW
	
	przy identyfikacji i formułowaniu specyfikacji zadań inżynierskich oraz ich rozwiązywaniu:
− wykorzystać metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
− dostrzegać ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
− dokonać wstępnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiązań i podejmowanych działań inżynierskich



	I_U07
	potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systemów i urządzeń informatycznych oraz ocenić te rozwiązania, ma umiejętność systematycznego przeprowadzania testów funkcjonalnych
	P6U_U
	P6S_UW
	
	dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejących rozwiązań technicznych i ocenić te rozwiązania

	I_U08
	potrafi zgodnie z zadaną specyfikacją zaprojektować i zrealizować proste urządzenie lub system informatyczny, używając właściwych materiałów, metod, technik i narzędzi
	P6U_U
	P6S_UW
	
	projektować – zgodnie z zadaną specyfikacją – oraz wykonać typowe dla kierunku studiów proste urządzenie, obiekty, system lub realizować procesy, używając odpowiednio dobranych metod, technik, narzędzi i materiałów

	I_U09
	potrafi rozwiązywać praktyczne zadania inżynierskie z zakresu informatyki i dyscyplin pokrewnych wymagające korzystania z norm i standardów inżynierskich oraz stosowania technologii i narzędzi informatycznych, wykorzystując przy tym doświadczenie zdobyte w środowisku zajmującym się zawodowo działalnością informatyczną
	P6U_U
	P6S_UW
	
	rozwiązywać praktyczne zadania inżynierskie wymagające korzystania ze standardów i norm inżynierskich oraz stosowania technologii właściwych dla kierunku studiów, wykorzystując doświadczenie zdobyte w środowisku zajmującym się zawodowo działalnością inżynierską



	I_U10
	potrafi wykorzystać zdobyte w środowisku zajmującym się zawodowo działalnością informatyczną  doświadczenie związane z utrzymaniem urządzeń i systemów informatycznych
	P6U_U
	P6S_UW
	c
	wykorzystać zdobyte w środowisku zajmującym się zawodowo działalnością inżynierską doświadczenie związane z utrzymaniem urządzeń, obiektów i systemów technicznych typowych dla kierunku studiów 

	I_U11
	potrafi komunikować się z użyciem specjalistycznej terminologii technicznej i informatycznej

	P6U_U
	P6S_UK
	komunikować się z otoczeniem z użyciem specjalistycznej terminologii
	

	I_U12
	potrafi brać udział w dyskusji, przedstawiać i oceniać opinie i stanowiska dotyczące przedsięwzięć informatycznych
	P6U_U
	P6S_UK
	brać udział w debacie – przedstawiać i oceniać różne opinie i stanowiska oraz dyskutować o nich
	

	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-

	I_U13
	posługiwać się językiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego
	P6U_U
	P6S_UK
	posługiwać się językiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego
	


	I_U14
	potrafi planować oraz organizować pracę indywidualną i zespołową przy realizowaniu zadań inżynierskich
 
	P6U_U
	P6S_UO
	planować i organizować pracę – indywidualną oraz w zespole
	

	I_U15
	potrafi planować i realizować proces uczenia się oraz zna możliwości dalszego poszerzania wiedzy i umiejętności (studia magisterskie, podyplomowe, doktoranckie, kursy, certyfikaty itd.)
	P6U_U
	P6S_UU
	samodzielnie planować i realizować własne uczenie się przez całe życie
	

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE: absolwent jest gotów do

	I_K01
	rozumie, że w dziedzinie informatyki wiedza i umiejętności muszą być ciągle aktualizowane
	P6U_K
	P6S_KK
	krytycznej oceny posiadanej wiedzy
	

	I_K02
	ma świadomość znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów inżynierskich
	P6U_K
	P6S_KK
	uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych
	

	I_K03
	jest świadomy społecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczególności rozumie potrzebę formułowania i przekazywania społeczeństwu informacji i opinii dotyczących działalności inżynierskiej oraz osiągnięć techniki, jest gotów do inicjowania działań na rzecz interesu publicznego
	P6U_K
	P6S_KO
	wypełniania zobowiązań społecznych, współorganizowania działalności na rzecz środowiska społecznego

inicjowania działania na rzecz interesu publicznego
	

	I_K04
	potrafi myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy
	P6U_K
	P6S_KO
	myślenia i działania w sposób przedsiębiorczy
	

	I_K05
	jest przygotowany do odpowiedzialnego wykonywania zawodu informatyka, przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dbałości o dorobek i tradycje tego zawodu
	P6U_K
	P6S_KR
	odpowiedzialnego pełnienia ról zawodowych, w tym:
− przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
− dbałości o dorobek i tradycje zawodu
	




objaśnienia
ogólna liczba kierunkowych efektów uczenia się – zaleca się zdefiniowanie około 30 efektów uczenia się dla studiów I stopnia oraz około 20 efektów uczenia się dla studiów II stopnia, w proporcji poszczególnych kategorii zbliżonej do 2:2:1 (W:U:KS),
w opisie efektów uczenia się należy uwzględnić charakterystyki I i II stopnia PRK  oraz efekty uczenia się w zakresie znajomości języka obcego

1 pozostawić odpowiednio: poziom 6 –w przypadku studiów I stopnia albo poziom 7 – w przypadku studiów II stopnia ,

2 odnieść do uniwersalnej charakterystyki I stopnia odpowiednio: poziomu 6 PRK (studia I stopnia) albo poziomu 7 PRK (studia II stopnia), określonej załącznikiem do  ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010) – należy wskazać jedynie odpowiedni kod, 

3 odnieść do charakterystyk II stopnia odpowiedniego poziomu PRK, określonych załącznikiem do  rozporządzenie MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk II stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyższego po uzyskaniu kwalifikacji pełnej na poziomie 4 – poziomy 6–8 (Dz. U. 2016. Poz. 1594)
       
4 wskazać kod składnika opisu określony załącznikiem, o którym mowa w odnośniku nr 3 

5 uwzględnić wszystkie efekty dla danego poziomu PRK zawarte w części I załącznika, o którym mowa w odnośniku nr 3, 

6 w przypadku studiów kończących się nadaniem tytułu zawodowego inż., mgr inż. lub równorzędnego – uwzględnić w pełnym zakresie, odpowiednio dla danego poziomu PRK charakterystykę kwalifikacji obejmujących kompetencje inżynierskie określone w części III załącznika, o którym mowa w odnośniku nr 3, kolumnę należy usunąć jeśli absolwentom nadawany jest tytuł zawodowy inny niż inż., mgr inż. lub równorzędny 

symbole kierunkowych efektów uczenia się
K (pierwsza litera) – kierunkowy efekt uczenia się, należy zastąpić symbolem kierunku studiów
W – wiedza
U – umiejętności
K – kompetencje społeczne
01, 02, … - numer efektu uczenia się w postaci dwóch cyfr (numery 1-9 należy poprzedzić cyfrą 0)

2

