Załącznik nr 6

	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Informatyka

	
	

	Poziom kształcenia
	I stopień

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	stacjonarne

	
	

	
	

	Przedmiot/kod 
	Metody transmisji bezprzewodowej / IPOIN-1-MTB-AIiM

	
	

	Rok studiów


	IV


	
	

	Semestr 
	7

	Liczba  godzin
	Wykłady: 15h Ćwiczenia: 15h Laboratoria: 30h  Projekty/seminaria: 0h

	Liczba punktów ECTS
	4

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Podstawy transmisji danych; Sieci komputerowe; 	Teoria informacji i kodowania; Przetwarzanie sygnałów transmisyjnych.

	Cel(cele) przedmiotu
	Zrozumienie podstaw funkcjonowania technologii bezprzewodowych w kontekście transmisji danych. Zdobycie wiedzy na temat najpopularniejszych systemów transmisyjnych wykorzystujących łącza radiowe. Zapoznanie się z mechanizmami funkcjonowania i architekturami systemów transmisji bezprzewodowej. Zdobycie umiejętności analizy architektury systemów transmisji bezprzewodowej z uwzględnieniem cech szczególnych warstwy fizycznej.

	II. EFEKTY UCZENIA SIĘ
Ważne: Nie musimy dzielić efektów uczenia się dla przedmiotów na kategorie wiedzy, umiejętności 
i kompetencji społecznych; każdy przedmiot nie musi obejmować wszystkich trzech kategorii efektów uczenia się.

	Symbol efektów uczenia się
(Kod przedmiotu, liczba efektów 4-8)
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się
(co student potrafi po zakończeniu przedmiotu)
	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	MTB-AIIM_00
	Posiada wiedzę w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia się) oraz zasad bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	I_W00

	MTB-AIIM_01
	Wiedza wymagana do analizy systemów transmisji bezprzewodowej: zapoznanie się z najnowszymi osiągnięciami w dziedzinie modulacji oraz kodowania. Znajomość zagadnień funkcjonowania poszczególnych komponentów bezprzewodowego systemu transmisyjnego.
	I_W03
I_W06


	MTB-AIIM_02
	Umiejętność analizy bezprzewodowych systemów transmisyjnych o dużej przepływności w warstwie fizycznej..
	I_W08
I_U03
I_U04
I_U10
I_U12

	MTB-AIIM_03
	Umiejętność oceny i porównania bezprzewodowych systemów transmisyjnych
	I_U03
I_U04
I_U10
I_U12




	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	
Symbol
	
Treści kształcenia

	Odniesienie do efektów uczenia się przedmiotu

	TK_01
	Podstawy funkcjonowania systemów bezprzewodowych.
Technologie organizacji bezprzewodowych sieci dostępowych.
	MTB-AIIM_01
MTB-AIIM_02

	TK_02
	Modulacja OFDM oraz wielodostęp CDMA. Technologia MIMO oraz kodowanie przestrzenno-czasowe.
	MTB-AIIM_01
MTB-AIIM_02

	TK_03
	Protokoły transmisji danych w sieciach bezprzewodowych. Mechanizmy routingu w sieciach bezprzewodowych.
	MTB-AIIM_01 MTB-AIIM_02

	TK_04
	Wybrane zagadnienia sieci sensorowych.
	MTB-AIIM_01 MTB-AIIM_02

	TK_05
	Modelowanie technik modulacji i kodowania protekcyjnego stosowanych w systemach komunikacji bezprzewodowej.
	MTB-AIIM_03

	TK_06
	Implementacja programowa systemu transmisji danych z wykorzystaniem technologii Bluetooth
	MTB-AIIM_03

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa
(do 5)
	1. K. Wesołowski, Podstawy cyfrowych systemów telekomunikacyjnych, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa, 2003
2. R. Jurdak, Wireless Ad Hoc and Sensor Networks, Springer, 2007
3. V. Garg, Wireless Communications and Networking, Morgan Kaufmann Publishers, 2007
4. A. Cariow, T. Mąka, Wprowadzenie do modelowania sygnałów telekomunikacyjnych w środowisku Matlab-Simulink, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecińskiej, Szczecin, 2008

	Uzupełniająca
(do 10)
	1. J. Pawelec, Radiokomunikacja - wybrane problemy kompatybilności, Politechnika Radomska, Radom, 2002
2. G. Tsoulos, MIMO System Technology for Wireless Communications, CRC Taylor & Francis, 2006

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla przedmiotu (zgodnie z tabelą nr II)
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć (zgodnie z tabelą nr III)
	Forma realizacji treści kształcenia (wykład, ćwiczenia itd.)
	  Typ oceniania
(diagnostyczna, formująca, podsumowująca)
	Metody oceny
(odpytanie, prezentacja,   test, egzamin, inne)

	MTB-AIIM_01
MTB-AIIM_02
	TK_01
TK_02
TK_03
TK_04
	wykład
	podsumowująca
	kolokwium

	MTB-AIIM_01
MTB-AIIM_02
MTB-AIIM_03
	TK_01
TK_03
TK_04
TK_05
	ćwiczenia
	diagnostyczna,
podsumowująca
	odpytanie, kolokwium

	MTB-AIIM_02
MTB-AIIM_03
	TK_05
TK_06
	laboratorium
	diagnostyczna,
podsumowująca
	odpytanie sprawozdanie

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. zajęć -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	60godz.

	1. Wykład
	15godz.

	2. Ćwiczenia
	15godz.

	3. Laboratorium
	30godz.

	Praca własna studenta
(np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	

	1. Przygotowanie do zajęć
	30godz. 

	2. Przygotowanie do zaliczenia
	10godz

	Praca własna studenta – suma godzin
	40godz.

	Łączny nakład pracy studenta 
(sumaryczna liczba „Godzin zajęć z nauczycielem” oraz „Pracy własnej studenta”).
	100godz.

	VII. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA (ECTS)

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela, pracy własnej oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	4 ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	3 ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich (zgodnie z wyliczeniami z planu studiów)
	3 ECTS

	Nakład pracy własnej studenta (zgodnie z wyliczeniami z planu studiów)
	[bookmark: _GoBack]2 ECTS

	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje




Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracował: mgr inż. Sławomir Wolski.

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator przedmiotu):  mgr inż. Sławomir Wolski

Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): dr inż. Halina Pacha-Gołębiowska
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