Załącznik nr …

	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Informatyka

	
	

	Poziom kształcenia
	I – inżynierski

	
	

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarna 

	
	

	Przedmiot/kod 
	Monitoring i sterowanie w inżynierii środowiska – PWS3

	
	

	Rok studiów


	3


	
	

	Semestr 
	5

	Liczba  godzin
	Wykłady: 15      Ćwiczenia:        Laboratoria: 30      Projekty/seminaria:

	Liczba punktów ECTS
	3

	Prowadzący przedmiot
	Prof. dr hab. inż. Andrzej URBANIAK

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych



	Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać podstawową wiedzę z zakresu sterowania i automatyki, organizacji systemów komputerowych, systemów operacyjnych.
Powinien posiadać umiejętność rozwiązywania podstawowych problemów z zakresu programowania sterowników PLC oraz  modelowania i symulacji, a także umiejętność pozyskiwania informacji ze wskazanych źródeł. 
Powinien również rozumieć konieczność poszerzania swoich kompetencji i być gotowy do podjęcia współpracy w zespole.

	Cel(cele) przedmiotu
	1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie systemów monitorowania oraz sterowania obiektów i procesów w inżynierii środowiska. 
2. Rozwijanie u studentów umiejętności rozwiązywania prostych problemów automatyki, związanych z wykorzystaniem sterowników PLC oraz mikrokontrolerów.
 3.Kształtowanie u studentów umiejętności pracy zespołowej w interdyscyplinarnym zespole, w szczególności współpracy z technologami procesów.

	
II. EFEKTY UCZENIA SIĘ
Ważne: Nie musimy dzielić efektów uczenia się dla przedmiotów na kategorie wiedzy, umiejętności 
i kompetencji społecznych; każdy przedmiot nie musi obejmować wszystkich trzech kategorii efektów uczenia się.

	Symbole efektów uczenia się
 
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów 
uczenia się
 
	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów
   

	
PWS3_01

	
Posiada wiedzę w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia się) oraz zasad bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	
I_W00

	
PWS3-02



	 ma uporządkowaną wiedzę w zakresie architektur komputerów, systemów i sieci komputerowych oraz systemów operacyjnych, w tym systemów operacyjnych czasu rzeczywistego 
	

I_W05


	PWS3_03
	zna i rozumie zasadę działania podstawowych modułów peryferyjnych oraz interfejsów komunikacyjnych stosowanych w systemach mikroprocesorowych 
	
I_W04

	PWS3_04
	zna i rozumie budowę i zasady działania sterowników przemysłowych oraz układów peryferyjnych; zna działania podstawowych interfejsów komunikacyjnych stosowanych w przemysłowych systemach sterowania
	
I_W08

I_W05

	
PWS3_05
	rozpoznaje podstawowe problemy monitoringu i sterowania stosowane w inżynierii środowiska 
	
I_W06

	
PWS3_06
	potrafi zaprogramować sterownik PLC w zakresie podstawowych funkcji realizowanych w systemach monitorowania i sterowania w inżynierii środowiska 

	
I_U09

	
PWS3_07
	potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł, także w wybranym języku obcym
	
I_U01

	
PWS3_08
	ma świadomość działań na rzecz ochrony środowiska i możliwości wykorzystania w tym celu metod informatyki  
	
I_K03





	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	
Symbol
	
Treści kształcenia

	Odniesienie do efektów uczenia się przedmiotu

	TK_01
	Omówienie przedmiotu: zapoznanie studentów z kartą opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia się przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi                w trakcie zajęć. Zapoznanie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	
PWS3_01

	TK_02
	Wykorzystanie komputerów do modelowania i symulacji procesów
	PWS3_04
PWS3_02


	TK_03

	Komputerowe systemy sterowania.  Klasyfikacja KSS: sterowniki PLC, mikrokontrolery, systemy wbudowane
	
PWS3_03
PWS3_04

	TK_04
	Monitorowanie procesów skupionych i rozproszonych (przykłady rozwiązań). Problemy sprzętowe i programowe systemów monitorowania. Systemy klasy SCADA
	
PWS3_05

	TK_05

	Sterowanie procesami uzdatniania wody, oczyszczania ścieków, wentylacji i klimatyzacji (przykłady konkretnych rozwiązań). Koncepcja inteligentnych budynków (BMS). 

	
PWS3_05

	TK_06
	Wykorzystanie pakietu MATLAB/Simulink do modelowania i symulacji procesów. 

	
PWS3_06

	TK_07
	Programowanie sterowników PLC w zakresie wybranych funkcji sterowania modelami fizycznymi
	
PWS3_07

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa
(do 5)
	1. Komputerowe wspomaganie eksploatacji obiektów i procesów w                          inżynierii środowiska, Urbaniak A., Wyd. PAN, Warszawa   2016
2. Poradnik eksploatatora oczyszczalni ścieków, Dymaczewski Z., Sozański M. (red.), Wydawnictwo PZiTS, Poznań, 2011
3. Computer systems for automation and control, Olsson G., Piani G., Prentice Hall, 1992
4. Informatyka w ochronie środowiska, Łukaszewski T., Urbaniak A., Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań, 2001


	Uzupełniająca
(do 10)
	1. Remediacja i bioremediacja zanieczyszczonych wód i gruntów oraz wykorzystanie modelowania i technik informatycznych w inżynierii środowiska, Olszanowski A., Sozański M., Urbaniak A., Voelkel A., Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań, 2001
2. Wodociągi i kanalizacja w Polsce ? tradycja i współczesność, Bylka H. i in., Wydawca: Polska Fundacja Zasobów Wodnych, Poznań-Bydgoszcz, 2002

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla przedmiotu  
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć  
	Forma realizacji treści kształcenia  
	  Typ oceniania
 
	Metody oceny
 

	
PWS3_02, PWS3_03, PWS3_04
PWS3_05

	
TK_01, TK_02, TK_03, TK_04, TK_05
	
Wykład/ćwiczenia
	
Podsumowująca
	
Egzamin

	PWS3_06
PWS3_07


	TK_06, TK_07
	Laboratorium
	Diagnostyczna
	Odpytanie

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA (w godzinach)

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. zajęć -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	45godz.

	1. Wykład
	15godz.

	2. Laboratoria
	30godz. 

	Praca własna studenta 
	

	1. Przygotowanie do laboratorium 
	15godz. 

	2. Przygotowanie do egzaminu
	15godz.

	Praca własna studenta – suma godzin
	30godz.

	Łączny nakład pracy studenta 
 
	75godz.

	VII. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA (ECTS)

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu  
	
3ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	2ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich  
	
2ECTS

	Nakład pracy własnej studenta  
	1 ECTS

	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje






Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:


Opracował: prof. dr hab. inż. Andrzej Urbaniak

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator przedmiotu): mgr inż. Sławomir Wolski
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