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Zatgceznik do Zarzgdzenia nr 12/2023
Rektora Akademii Nauk Stosowanych
im. Jana Amosa Komenskiego

w Lesznie z dnia 21 lutego 2023 r.

PROGRAM STUDIOW

Kierunek: MECHATRONIKA

obowigzujacy
w roku akademickim 2024/2025:
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WYKAZ DOKUMENTOW I INFORMACJI

STANOWIACYCH DOKUMENTACJE PROGRAMU STUDIOW

Lp. | Nr zalacznika | Nazwa dokumentu lub informacji Uwagi
1. | Zatacznik nr 1 | Ogolna charakterystyka kierunku studiow
2. | Zatacznik nr 2 KopcepCJa ksztalcenia Szczegdlowe informacje
o kierunku
Plik
3. | Zatacznik nr 3 | Plan studiow Zatacznik nr 3 Plan studio
w MTR inz. 24-28.xIsx
Plik Zatgcznik nr 4 -
4. | Zalacznik nr 4 | Matryca efektow uczenia si¢: kierunek - przedmiot Matryca MTR1 2024-
2028.xIsx
. . . Plik Zatacznik nr5 -
5. | Zalgcznik nr 5 | Karta opisu przedmiotu Sylabusy 2024.7ip
Tabela pokrycia kierunkowych efektéw uczenia si¢ w
6. | Zatacznik nr 6 | odniesieniu do efektow uczenia
sie charakterystyk drugiego stopnia (6-7)
Tabela kierunkowych efektow uczenia si¢ dla zajec z
7. | Zatacznik nr 7 dyscyplin nauk hltlmamsty.c’znych !ub spotecznych
(dotyczy programéw studiow realizowanych poza
tymi dyscyplinami)
Tabela pokrycia efektow uczenia
si¢ prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich przez kierunkowe efekty uczenia sie
Tabel — ekl - .
8. Zakacznik nr 8
9. | Zatgeznik nr 9 Informaqa 0 dokonanych zmianach w programie
studiow

Uwaga! Zalacznik nr 8 zgodnie z prowadzonym kierunkiem.
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Zalacznik nr 1

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku studiow: MECHATRONIKA
Profil studiow: praktyczny

Poziom studiow: pierwszego stopnia
Forma studiow: stacjonarne

Liczba semestrow: 7

Tytut  zawodowy  uzyskiwany  przez| inzynier
absolwenta (licencjat / inzynier /magister /|
magister inZynier lub tytul zawodowy
rownorzedny tym tytutom zgodnie z §29-31
rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w
sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861, z pozn.

zm.)
Przewidywana liczba studentow w cyklu| - studia stacjonarne 30
ksztalcenia - studia niestacjonarne -

Dziedzina i dyscypliny naukowe do ktorych| * Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
odnoszg si¢ efekty uczenia sig: Dyscypliny naukowe: automatyka, elektronika,
elektrotechnika, i technologie kosmiczne 90% (191
ECTS), inzynieria mechaniczna 10% (21 ECTYS)
Dyscyplina wiodaca (ponad potowa efektow| automatyka, elektronika, elektrotechnika, i technologie
uczenia si¢ i punktow ECTS i 55% efektow| kosmiczne

uczenia si¢ i punktow ECTS w przypadku
nowych kierunkéow tworzonych od 2023
roku )

Liczba punktow ECTS konieczna| 210
do ukonczenia studiow

Liczba punktéw ECTS, jakg student musi| 116
uzyska¢C w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposSrednim wudziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecia (min. 55% )

Liczba punktow ECTS w ramach zajec 8
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

Wymiar oraz sposob realizacji praktyk| Liczba godzin: 960 h
(praktyki traktujemy tak samo jak przedmiot) | Czas trwania: 6 semestrow
Punkty ECTS: 32

Objasnienie:

* Nalezy wpisa¢ dziedzing nauki a nastgpnie wymieni¢ dyscypliny realizowane na danym kierunku studiow w zakresie
wymienionej dziedziny wraz ze wskazaniem procentowego udzial dyscyplin w kierunku studiow liczony wedlug punktow
ECTS i zaokraglonych do jednosci.
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Zajecia lub grupy zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec Forma/formy Laczna liczba Liczba
zajeé godzin punktéw ECTS
Jezyk obcy cw. 150 10
BHP oraz ergonomia ¢w.,proj. 30 2
Zarzadzanie jednostkami gospodarczymi cw. 45 3
Matematyka praktyczna w mechatronice 1 éw. 30 2
Matematyka praktyczna w mechatronice 2 cw. 30 2
Matematyka praktyczna w mechatronice 3 éw. 30 2
Fizyka 1 wyk., éw. 30 2
Fizyka 2 wyk., lab. 30 2
Informatyka w mechatronice wyk., lab. 30 2
Geometria i grafika inzynierska ¢w.,lab. 60 4
Komputerowe wspomaganie projektowania KWP ¢w.,proj. 45 3
Podstawy programowania wyk., lab. 45 3
Mechanika wyk., ¢w., proj. 60 4
Podstawy mechatroniki wyk., lab. 45 3
Systemy CAM z elementami programowania CNC wyk., lab. 45 3
Podstawy konstrukcji maszyn wyk., ¢w. 60 4
Podstawy elektrotechniki i elektroniki wyk., ¢w., lab. 75 5
Wytrzymato$é materiatéw i konstrukcji wyk., lab. 30 2
Podstawy automatyki wyk., lab. 45 3
Metrologia i systemy pomiarowe 1 wyk., lab. 30 2
Metrologia i systemy pomiarowe 2 wyk., lab. 30 2
Podstawy techniki wytwarzania wyk., ¢w., lab. 75 5
Podstawy robotyki wyk., lab. 45 3
Podstawy techniki $wiattowodowej ¢w., lab. 30 2
Programowanie obiektowe wyk., lab. 45 3
Sztuczna inteligencja wyk., lab. 60 4
Marketing and management in Mechtaronics
(prow.w jez. ang.) Marketing i zarzadzanie w wyk. 30 2
mechtronice
Uktady mechatroniczne w motoryzacji (1) /
Mechgnika pojazdow samochodi)ywycjh El; wyk., lab. 60 4
Elektrownie wiatrowe i urzadzenia fotowoltaiczne (2
/ Programowanie i obstuga ecllron(')w (2) @ wyk., lab. 60 4
Praktyki prakt. 960 32
Razem: 2340 124
PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 1 Systemy i uklady mechatroniczne przemystu 4.0
CAD w optymalizacji konstrukcji mechatronicznych wyk., lab. 60 4
Robotyzacja wyk., lab. 60 4
Szybkie prototypowanie uktadow mechatronicznych wyk., lab. 60 4
Teoria obwodow wyk., ¢w., lab.. 75 5
Systemy wizyjne, rozpoznawanie obrazow wyk., lab. 60 4
Projekt przejsciowy dla SUM proj.. 30 2
Nowe technologie wyk., ¢w., lab 75 5
Urzadzenia elektryczne w mechatronice ¢w., lab. 45 3
Modelowa_mie i wizualizacja procesow wyk., éw. 45 3
technologicznych
Podstawy modelowania systeméw mechatronicznych wyk., ¢w. 45 3
Mikrokontrolery w mechatronice, programowanie wyk., lab. 60 4
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Podstawy projektowania uktadow mechatronicznych wyk., proj. 75 5
Podstawy sterowania w mechatronice wyk., lab. 60 4
Przetworniki elektro-mechaniczne w mechatronice wyk., lab. 60 4
Systemy mechatroniczne w automatyce wyk., lab. 45 3
Electrical and automation systems in Mechatronics
- part 1 (prow. jez. ang.) - Elektryczne i wyk., éw. 60 4
Eléctri(;al and auttl)mationhsnystlerﬁs in Mechatronics
- part 2 (prow. jez. ang.) - Elektryczne i wyk., Ew. 60 4
Razem: 975 65
PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 2 Budowa i eksploatacja maszyn
Maszyny CNC i programowanie wyk., lab. 75 5
Wibroakustyka maszyn i $rodowiska wyk., lab. 60 4
Robotyzacja procesow technologicznych wyk., ¢w., lab. 60 4
Mechanizacja i automatyzacja procesow Wytwarzania wyk., lab. 60 4
Projekt przejsciowy dla BEM proj. 30 2
Projektowanie komputerowe elementow budowy wyk., proj. 60 4
Inzynieria wytwarzania wyk., lab. 105 7
Termodynamika wyk., lab. 30 2
Mechanika ptynéw wyk., lab. 30 2
Konstrukcja maszyn wyk., ¢w. 75 5
Dynamika maszyn wyk., éw. 60 4
Maszynoznawstwo wyk., ¢w. 60 4
Trwalo$¢ i niezawodnos$¢ urzadzen wyk., ¢w. 45 3
Remonty maszyn i urzadzen wyk., lab. 30 2
Podstawy diagnostyki technicznej maszyn wyk., lab. 75 5
Mechanics pneumatic and hydraulic system in
Mechatronics - part 1 (prow. jez. ang.) - .
Mechaniczne, pﬁeumat()rl)czne ﬁ\ydraﬁl)iczne systemy wyk., Ew. 60 4
w Mechatronice
Mechanics pneumatic and hydraulic system in
Mechatr_onics - part2 (prow. jc;z. ang.)_ - wyk., 6w, 60 4
Mechaniczne, pneumatyczne i hydrauliczne systemy
w Mechatronice
Razem: 975 65
Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé Forma/formy Laczna Liczba
zajeé liczba punktow ECTS
godzin
Uktady mechatroniczne w motoryzacji (1) wyk., lab. 60 4
Mechanika pojazdow samochodowych (1) wyk., lab. 60 4
Elektrownie wiatrowe i urzadzenia fotowoltaiczne (2) wyk., lab. 60 4
Programowanie i obstuga drondéw (2) wyk., lab. 60 4
Fakultet jezyka obcego wyk. 15 0
Razem: 255 16
PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 1 Systemy i uklady mechatroniczne przemystu 4.0
CAD w optymalizacji konstrukcji mechatronicznych wyk., lab. 60 4
Robotyzacja wyk., lab. 60 4
Szybkie prototypowanie uktadéw mechatronicznych wyk., lab. 60 4
Wibroakustyka urzadzen mechatronicznych wyKk. 15 1
Teoria obwoddow wyk., ¢w., lab.. 75 5
Systemy wizyjne, rozpoznawanie obrazow wyk., lab. 60 4
Projekt przejsciowy dla SUM proj.. 30 2
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Nowe technologie wyk., ¢w., lab 75 5
Urzadzenia elektryczne w mechatronice ¢w., lab. 45 3
Modelowanie i wizualizacja proceséw wyk., ¢w. 45 3
Podstawy modelowania systemow mechatronicznych wyk., ¢w. 45 3
Mikrokontrolery w mechatronice, programowanie wyk., lab. 60 4
Podstawy projektowania uktadow mechatronicznych wyk., proj. 75 5
Podstawy sterowania w mechatronice wyk., lab. 60 4
Przetworniki elektro-mechaniczne w mechatronice wyk., lab. 60 4
Systemy mechatroniczne w automatyce wyk., lab. 45 3
Electrical and automation systems in Mechatronics
- part 1 (prow. jez. ang.) - Elektryczne i wyk., ¢w. 60 4
automatyczne systemy w Mechatronice
Electrical and automation systems in Mechatronics
- part 2 (prow. jez. ang.) - Elektryczne i wyk., ¢w. 60 4
automatyczne systemy w Mechatronice

Razem: 990 66

PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 2 Budowa i eksploatacja maszyn

Maszyny CNC i programowanie wyk., lab. 75 5
Podstawy eksploatacji maszyn wyk. 15 1
Wibroakustyka maszyn i $rodowiska wyk., lab. 60 4
Robotyzacja proceséw technologicznych wyk., ¢w., lab. 60 4
Mechanizacja i automatyzacja procesOw wytwarzania wyk., lab. 60 4
Projekt przejsciowy dla BEM proj. 30 2
Projektowanie komputerowe elementéw budowy wyK., proj. 60 4
Inzynieria wytwarzania wyk., lab. 105 7
Termodynamika wyk., lab. 30 2
Mechanika ptynow wyk., lab. 30 2
Konstrukcja maszyn wyk., ¢w. 75 5
Dynamika maszyn wyk., ¢w. 60 4
Maszynoznawstwo wyk., ¢w. 60 4
Trwatos¢ i niezawodnos¢ urzadzen wyk., ¢w. 45 3
Remonty maszyn i urzadzen wyk., lab. 30 2
Podstawy diagnostyki technicznej maszyn wyk., lab. 75 5
Mechanics pneuamtic and hydraulic system in
Mechatr_onics - part 1 (prow. _j@z. ang.)_ - wyk., 6w, 60 4
Mechaniczne, pneumatyczne i hydrauliczne systemy
w Mechatronice
Mechanics pneuamtic and hydraulic system in
Mechatrpnics - part 2 (prow. _jqz. ang.)_ - wyk., 6w, 60 4
Mechaniczne, pneumatyczne i hydrauliczne systemy
w Mechatronice

Razem: 990 66
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Zatacznik nr 2

] KONCEPCJA KSZTALCENIA ]
SZCZEGOLOWE INFORMACJE O KIERUNKU STUDIOW

Opis kompetencji oczekiwanych
od kandydata ubiegajacego si¢ o
przyjecie na studia

e Swiadectwo dojrzatosci albo $wiadectwo dojrzalosci i
zaswiadczenie o wynikach egzaminu maturalnego =z
poszczegodlnych przedmiotow, o ktérych mowa w przepisach
ustawy o systemie o$wiaty,

e S$wiadectwo lub inny dokument uznany w Rzeczpospolite]
Polskiej za dokument uprawniajacy do ubiegania si¢ o przyjecie
na studia zgodnie z art. 93 ust. 3 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991r.
o systemie oswiaty (tekst. jedn. Dz. U. z 2020r., poz. 1327 z
pézn zm.),

e $wiadectwo i inny dokument lub dyplom, o ktorych mowa w art.
93 ust. 1 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991r. o systemie o$wiaty
(tekst. jedn. Dz. U. z 2020r., poz. 1327 z p6zn zm.),

e Swiadectwo lub dyplom uznany w Rzeczpospolitej Polskiej za
dokument uprawniajacy do ubiegania si¢ o przyjg¢cie na studia
zgodnie z umowa bilateralng o wzajemnym uznawaniu
wyksztatcenia,

e Swiadectwo lub inny dokument uznany za rownorzedny
polskiemu $wiadectwu dojrzato$ci na podstawie przepisow

ustawy.

Uzasadnienie utworzenia studiow
na okreslonym kierunku, poziomie
i profilu:

Studia na okreslonym kierunku (Mechatronika), poziomie (I
stopien) i profilu (praktycznym) prowadzone sa w Instytucie
Politechnicznym od 5lat. Instytut Politechniczny spetnia warunki
prowadzenia studidw stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunku
»Mechatronika” okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2020 r. z poézn. zm.
Instytut posiada opisy efektow ksztalcenia dla profilu praktycznego,
programy studidow, zapewnia studentom wiasciwy tryb odbywania
praktyk, dysponuje odpowiednig infrastruktura, zapewniajacg
prawidlowa realizacj¢ celéw ksztalcenia, zapewnia dostep do
biblioteki oraz wdrozyl wewnetrzny system zapewniania jakos$ci
ksztalcenia.

Zwigzek ze strategig rozwoju
uczelni studiow na tworzonym
kierunku:

Podnoszenie jakosci oferty edukacyjnej; Kontynuowanie i
doskonalenie form wspdlpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym oraz z partnerami zagranicznymi; Intensyfikacja
dziatan stuzacych systematycznemu wzrostowi zasobow i
potencjatu Uczelni w aspekcie osobowym i materialnym, a takze jej
spolecznego postrzegania.

Wskazanie potrzeb spoleczno—
gospodarczych utworzenia studiow
oraz zgodnosci tych potrzeb z
efektami uczenia sig:

Program studiéw i zawarte w nim tresci zostaly oparte o analizg
wymagan w zakresie wiedzy i kompetencji zawodowych spoteczno-
gospodarczych oraz zgodnos$ci zaktadanych efektow uczenia sig
wraz z  potrzebami stawianymi wspotczesnemu inzynierowi
mechatronikowi, na kierunku Mechatronika, zaklada, ze absolwenci
powinni by¢ dobrze przygotowani do rozwigzywania problemow
technicznych w zakresie automatyki, systeméw i ukladow
mechatronicznych w zaktadach przemystowych, w obstudze
nowych technologii, w poznawaniu konstrukcji, budowy i
eksploatacji maszyn i urzadzen.

Sylwetka absolwenta (do wpisania
do suplementu)

Absolwenci uzyskuja gruntowna i praktyczng wiedz¢ oraz
nabywajg umiejetnos$ci z zagadnien wytwarzania, diagnozowania
i eksploatacji maszyn i urzadzeh oraz wiedz¢ 1 umiejetnosci
konieczne do projektowania i wdrazania systemow informatycznych
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CAD wspomagajacych zarzadzanie procesem technologicznym oraz
wspomagajacych procesy projektowania i sterowania produkcja
i automatyzacja linii przemystowych. Absolwenci sa przygotowani
do podjecia pracy zawodowe] szczegdlnie w Srednich i matych
zaktadach przemystowych i ustugowych, zajmujacych si¢
projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacja urzadzen i systemow
mechatronicnzych, ale przede wszystkim w réznych dziedzinach
nowoczesnego przemystu mechanicznego, samochodowego i
energetycznego. Dobre przygotowanie informatyczne, szczegélnie
umiejetnosci  w  dziedzinie komputerowego  wspomagania
projektowania AutoCad i CAD/CAM, pozwala na zatrudnienie ich
nie tylko w obszarach eksploatacji maszyn i samochodow, ale
rowniez w projektowaniu i wdrazaniu systemow zarzadzania
produkcja w przedsigbiorstwach produkcyjnych jak roéwniez w
biurach konstrukcyjnych.

6. | Infrastruktura zapewniajaca sale dydaktyczne ze sprz¢tem multimedialnym — liczba 22
prawidtowa realizacje efektow sale labo.ratoryjne ze sprzgtem specjalistycznym — liczba 15
uczenia si¢ stosownie pracownie komputerowe —liczba 4 _
do kierunku O sale dydaktyczne ze sprzetem multimedialnym — liczba 42

[ sale dydaktyczne bez sprzetu multimedialnego — liczba -
sale gimnastyczne — liczba 1
[] inne, jakie Laboratorium jezykowe — liczba 1
7. | Mozliwo$¢ korzystania zasoby wiedzy elektronicznej w sieci uczelnianej;
z zasobow bibliotecznych zasoby wiedzy elektronicznej w sieci zewnetrznej
obejmujacych literaturg zalecana czytelnia czasopism
na tym kierunku studiéw oraz z czytelpla zblqrow spegalnych
elektronicznych zasobow wiedzy WyP O?Yczalma uczelniana
wypozyczalnia migdzybiblioteczna
I Vs T ) <
8. | Dziatania majace na celu oceng i wspolpraca z interesariuszami zewnetrznymi,
doskonalenie programu studiow opinia studentow,
sugestie przedsigbiorcow z regionu,
weryfikacja 1 modyfikacja  efektow  uczenia  sig¢
W porozumieniu z interesariuszami zewnetrznymi,
weryfikacja i modyfikacja planéw studiow,
(1 inne,
) S (TP

0. Liczba godzin zajeé realizowanych | | rok — liczba godzin 425, co stanowi 51% godzin na tym roku
przez nauczycieli akademickich dla | I rok — liczba godzin 495, co stanowi 70% godzin na tym roku
ktorych uczelnia bedzie stanowi¢ | !l rok —liczba godzin 545, co stanowi 94% godzin na tym roku
podstawowe miejsce pracy IV rok — liczba godzin 180, co stanowi 86% godzin na tym roku

Objas$nienia:

6. Nalezy poda¢ odpowiednie informacje na temat infrastruktury, ktora dysponuje podstawowa jednostka
organizacyjna uczelni, oznaczajac krzyzykiem posiadane zasoby. W przypadku jednostek, ubiegajacych si¢ o zgode
Ministerstwa Edukacji i Nauki na uruchomienie kierunku.
informacje nalezy uzupehic¢ o szczegétowy opis sal dydaktycznych, laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposazenia.

7. Nalezy krzyzykiem zaznaczy¢ mozliwosci korzystania z podanych zasobow.

8. Nalezy krzyzykiem zaznaczy¢ podejmowane dziatania.
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Zatacznik nr 3

PLAN STUDIOW



=

Akademia Nauk Stosowanych
im. Jana Amosa Komenskiego
w Lesznie

Uchwala nr 16/2024
Senatu Akademii Nauk Stosowanych
im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
z dnia 30 wrze§nia 2024 r.

w sprawie przyjecia programu studibw na  kierunku: Mechatronika, studia
stacjonarne I stopnia o profilu praktycznym od roku akademickiego 2024/2025

Senat Akademii Nauk Stosowanych im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 i ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce ( tekst jedn. Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z pbzn. zm.)
oraz § 16 pkt 11 Statutu Uczelni uchwala, co nastepuje :

§ 1
Wprowadza sie w Akademii Nauk Stosowanych im. Jana Amosa Komenskiego
w Lesznie program studiéw dla kierunku: Mechatronika, studia stacjonarne I stopnia
o profilu praktycznym od roku akademickiego 2024/2025 — zgodnie z trescig zalacznika
do niniejszej uchwaty.

§2
Wykonanie niniejszej uchwaty powierza si¢ Rektorowi.

§3

Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia,

Przewodniczgey Senatu




Kierunsk studiow: MECHATRONIKA PLAN STUDIOW : |
Akademia Nauk Stosowanych |
Obowigzuje od dnia; 1.10.2024 im. Jana Amosa Komeiiskiego w Lesznie |
Studia: stacjonarne
Liczba semestrow T
GODZINY KONTAKTOWE w Semestr 1 Semastr 2 Semestr 3 Semestr 4 Semestr § Semestr 6 Semestr7
g = £ 8
z81815 - | o |2c| 8|z |83|e|E :
Przedmict Kod przedmiotu % 'C‘j E’S E g ;‘ Eué e E 7 i g E WG| oL PR | PW E E w | cP L | PR|PW 5 % W | CP| L |PR|PW E % W ler| L | PR|PW E § Woler| L | PR|PW E § wlcP| L | PR|PW E % wlore| L | PR|PW E %
= § Il D 4 o 2 :
. : : PRZEDMIOTY WSPOLNE
1 |Jezyk obey ANS-IPMT-1-J0-2024 TIT{N|T| 150 0 50| © 0 100 | 10 10 60 40| 4 | Z0 B0 401 4 | Z0 30 201 2| E
2 |Wychowanie fizyczne ANS-1-\WF-2023 NIN[N|N 60 4] 80 0 i} 0 0 30 0 0 Z 1; o 0 Z
3 .Podstawy kultury akademickisj ANS-5-PKA-2023 N]NIN|N 15 15 0 0 a 0 o 15 o] 0 Z
4 | Kwalifikowana pisrwsza pomoc ANS-3-KPP-2024 NN NN 15 0 15 0 0 0 g 0 o 15 2| 1| ZO
5 |BHP z ergonomia ANS-IPMT-1-BHPzE-2024 NIM|T[T 30 o 30 0 0 20 2 2 30 20| 2|20 | 7 ]
B | Prawo patentowe dla inzynierdw ANS—!PNTTV1-PPF202;1EM NIN|T|N 15 15 0 0 0 10 1 15 10 1| zZo
7 |Zarzadzanie jednostkami gospedarczymi ANS-IPMT-1-ZJG-2023 NIN| T[T 45 0 45 0 0 30 3 3 45 10l I A .0 1
T;:mumikau;a spoleczna ANS—IEMT—LKS*ZUM NIN|TINY 15 0 15 i D_._ 0 10 1 18 ol 1] z0
Etyka zawodowa ANS-IPMT-1-EZ-2024 N|{N|[T[N 15 0 15 0 0 10 1 i5 wl 1|z
Matematyka prakiyczna w mechatronice 1 ANS-IPMT-1-MATP1-2023 NIN[NIN 30 30 0 0 (4] 20 2 30 20| 2 E I
Matematyka praktyczna w mechatronice 2 ANS-IPMT-1-MATP2-2023 N|IN|IN|N 30 30 0 0 0 20 2 30 20| 2 E
Matematyka praktyczna w mechatronice 3 ANS-IPMT-1-MATP3-2023 N|M| NN 30 30 0 0 0 20 2 30 201 2 E
Maternatykat ANS-IPMT-1-MAT1-2023 NIN|N|T 30 0 a0 0 o] 20 2 z 30 20 2 | Zo o
Matematyka2 ANS-IPMT-1-MAT2-2023 NI N|N|T| 30 0 30 0 o 2n z 2 30 20| 2z |zo
Malemalykad ANS-IPMT-1-MATS3-2023 N{N[N|T 30 0 30 0 0 20 2 Z 30 20 2 | Zo
Fizyka 1 ANS-IPMT-1-FIZ1-2024 NIMIN|T 30 15 15 o ] 20 2 1 16| 15 20| 2 | Z0
Fizyka 2 ANS-IPMT-1-FiZ2-2024 NININ[T| 30 15 0 15 0 20 2 1 15 15 20| z2|E
Informatyka w mechatronice ANS-IPMT-1-IM-2024 NIN|N[T 30 15 0 48 o 20 2 1 16 18 20 2| zo
Geometria i grafika inzynierska ANS-IPMT-1-GIG1-2024 NN N]T &0 0 30| 30 0 40 4 4 30 | 30 40 | 4 E
Komputerows wspomaganie projeklowania KWP ANS-IPMT-1-K\WP-2024 NIN|N[T] 45 15 0 30 o 30 3 2 15 30 30| 3| zo
Podstawy programowania ANS-IPMT-1-PPROG-2024 NIN|N[T 45 15 0 30 0 30 3 2 15 30 3| 3|20
Mechanika ANS-IPMT-1-MECH-2024 NININ|T 60 30 30 0 ] 40 4 2 i5 | 15 2] 2 |Z0| 18 i5 20 2 E
Podstawy mechatroniki ANS-IPMT-1-PM-2024 N{MNINIT 45 15 [¥] 30 0 30 3 2z 15 30 30 3| Zo
Systemy CAM z elementami programowania CNC ANS-IPMT-1-SCAM-2024 NIN|N|T 45 i 0 30 0 i} & 2 15 30 0| 3 |Zo
Podstawy konstrukeji maszyn ANS-IPMT-1-PKIM-2D24 N|N|IN|T| 60 30 30 o] 3} 40 4 z 30| 30 qu | 4| E
Podstawy eleklrotechniki i elekironiki ANS-IPMT-1-PELELN-2024 MIN|N|T| 75 30 15 | 30 0 50 5 3 30| 15 [ a0 50| 5 | zO
Wylrzymalos¢ materialow i konstrukeji ANS-IPMT-1-WMK-2024 NI N[N|T 30 19 0 15 0 20 2 1 15 18 201 2 |ZC
B Podstawy automatyki ANS-[PMT-1-PA-2024 NININIT| 45 15 0 30 0 30 3 2 15 30 30l 3| E
Metrologia i systermy pomiarowe 1 ANS-IPMT-1-MISP1-2024 NN AT 30 15 0 15 0 20 2 1 15 15 20| 2| zo I
Metrologia i systemy pomiarowe 2 ANS-IPMT-1-MiSP2-2024 NIN|MN[T 30 15 0 15 o] 20 2 § - 15 15 20| 2 | zo
Podstawy techniki wytwarzania ANS-IPMT-1-PTW-2024 NIN|N|T] 75 30 16 | 30 0 50 5 3 30| 15| 30 50| 5 | zo
Podstawy robotyk| ANS-IPMT-1-PRO-2024 N|{NIN|T 45 15 0 30 0 30 3 2 15 an 30| 3 | Z0
3 | Podstawy techniki swiattowodowe] ANS-IPMT-1-PTS-2024 NIM|INIT 30 0 15 15 4] 20 4 2 18 | 15 20| 2 | zo
Programowanie obicktowe ANS-IPMT-1-PROB-2024 N|N|IN|T| 45 15 0 30 0 30 3 s 15 30 30) 3 |Z0
Sztuczna inteligencja - ANS-IPMT-1-5z-2024 ) NIN[N|T|] 80 30 0 30 0 40 4 z 30 30 0| 4| E
36 Rf:r;:::;g f;:r;zzaai;m\i”r;‘;mf;;iim”‘“5 (prow ez ang.) | ANg.|PMT-1-MIZ-2024 N[T{N[T] 30 | 30 | o|o| o] 20|z w| | 20| 2 |20 B
0 0 4] 0 0 0 0
Prz;imiqty wspoine do wybaoru: o 0 o 0 o] a 0 )
;J;’L‘agghggg;jz:?f}ane wmeloryzacii (1) f Mechanika pojazdow fg:?{‘:fﬂ.‘;éiﬂqym § ANS- TiwlnlT 50 33 0 ag 0 40 4 2 30 ag awl alzo
Elokbowie vl 7 ; ; T— 5 S A EWILE-202
;LP::L;:’SE:QT\:[[Z?P i urzadzenia fotowoltaiczne (2)/ Programowarie | ;LI\:,P;J?T_\‘IP_I\;I);I'OWDE\E\):‘;: 2074f i\Nis" rimlnlT 50 20 0 30 0 40 4 2 30 a0 al 4| zo
0 0 0 0 0 0 ¢}
Proseminarium dyplomows ANS-IPMT-1-PED-2023 N|N|N|N 15 = 0 0 0 10 1 15 10 —'!- Z0
Serminarium dyplomowe 1 ANS-IPMT-1-5D1-2024 NIN|N|N] 30 0 0 7 30_ o 20 2 B 30 200 2| z
Seminarium dyplomowe 2 - /;NS-IF’MT-W-SDZ-EDZA ] N NfNIN 15 o 0 5 0 10 k| ) N 18 ) z
3 | Fakultet jezyka obeego - ;;Sjl—FJO-ZD’ZE o ; T{N[T| 80 0 60 0 ] 0 0 k] ) ol el z 30 o|lo0] Z B
Przygotowanie do dyplomowania ANS-IPMT-1-PDYPL-2024 NN T o 0 0 _5' 76 180 6 6 e 180| © z
‘F'raklyki - ANS-\PMT—FFRAKT*ED?llV:’ NIN|N[T] @80 t) 0 0 960 0 32 32 il 180 0 B | ZC 1201 0 4 | ZO0 2401 © 8 | ZO - 12061 0 4 | ZD | 240| 0 8 | ZO BO | D 2l 70
RAZEM PREEDMIOTY WSPOLNE 2685 24 Py ey 960 | 1240 | 144 101 16 2?_0 il 0 j3oof 30| 2 ﬂ— N—Oi {80 240) 30| 3 1901 120 150, 120 260f 30| 3 Theg) i) | 450 24002201 30| 2 __15____(1__0_ 1201 10| & o 4 ol 2401 20 10| © Y Y 18 80 | 180] 9 0
. . 1725 435 420 | 42 T 15 30 [ 15 -
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GODZINY KONTAKTOWE i w Semestr 1 Semestr 2 Semestr 3 Semestr 4 Semestr 5 Semestr & Semesir 7
o] z 5 ‘
s 5]l _ | = 54 g [
3 3| g = = z | R @
Przedmiot Kod przedmiotu BID =& N 2 H 2 E 19 [iis w = w | GP| L |PRIPW| & g W {aic) L | PR|Pw| & g w|oP| L |PR|IPN| G g wo| GP| oL PRI PW | 5§ & wol G oL PR| PW| & g wWol o] L PR| P& | 5 g w | GP| L PR PW | 5 9
|23 @ r |22 2| 5| %8 w i il i o i i W L
=|e|5|8 = Ea| @ o S 44
=2 || O o o 5]
o 3 {7}
73
PREEQMIOTY W ny | uklady mechatroniszns
1 |CAD w optymalizacji konstrukeji mechatronicznych ANS-IPMT-1-CWMS-2024 TININ[T GO 30 0 30 0 40 4 2 30 20 40| 4 | Zo
2 | Robotyzacja ANS-IPMT-1-ROBS-2024 TIN|N|IT| 80 30 0 30 &} 10 4 2 30 3n 40| 4 | ZO
Szybkie protolypowanis ukladow mechalronicznych ANS-IPMT-1-8PROTS-2024 TININ|IT| &0 30 0 30 o 40 4 2 30 30 40
Wibroakustyka urzadzen mechatronicznych ANS-IPMT-1-WUMS-2024 TIN|N[N 15 15 0 ¢] 0 10 1 18 10 1 | Zo
Tearia chwodow ANS-IPMT-1-TOBS-2024 TIN|NIT|] 75 30 15 | 30 0 50 5 3 30| 15| 30 55| i | B
Systemy wizyine, rozpoznawanie obrazow ANS-IPMT-1-SWRS-2024 TININIT 60 30 V] 30 ] 40 4 2 a0 a0 40| 4 | ZO
Projeit przejsciowy dla SUM ANS-IPMT-1-PPS-2024 TININ|T| 30 0 30 a 0 20 2 2 30 2| 2|z
Mowe technologie ANS-IPMT-1-NTS-2024 TININIT ) 30 15 | 20 (#] 50 5 3 30| 15| 230 50 E
Urzadzenia elekiryczne w mechatronice ANS-IPMT-1-UEwWMS-2024 TININIT 45 0 15 30 (¢] 30 3 3 15 | 30 30| 3 | Zo
Modelowanie | wizualizacja procesow technologicznych ANS-IPMT-1-MWPTS-2024 TIM|IN|T| 45 30 15 0 8} 30 a 1 30| 15 | 3]0
1 | Podstawy modelowania systemow mechatronicznych ANS-IPMT-1-PMSMS-2024 TIN[N|T| 45 15 3o 0 0 30 3 2 15 | 20 30
Mikrokontrolery w mechatronice, programowanie ANS-IPMT-1-ukwhS-2024 TIN|N|T| 60 30 0 30 0 40 4 2 30 an an | 4 B
Podstawy projektowania ukiadéw mechatronicznych w przemysle ANS-IPMT-1-PPUMPS-2024 TIN|NIT 75 30 45 0 a 50 5 3 30 | 45 50
Podstawy sterawania w mechatronice ANS-IPMT-1-PSwiMS-2024 TIMN|IN[T| 60 30 0 30 o] 40 4 & 30 30 401 4 | Z0
Przetwornlki elekiro-mechaniczne w machatronice ANS-IPMT-1-PELMS-2024 TININ|IT 60 30 0 30 0 40 4 2 30 30 40 | & E
Systemy mechatroniczne w aulomalyce przemyslows] ANS-IPMT-1-SMAPS-2024 TIN|N|T 45 30 0 15 (o] 20 3 1 30 15 30| 3 E
Electrical and ay1on‘al|0|7 systems in M_echalronlcs ANE-IPMT-1-P2IA1S-2024 TlTi kT 50 30 30 0 0 40 4 2 an | =0 wl 2|z
-nart 1 {orow ez and | - Flekdrvezne Lautomatverne svstomy w
Electrical and automation systems in I\*‘\_ec:hatronlcs ANS-IPMT-1-PzJA2S-2024 T TIN|T| e0 30 a0 o 0 40 4 2 a0 | 30 40
-part? (prow ez ana |- Flektrvezoe [ automatvezone svstomy w
0 o 0 0 0 o] o
] 0 0 0 0 o o
0 0 0 o 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
0 0 o] a 0 a o
0 o] o] (o] 0 0 Q
0 0] 0 o] 0 0 0
(0] 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
1] 0 Q 0 0 0 0
8] 4] 0 0 0 o} e}
o] 0 o] Q 0 Q 5]
4] a o 0 0 3 B &
RAZENM PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 990 450 225 | 318 0 B0 66 36 0 0 0 0 9 0 0 o] 0 o 0 g 0 0 0 0 9 g b [¥] o 0 0 185 JU_ L 0 |280) 28| 2 ol 15 [ 0 |200) 204 2 i W 0 |210
980 0 0 0 o] 375 300 315
1020 855 40 135 | 270| 90 120 210 | 90 1 1 150| 75 [ 108 135| 120| 75
RAZEM 3675 I | f 960 | 1900 | 210 137 I 0 |300] 30} 2 | 180) 240| 30| 3 150' 20[ 18 120 260f 30| 3 50] il | 180 240|220| 30| 2 180-‘ . | i) 120|260) 30| 2 | I 240) 2201 30| 2 : l 60 | 400
2715 485 420 420 330 390 330 330
~ Praklysi - istnigje mozlivese ocbycia praklys dualnych wg Leszozynskiego Modelu Prakivk Dulanych w lose 18000
(sem.2 - 270h, sem.3 - 240h. sem.4 - 450k, sem.5 -240h, sem.6-450h, sem.7 -150h).
SPELNIENIE WARUNKOW: PUNKTY ECTS Pralktyki dualne kohczy sig egzaminem
FRZEDMIOTY HUMANISTYCZNE LUB SPOLECZME MIN 5 ECTS TAK PRZEDMIOTY DOSKONALACE KOMPETENCJE JEZYKOWE 20,0
MINIMURM 30% PKT ECTS DO WYBORU TAK PRZEDMICTY HUMAMISTYCZNE / SPOLECZNE 8.0
WMINIFUR 50% PUNKTOW ECTS ZAJES PRAKTYCZNYCH TAK ZAJECIA O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 137.0
WINIMUM 18 PKT ECTS KOMPETENCJE JEZYKOWE TEK PUNKTY ECTS Z0 GODZINY KONTAKTOWE £ WYKLADOWCA 135.2
980 GODZIN PRAKTYKE 32 PKT ECTS Tak PUNKTY ECTS ZA PRACE WLASNA 4.8
PREZYGOTOWANIE DO DYPLOMCWANIA 180 GODZIN, 6 ECTS TAK SREDNIO GODZIN NA PUNKT ECTS (25-30) 25,8
WYKLADY STANOWIA 35:40% ZAJEC [BEZ PRAKTYK) TAK




GODZINY KONTAKTOWE w Semesir 1 Semestr 2 Semestr 3 Semestr 4 Semestr § Semesir 6 Semestr T
i zd g
nHme .|z 55 o
z|8|2|8| = o (st 2 |g|83|g E N o
: . z AL & < G o # == o < w o - w =) 0 N 0w iy w o 0 <] W <]
Lp Przedmiot KKod przedmiciu BlaH 2 & I = Ng| E = Hx | @ & w L pPrlPw] 5l G| wlor| L]l 5|8l w|or| L |prRIPel5 |8 |w oe| L]erlew| 5| 8w |ce| L |PrlPpelBE B w|or| L |rripe|S5 ]S w|or| Lirr|eel B | B
= el I e = 3] 5 = R=] il I Bl B il I i 3 i} o i ST m 5
Blolz|= © z =E| 5 Iid ] 3 Ll n] o o ] i ]
15|27 5 g = | = g
2
1 |Maszyny CNC i programowanie ANS-IPMT-1-MCPM-2024 TIN|N|T 75 30 0 45 o] 50 5 3 30 45 50| 5 E
2 |Podstawy eksploatacji maszyn ANS-IPMT-1-PEMM-2024 TIN|N[T 15 15 0 0 0 10 1 15 0] 1]z0
3 |Wibroakustyka maszyn i srodowiska ANS-PMT-1-WIMEKI-2024 TIN|N[T 60 30 0 30 0 40 4 2 a0 30 40| 4 | ZO
4 | Robotyzacja procesow technologicznych ANS-IPMT-1-RPTM-2024 TIN|N|T 80 15 18 30 o 40 4 3 15 15| 30 40| 4 | ZO0
5 |Mechanizacja | automatyzacja procesow wylwarzania ANS-IPMT-1-MAPM-2024 TIN|N[T 60 18 i 45 o 40 2 3 15 15 20| 2 | 20 30 20| 2| E
& |Projek! przejsciowy dia BEM ANS-IPMT-1-PPM-2024 TIN|NM|T| 30 ] 30 o 0 20 2 2 30 20| 2| 2O
7 | Projektowanie kompulerowe elementov budowy maszyn ANS-IPMT-1-PKEM-2024 TIN[N[T] &0 30 30 0 D 40 4 2 30| 30 40| 4 | ZO
8 |InZynierla wytwarzania ANS-IPMT-1-1Wh-2024 TIN|N[T] 108 60 o] 45 0 70 7 3 60 45 7l 7 E:
8 | Termodynamika ANS-IPMT-1-TDYNM-2024 TIN[NIT 30 15 (4] 15 0 20 2 1 15 i5 20| 2 | ZO
10 |Mechanika plyndw ANS-IPMT-1-MPLM-2024 TININ|T 30 15 0 15 0 20 2 1 15 15 20 ! E
11 |Konstrukeja maszyn ANS-IPMT-1-KMM-2024 TIN|N|T 75 45 30 4] 0 50 g 2 45 | 30 50| B E
12 |Dynamika maszyn ANS-IPMT-1-DMM-2024 TIN|IN|T GO 30 30 0 [¢] 40 4 z 30| 30 4n | 4 | ZO
13 | Maszynoznawsiwo ANS-IPMT-1-MASZM-2024 TIN[N|T| &0 30 30 0 o 40 4 2 30 [ 30 4D | 4 | ZO
14 | Trwatosc i niezawodno$e urzadzen ANS-IPMT-1-TINUM-2024 TIN[N|T| 45 15 30 0 ] 30 3 2 15| 30 30| 3| z0
15 |Remonty maszyn i urzgdzen ANS-IPMT-1-RMM-2024 TIMN[N|T 30 15 0 15 0 20 2 1 15 15 20| 2 |.zo
16 [Fodstawy diagnostyk! techniczine] maszyn ANS-IPMT-1-PDTH-2024 TIN[N|T 75 30 D 45 0 50 5 3 30 45 50| 5 E
17 Mecharucs preuamic and‘hydrauhc syslemin I\{echatrmjnms -pari 1 ANS-IPMT-1-PzJAdM-2024 NEIDIE: 50 0 0 0 0 40 4 o 30 | 30 40| 4 [ zo
[nrow e Z_Ana i Me_ hﬁmr-mp‘ nnpumatverne | b mrallhr\rjn
1 Mccha‘mcs pneuartic anu‘h)drauhc systemin Mechatrmjut_.& -part 2 ANS-IPMT-1-Prla2M-2024 AT E: 60 30 30 0 0 40 4 2 a0 | a0 w0l al zo0
inrowe ez ann ) - Mechaniczne oneumatverng | hurdesdiczns
19 TININIT 0 0 0 0 0 0 ]
20 TININ[T 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0] 0
23 0 ¢ o [¢] 0 0 0
24 0 [¢] 0 [¢] o 0 0
25 i} o 0 0 0 0 0
z6 ] 0 Q 0 0 0 ¢}
27 0 0 0 0 0 Q 0
28 0 8] o] 0 0 Q 0
29 0 0 0 0 0 0 0
30 ¢] 0] o 0] +) o] 4]
2 2 5 ]
RAZEM PRZEDMIOTY W ZAKRESIE ggg: |90 158528} o | oon | gg | mm 2l DL Ll g g | p Bl DO gl | p Rl 0 0 ad g | oL L8 | o [ | g HELIELAS) o losslonl] p 1201 10 o logslian p 11981901 90 o (ouplion] 5
990 0 0 | 0 0 375 300 315
1020 | 885 | 810 135 | 270| 20 120| 210 | 90 50| 120|180 50| 30 | 150 0| 75 | 108
RAZEM 3678 J ‘ 960 | 1900 | 210 137 J | o |300) 30| 2 ‘ [ 180[ 240 30| 3 | | 120]4 120] 260| 30 [ 3 | aa0|z20| 30 | 2 |2 | 751 120 260| 30 | 2 1222011200 ol g 0| 2 1a5] 90 [ 105 60 |400( 30| 2
2715 485 420 420 330 590 330 330
 Prailyki - Isinleje mozliwose odbycis praklyk duslnych wo Leszezyiskisgo Modelu Prakivk Dulanych w iose 18000
(sem,2- 270h, sem.3 - 240h, sem.4 - 450h, sem.5-240h, sem.6-450h, sem.7 -150n),
SPELNIENIE WARUNKOWW: PUNKTY ECTS Praktyki dualine korczg sie egzaminem
FRZEDMICTY HUMAMISTYCZNE LUB SPOLECZNE MIN 5 ECTS TAK PRZEDMIOTY DOSKONALAGE KOMPETENCJE JEZYKOWE 200
MINIMUM 30% PKT ECTS DO WYBORU TAK PRZEDMIOTY HUMANISTYCZNE [ SPOLECZNE 8.0
MINIMUR 50% PUNKTOW ECTS ZAJEC PRAKTYCZNYCH TAK ZAJECIA O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 137.0
MIMIMIUI 18 PKT ECTS KOMPETENCJE JEZYKOWE TAK PUNKTY ECTS ZA GODZINY KONTAKTOWE Z WYKELAROWCA 1352
960 GODZIN PRAKTYKL, 32 PKT ECTS TAK PUNKTY ECTS ZA PRACE WLASNA 74,8
PRZYGOTOWANIE DO DYPLOMOWANIA 180 GODZIN, 5 ECTS TAK i SREDNIO GODZIN NA PUNKT ECTS (25-30) 259
WYKEADY STANCOWYIA 35-d40% ZAJEC (BEZ PRAKTYK) TAK
AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH
/.8 im. Jana Amosa Komeriskiego w Lesznie
ul. Adama Mickiewicza 5, 64-100 Leszno
SAMORZAD STUDENCKI Pl
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Zatacznik nr 4

MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE:
MECHATRONIKA
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WIEDZA
] ] ] - - - . . automatyka, eleKironika,
1| MR_woo Ef)glada wiedze wdza.kre.sm. ke;rty oplzu Przedmlotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczefistw i elektrotechnika, i technologie X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
igieny pracy w odniesieniu do przedmiotu Kosmiczne
Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematyki, w szczegdlnoéci wiedze niezbedng do stosowania automatyKa, eleKtronika,
2.| MR_WO01 |aparatu matematycznego do opisu i rozwiazywania zagadnien geometrycznych i technicznych elektrotechnika, i technologie X X X
kosmiczne
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ ogodlna w zakresie wybranych dziatow fizyki ogélnej automatyKa, efeKtronika,
3. MR_WO02 |oraz wiedz¢ niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystgpujacych w elementach if elektrotechnika, i technologie X X
uktadach mechatronicznych oraz w ich otoczeniu; kosmiczne
Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki ogélnej w tym wiedzg niezbgdna
4.] MR_WO03 |do rozwigzywania probleméw technicznych oraz do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych inzynieria mechaniczna X
systemow mechatronicznych
Ma uporzadkowana wiedzg¢ w zakresie grafiki inzynierskiej oraz konstrukeji urzadzen precyzyjnych z automatyKa, elektronika,
5. MR_W04 |zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania; elektrotechnika, i technologie X
kosmiczne
Ma poglebiona wiedzg w zakresie materiatoznawstwa, wytrzymato$ci i zmegczenia materialow, zna typowe
6.] MR_WO05 [technologie wytwarzania elementow maszyn; inzynieria mechaniczna X
Ma poglebiona wiedze w zakresie metodyki i technik programowania w tym wiedzg w zakresie wybranych automatyKa, eleKtronika,
7.]| MR_WO06 |algorytméw i struktur danych oraz metodyki i technik programowania proceduralnego i obicktowego; elektrotechnika, i technologie X X
kosmiczne
Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie teorii sygnatow i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie automatyka, elekironika,
8. MR_WO07 |czasu i czgstotliwosci; elektrotechnika, i technologie
kosmiczne
Ma poglebiona wiedze w zakresie sztucznej inteligencji obejmujaca: wyszukiwania rozwigzan w terminach automatyKa, efeKtronika,
9.] MR_WO08 |przestrzeni stanow i operatorow, metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania formalnego, ma elementarng elektrotechnika, i technologie
wiedzg z obszaru inzynierii wiedzy i inteligencji obliczeniowej oraz uczenia maszynowego; kosmiczne
Posiada poglebiona wiedze w zakresie informatyki, zuwzglednieniem oprogramowania biurowego, automatyKa, elektronika,
10.] MR_WO09 |programowania w jezykach wyzszego rzedu, korzystania z sieci komputerowych i aplikacji internetowych oraz| elektrotechnika, i technologie
z systemoéw i aplikacji bazodanowych; kosmiczne
Ma uporzadkowang i poglebiong wiedzg w zakresie elektrotechniki, uktadow elektronicznych analogowych automatyka, elekironika,
11.] MR_W10 [icyfrowych; elektrotechnika, i technologie X
~ kosmiczne
Posiada poglebiona wiedze w zakresie uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw W zastosowaniu do automatyKa, elektronika,
12.] MR_W11 (sterowania urzadzen mechatronicznych; elektrotechnika, i technologie X
kosmiczne
Posiada uporzadkowana i podbudowana wiedzg w zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki; automatyKa, elektronika,
13.| MR_Wi12 elektrotechnika, i technologie
~ kosmiczne
Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkosci fizycznych
14| MR W13 charakteryzujacych prace urzadzen mechatronicznych, w szczegélnosci wielkosci mechanicznych i automatyk_a, eI.ektronika, )
) - elektrycznych, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow| elektrotechnika, i technologie
eksperymentu; kosmiczne
automatyka, elektronika,
15.| MR_W14 [Ma uporzadkowang i poglebiona wiedz¢ na temat czujnikow stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych; elektrotechnika, i technologie
kosmiczne
Ma poglebiona wiedzg na temat dziatania oraz budowy ztozonych, zintegrowanych systeméw mechaniczno- automatyKa, efeKtronika,
16.] MR_W15 [elektroniczno-optoinformatycznych; elektrotechnika, i technologie
kosmiczne
‘ ] ) ] i automatyka, eleKtronika,
17. MR W16 Ma uporzgdkowana i pogl’(;blol?q_ WlCdZ’(; na temat ukladéow napgdowych stosowanych w urzadzeniach| elektrotechnika, i technologie X
- mechatronicznych, w szczegoélnosci napedow elektrycznych; Kosmiczne
Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie architektur i programowania systemow mikroprocesorowych, zna wybrane i
18 MR W17 jezyki wysokiego i niskiego poziomu programowania mikroprocesoréw, zna i rozumie zasadg dziatania aummatyk.av el_ektmn'kav . X
’ — podstawowych modutéw peryferyjnych oraz interfejséw komunikacyjnych stosowanych w systemach elektrotechnika, i technologie
mikroprocesorowych; kosmiczne
Ma poglebiona wiedzg w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych przeznaczonych do automatyka, elektronika,
19.| MR_W18 |[szybkiego prototypowania oraz projektowania, obliczen, symulacji i wizualizacji uktadow i systemow elektrotechnika, i technologie X X
mechatronicznych oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych; kosmiczne
Ma uporzadkowana i poglebiona wiedz¢ w zakresie znajomosci podstawowych materiatow technicznych,
20| MR W19 metod badan ich wtasnoéci, technik, narzedzi stosowanych w technologii wytwarzania w celu ksztattowania inzynieria mechaniczna X

postaci, struktury i wlasciwosci produktu z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania
materiatow CAD i proceséw technologicznych CAM;
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] ] - automatyka, elektronika, =
211 MR w20 Ma uporzqdk(_)wana, i p_o_gle;bionq_ wiedzg w Zf?kreSIS budowy, zastosowania i sterowania ukladami elektrotechnika, i technologie @ s @
- wykonawczymi automatyki i robotyki oraz mechatroniki; Kosmiczne = = S
) ) . ) automatyKa, elekironiKa, ] ] =
2| MR w21 Ma poglebiona _\_viedzg z zakresu diagnostyki maszyn w poszczegolnych etapach zycia systeméw technicznych elektrotechnika, i technologie 5 8 s
- oraz eksploatacji maszyn. Kosmiczne 5 ‘N) 5
Zna podstawy teorii drgan uktadéw mechanicznych i sposoby eliminacji drgan, oraz posiada wiedz¢ z dziedziny = = =
23.| MR_W22 |diagnostyki wibroakustycznej maszyn i urzadzen technicznych;. inzynieria mechaniczna \g \g \E
- -~ -
Zna sposoby analizy trwato$ci i niezawodnosci maszyn i urzadzen technicznych é é i}
24. MR_W23 inzynieria mechaniczna 3 L 5
z |
Posiada pogtebiona wiedz¢ na temat systeméw i uktadow bezpieczenstwa w pojazdach samochodowych; automatyKa, elektronika, Ev tv r
25.| MR_W24 elektrotechnika, i technologie = = =
kosmiczne g g g
Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie automatyki i regulacji automatycznej, obejmujaca: modele uktadow| automatyka, efektronika, o— o— o—
26.] MR_W25 [dynamicznych, kryteria stabilnosci, projektowanie ukladow regulacji oraz systeméw mechatroniki| elektrotechnika, i technologie “:’ “:’ 2
przemystowej kosmiczne -E -E .E
Ma poglebiona wiedz¢ w dziedzinie maszyn i urzadzen technologicznych automatyKa, elektronika, =) =) =)
271 MR W26 elektrotechnika, i technologie =2 = = X
~ kosmiczne 51 51 =
) ] ] B ] ] - . automatyka, elektronika, 2z 2z =z
28| MR w27 Posrlada'p(?glgblonq wiedz¢ na temat technologii przesytania sygnalow teleinformatycznych, rowniez przez, elektrotechnika, i technologie
- widkna swiattowodowe. Kosmiczne
automatyka, elektronika,
29.] MR_W28 |Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach rozwojowych mechatroniki; elektrotechnika, i technologie
B kosmiczne
automatyka, elektronika,
30.] MR_W29 |Ma pogtebiona wiedzg na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw mechatronicznych; elektrotechnika, i technologie
B kosmiczne
- o ] i ] . automatyka, elekironika,
31.] MR W30 Zna metody, techr.nl'(l, narzgdzia i njlz.\tenaly s.t-osowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z elektrotechnika, i technologie X
— zakresu mechatroniki oraz automatyki i robotyki; Kosmiczne
Ma poglebiong wiedzg niezbgdna do zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej automatyka, elektronika,
32.] MR W31 [oraz procesu automatyzacji i robotyzacji i mechatroniki w przemysle i gospodarstwie domowym; zna elektrotechnika, i technologie X
B podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle; kosmiczne
] ] . - - - - - automatyka, eleKtronika,
33| MR W32 Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych w systemie nauk oraz ich relacje do innych elektrotechnika, i technologie N N .
- nauk kosmiczne
] ] ] ] . . . automatyka, elekironika,
34| MR W33 g/(l;;;ooﬂ:;:zlgjl?a, wiedze¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci elektrotechnika, i technologie X
' kosmiczne
] ] . - — - automatyka, eleKtronika,
35| MR W34 Zna i rozumie Podstawoyve pojecia |”zasady z za}kresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; elektrotechnika, i technologie «
- potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej; Kosmiczne
Identyfikuje og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci takich jak automatyka, eleKtronika,
36. MR_W35  [przedsigbiorczos¢ innowacyjna, wykorzystujaca wiedzg z zakresu dziedzin techniki i dyscyplin naukowych, elektrotechnika, i technologie X
wlasciwych dla automatyki i robotyki; kosmiczne
) ] ) - ] ] automatyka, elektronika,
371 MR W36 Znai rozumie w stopniu zaawansowanym vyybrane pojecia i mechamzmy psychospoteczne zwiazane ze elektrotechnika, i technologie "
- zdrowiem i jego ochrona, w zakresie wtasciwym dla programu ksztatcenia Kosmiczne
) ] - ] - automatyka, elektronika,
38. MR W37 Zna i rozumie tﬁoretyczpel podstawy dzta%a!‘{ mFerwenchnych wobec jednostek oraz grup spotecznych, a takze elektrotechnika, i technologie
- zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia Kosmiczne
39. MR W38 Ma uporzqdkowanq,. po.glgbiona w.iedz(;. z :Lakresu mechaniki plynév.\.' i termodrynamiki t-echnicznej inZynieria mechaniczna
- potrzebna do rozumienia zasad dzialania i budowy oraz eksploatacji urzadzen mechanicznych.
ma poglebiona wiedze na temat dzialania napedow elektrycznych i maszyn roboczych ma wiedze o automatyka, elekironika,
40.| MR_W39 |trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach w zakresie napedéw elektrycznych elektrotechnika, i technologie

pojazdéw

kosmiczne
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Ma poglebiona wiedze w zakresie mechatroniki, robotyki oraz automatyzacji maszyn i procesow automeTtyk_a, el_ektronlka, .
41.] MR_WA40 |technologicznych obejmujaca kompleksowe systemy automatyzacji proceséw produkeyjnych, roboty i elektrotechnika, i technologie
manipulatory, podstawy sterowania i programowania robotow kosmiczne
automatyka, elektronika,
42 MR W41 Posiada poglebiona wiedz¢ na temat technologii budowy i eksploatacji dronéw w dzialaniach zawodowych. | o|aktrotechnika. i technologie
’ - Zna wyposazenie dronéw w akcesoria i wie jak obslugiwa¢ drony. kosmiczne
43.| MR_W42 |Zna podstawy teorii drgai ukladéw mechanicznych i sposoby eliminacji drgai, zna problemy wibroakustyl]  inzynieria mechaniczna
Zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energi¢ elektryczna z uwzglednieniem odnawialnych Zrodet automatyKa, eleKtronika,
44, MR_WA43 |energii; zna mechanizmy rynkowe i regulacyjne w sektorze elektromobilnosci i odnawialnych zrédel elektrotechnika, i technologie
energii kosmiczne
automatyka, elektronika,
45 MR W44 ma poglebiona wiedze z zakresu konstruowania zespoléw i elementéw wybranych maszyn i urzadzen elektrotechnika, i technologie
' - energetycznych kosmiczne
automatyka, elektronika,
46 MR W45 posiada poglebiona wiedze dotyczaca zrédel energii odnawialnej (geotermalnej, stonecznej, wiatrowej) elektrotechnika, i technologie
' - oraz fizycznych podstaw jej konwersji do energii uzytecznej kosmiczne
automatyka, elektronika,
47. MR_W46 |Ma poglebions wiedze dotyczaca ukladéw i sy 6w mechatronicznych wykorzystywanych w motoryzacji| €lektrotechnika, i technologie
kosmiczne
48.] MR_WA47 |Ma poglebiona wiedz¢ i zna rozwigzania konstrukcyjne zwiagzane z mechanika pojazdé hodowych. inzynieria mechaniczna
automatyka, elektronika,
49.| MR_W48 |Zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia elektrotechnika, i technologie X
kosmiczne
r
. - - - ] automatyka, eleKtronika,
50. MR UO1 Potrafi pozyfsklwac informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, norm oraz innych zrédet takze w elektrotechnika, i technologie X X X X X X X X X
— wybranym jezyku obcym; kosmiczne
automatyka, elektronika,
51| MR uo2 Potrafi ,odczytywaé ze zrozumieniem projektowg dokumentacjg¢ techniczng oraz proste schematy technologiczne elektrotechnika, i technologie « «
— systemoéw mechatronicznych; kosmiczne
automatyka, elektronika,
52.] MR_UO3 [Potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach; elektrotechnika, i technologie
kosmiczne
automatyka, elektronika,
53 MR U04 Potrafi prawidiowo postugiwac si¢ systemami normatywnymi w celu rozwigzania zadania z - zakresu dyscyplin | gjaktrotechnika, i technologie . . X X
' — naukowych wiasciwych dla kierunku studiow K osmi'czn e
automatyka, elektronika,
54. MR_UQ5  [Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczacy realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i obcym; elektrotechnika, i technologie X
kosmiczne
automatyka, elektronika,
55 MR UO0B Potrafi przedstawi¢ prezentacj¢ wynikow dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w jgzyku polskim i elektrotechnika, i technologie
' - obeym; kosmiczne
automatyka, elektronika,
56.] MR_UOQ7 |Posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych; EIEktrOteChmkaj i technologie X X X X
kosmiczne
automatyka, elektronika,
57 MR U08 Postuguje sig jgzykiem angielskim na poziomie B2; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty elektrotechnika, i technologie
! — aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz opisy narzedzi informatycznych zapisane w tym jezyku; kosmiczne
automatyka, elektronika,
58 MR U09 Potrafi planowac, realizowa¢ oraz dokumentowa¢ dziatania zwigzane z zawodem wilasciwym dla programu elektrotechnika, i technologie
: — ksztalcenia, z uwzglgdnieniem obowigzujacych norm kosmiczne
automatyka, elektronika,
59.] MR_U10 |Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi; elektrotechnika, i technologie X
kosmiczne
- s . R automatyka, elektronika,
Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci T "
60.| MR_U11 i P i P v Syem ¢ elektrotechnika, i technologie

oraz ekstrahowa¢ informacje z analizowanych sygnatow;

kosmiczne
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Potrafi zaplanowa¢, przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe, a nastgpnie analizuje oraz automatyka, elektronika,
61.| MR_U12 |interpretuje uzyskane wyniki i formutuje na tej podstawie wnioski projektowe, diagnostyczne lub elektrotechnika, i technologie X X
eksploatacyjne systeméw mechatronicznych; kosmiczne
62 MR U13 Potrafi wyznacza¢ i postugiwa¢ si¢ modelami prostych uktadow elektromechanicznych i wybranych procesow | akl.itOIt'ﬂa;yki, el_etktrﬁnllia, .
' — przemystowych, a takze wykorzystywac je do celow analizy i projektowania uktadow mechatronicznych; elextro eCk ni a' Itechnologie
osmiczne
Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi metodami uczenia maszynowego; potrafi dobiera¢ metody z inzynierii automatyka, elektronika,
63. MR_U 14  |wiedzy i inteligencji obliczeniowej do rozwiazywania praktycznych probleméw; umie opisywaé metody elektrotechnika, i technologie X
sztucznej inteligencji w deklaratywnych jezykach programowania; kosmiczne
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i przyrzadami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne automatyka, elektronika,
64. MR_U15 [sygnaly i na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementow automatyki oraz elektrotechnika, i technologie
uzyska¢ informacje o ich zasadniczych wiasno$ciach; kosmiczne
. . . , elektronika,
65 MR U16 Potrafi zbudowa¢, uruchomié¢ oraz przetestowa¢ prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny, | akLitoTaLyk_i i technologi .“;" .“;" .g
. _ mechatroniczny: elektrotechni &%, I technologie = = s
kosmiczne = = =
. . . . . ) . . ) onika, S S <
66 MR U17 Potrafi przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan obejmujacych projektowanie uktadow automatyki i robotyki | akLitoTaLyk_i e|'etktl’h logi g g E
' — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne; elextrotechnt &%' Itechnologie = = =
kosmiczne > o &)
Posiada podstawowe umiejetnosci eksploatacyjne i operatorskie przemystowych robotéw manipulacyjnych; automatyka, elektronika, hv] h] ]
67. MR_U 18 [potrafi utworzyé, przetestowaé i uruchomié prosty program ruchu dla manipulatora przemystowego; potrafi elektrotechnika, i technologie H;-‘: H;-‘: ‘e;-‘:
rozwigzaé podstawowe zadania zwigzane z kinematyka oraz dynamika robotow; kosmiczne 2 2 z
. . , elektronika, Z Z Z
68 MR U19 Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowac i | akLitoTaLyk_i i technologi *E *E 4;
' — zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny; elextrotechnt &%' Itechnologie £ £ g
kosmiczne —_ —_ —
automatyka, elektronika, & & 1
69. MR_U20 |Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczefistwa i higieny pracy; elektrotechnika, i technologie £ £ g
. o0 o0 &n
kosmiczne B B 3
. . . . . automatyka, elektronika, = = =
Potrafi zaprojektowac i praktycznie wykorzysta¢ proste uktady diagnostyczno-decyzyjne dedykowane L " 2 2 2
. X
70.| MR_U21 systemom mechatronicznym: elektrotechnlka', i technologie z = z
kosmiczne
Potrafi dobrac rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki sterujacej oraz moduléw peryferyjnych i automatyka, elektronika,
71.] MR_U22 |komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz dokona¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu elektrotechnika, i technologie
pomiarowo-sterujacego; kosmiczne
automatyka, elektronika,
72.| MR_U23 |Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacjg prostych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki; | elektrotechnika, i technologie X
kosmiczne
. . . . . , automatyka, elektronika,
73 MR U24 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzgdzi stuzacych do projektowania systemow lektrot f‘?/ _k' i technologi X
' — mechatronicznych oraz wybrac i zastosowa¢ wlasciwa metodg i narzedzia; elextrotechnt a.' I'technologie
kosmiczne
. . . . automatyka, elektronika
74 MR U25 Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do lektrot f‘?/ .k' i technol " X
' — roznych zastosowan (z uwzglednieniem wlasciwosci materiatowych); elextrotechnt a.' Itechnologie
kosmiczne
Potrafi opracowa¢ rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowac¢, przetestowac i automatyka, elektronika,
75. MR_U26 [uruchomi¢ aplikacje realizujaca to zadanie w wybranym $rodowisku programistycznym na komputerze klasy elektrotechnika, i technologie
PC dla wybranych systemOw operacyjnych; kosmiczne
Potrafi skonstruowa¢ algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i sterujacego oraz automatyka, elektronika,
76.] MR_U27 |zaimplementowac, przetestowac i uruchomi¢ go w wybranym $rodowisku programistycznym na platformie elektrotechnika, i technologie
mikroprocesorowej, kosmiczne
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego z zakresu mechaniki i
7. MR_U28 [budowy maszyn (konstrukcji, technologii, organizacji) i przygotowa¢ tekst zawierajacy oméwienie inzynieria mechaniczna
wynikow realizacji tego zadania.
automatyka, elektronika,
potrafi rozwiazywa¢ zagadnienia zwigzane z rynkiem energii z uwzglednieniem odnawialnych Zrédel elektrotechnika, i technologie
78.] MR_U29 |energii oraz magazynowania energii potrafi wykorzysta¢ znajomo$é mechanizméw rynkowych i kosmiczne
regulacyjnych z zakresu energetyki, OZE i elektromobilnosci przy podejmowaniu decyzji
potrafi polaczyé, ur i¢ oraz pr ¢ zaprojektowany uklad napedowy potrafi przeprowadzié automatyka, elektronika,
pomiary charakterystyk statycznych i dynamicznych ukladé pe ych z silnikami pradu stalego i elektrotechnika, i technologie
79. MR_U30 [przemiennego potrafi notowaé, rejestrowaé i opracowywaé w formie liczbowej i graficznej otrzymane kosmiczne
wyniki badan oraz interpretowa¢ i wyciagna¢ odpowiednie wnioski z tych badan potrafi zaprojektowaé
prosty uklad dowy
Potrafi zaprojektowaé i wymiarowa¢ elementy maszyn; wykonywa¢ obliczenia wytrzymalo$ciowe ukladow|
80.| MR_U31 [mechanicznych dobierajac materialy z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowanial — inzynieria mechaniczna

maszyn.
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Potrafi dobiera¢ maszyny i urzadzenia technologiczne do realizacji proceséw produkcyjnych wyrobéw,
lizowaé i ia¢ ich budowe z uwzgledni zasad ergonomii, dobieraé¢ podzespoly, planowaé i
81. MR_U32 [nadzorowaé zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen, prowadzié|  inzynieria mechaniczna X
diagnostyke maszyn z uwzglednieniem zasad wibroakustyki, potrafi stosowaé sposoby i metody realizacji
remontéw maszyn i urzadzen technicznych.
potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczna do obliczania i projektowania elementéw maszyn i urzadzen automatyka, elektronika,
energetycznych, w tym dobierania elementéw i materialéw dla wybranej maszyny oraz wykonywania elektrotechnika, i technologie
82. MR U33 |analizy obcigzen wybranego ukladu (zespolu) maszyny i urzadzenia energetycznego dla wszelkich kosmiczne
- niekonwencjolnych zrédel energii takich jak: energia wiatrowa, biomasy, energia $wiatla slonecznego
posiada specjalistyczne umiejgtnosci ruchowe z zakresu wybranych form aktywnosci fizycznej (rekreacyjnych, aummatyk'a’ eI'EKtromka’ i
83.] MR_U34 |zdrowotnych, sportowych i estetycznych) w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla EIEktrOteChmké' i technologie X
studiowanego kierunku kosmiczne
automatyka, elektronika,
84. MR KO1 Rozu'mie po.trzeb§ izna mozliwos'vci civatg%ego .dokszte‘ﬂcania si¢ — podnosz{enift kpmpetencji zawodowych, elektrotechnika, i technologie X X X X X X X X X X X X X
- osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob; Ki :
osmiczne
85 MR K02 Posiada $wiadomos¢ waznoéci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej | akLitoTaLyki’ el,etktrﬁml?a’ . .qa" .qa" .g X X X
' - wplyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; elextrotechnt &%' Itechnologie = = =
kosmiczne = = =
: ] ] )
86 MR KO3 Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne w tym spoteczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera- | akLitoTaLyk,i' el,etktrﬁml?a' . g g ; X X
' - mechatronika w zakresie technologii inteligentnych elektrotechni "’T' 1 technologie = = =
kosmiczne > > >
Posiada $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy automatyka, elektronika, = = =
87. M R_KO4 w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspélnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem, | elektrotechnika, i technologie % % “;-": X X X X
wyznacza¢ cele i okre$la¢ priorytety prowadzace do realizacji zadania; kosmiczne . Z Z Z
automatyka, elektronika, b b )
88. MR_KO5  [Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania; elektrotechnika, i technologie é é é
kosmiczne — = e
Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadniefi Technicznych, skrupulatnego automatyka, elektronika, 2 2 2
89.] MR_KO06 |zapoznania si¢ z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy moga elektrotechnika, i technologie g g g X X
funkcjonowac, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur; kosmiczne _%‘J _%‘J _%‘)
automatyka, elektronika, 2 2 1
90.[ MR_KO7 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b przedsigbiorczy; elektrotechnika, i technologie z z 2 X
kosmiczne
Jest gotow do rozwiazywania problemow etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz okreslania automatyka, elektronika,
91. MR_KO08 elektrotechnika, i technologie X

priorytetow stuzacych realizacji okreslonych zadan.

kosmiczne
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Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

PN B P =

Nazwa: Fakultet jezyka obcego
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-1-FJO-2023
Kierunek studiow: Mechatronika
Rok studiow: 112

Semestr/y studiéw: 21i 3

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin (wyklady, éwiczenia. laboratoria, inne): Cwiczenia:

semestr2 30 godzin, semestr3 30 godzin
9. Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia

jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia
Jezyk wykladowy: polski
Cele ksztalcenia przedmiotu: Rozwiniecie umiejetnosci komunikowania si¢ w DRUGIM jezyku

10.
11.

Zalacznik nr 5

obcym. Nawigzuje on do kodu sktadnika opisu - P6S UK charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

12.

13.

Sposob prowadzenia zaj¢¢ (zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odleglos¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci oraz kompetencji spotecznych: Brak

wymagan w zakresie poziomu znajomosci jezyka.

14.
15.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): -
Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Tomasz

Andrzejczak

16.

zajecia: Wyktadowcy Pracowni Jezykow Specjalistycznych i Komunikacji

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

. . Forma zaje¢ Odniesienie
Symbol Efekty uczenia sig pr.ze(.imlotu (w, C,“.," lab., do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym semestrze: projekt, .
. kierunkowych
praktyka i inne)
Semestr 2i 3
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty
01 K |uczenia sie) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy Cwiczenia MR_WO00
w odniesieniu do przedmiotu
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych Zrddet (takze w j. angielskim) w
zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien
01_U |inzynierskich i technicznych zgodnych z kierunkiem studidw; | (wiczenia MR UO1
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich B
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i
uzasadniac opinie.
02 U | Potrafi pracowad indywidt{alni'e i w zespole; umie.oszacowac" Cwiczenia MR K04
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi -
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opracowacd i
dotrzymanie terminéw.

zrealizowaé¢ harmonogram prac zapewniajacy

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia

03U kompetencji zawodowych. Cwiczenia MR_KO1
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole

Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt,| EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajgc

Semestr2i3

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z karta opisu

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia sie przewidzianymi dla

przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi Cwiczenia 01 K

w trakcie zajeé. Zapoznanie z zasadami bezpieczenistwa i higieny pracy

w odniesieniu do przedmiotu

Rozwijanie poszczegdlnych umiejetnosci i systemdw jezykowych w

zakresie prostych tematéw zycia codziennego na réznych poziomach

zaawansowania, w tym cztowiek i jego otoczenie, zycie codzienne o . 01 U02 U

. . L0 . Cwiczenia - -
rodzinne, zawodowe i towarzyskie z jednoczesnym treningiem 03 U

strategii uczenia sie jezyka obcego.

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

- Podreczniki do nauki jezyka obcego dla oséb dorostych w zaleznosci od poziomu zaawansowania

oraz wybranego jezyka

- Zasoby podrgcznikowe oraz internetowe do nauki jezyka obcego dla osob dorostych w zaleznosci od

poziomu zaawansowania oraz wybranego jezyka

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiaggniccie zatozonych EU (prosze¢ wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zajg¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)

Semestr2i3

- odpytanie ustne
-sprawdzanie obecnosci
-monitorowanie aktywnosci podczas zajec

Prezentacje multimedialne, filmy, dyskusje, praca z tekstem, wyszukiwanie

rozwigzan wskazanych

problemdw/zagadnien,, analiza przypadku pochodzgcego z

praktyki

Cwiczenia
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spotecznej/z filmu/z literatury/ z prasy itp., przygotowanie projektu
wystgpienia indywidualnego -multimedialnego, metody aktywizujace np.:
,burza mozgdéw”, konstruowanie ,,map mysli”, praca zespotowa,

*przyktadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* | Symbole** EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr2i3

Zaliczenie pisemne, ustne 01U |02 U 03 U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, , kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 213
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
x| Przygotowanie do egzaminu 0
g % % Analiza  literatury, = wykonanie  prezentacji 0
&% % | multimedialnej
SUMA GODZIN 0
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0
- RAZEM

*prosze wskazaé z proponowanych przyktadow pracy wiasnej studenta wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/zajec¢ lub
zaproponowac inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie pracy pisemnej, raportu,
prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow
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Cwiczenia:
Ocenie podlega kazde pojedyncze ¢wiczenie, na ktoére sktada si¢ sposéb wykonania ¢wiczenia oraz

frekwencja na zajgciach, obserwacja (aktywnosc¢) studenta w trakcie zaje¢, jak rowniez udziat w
dyskusji i konwersacjach.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit koordynator przedmiotu: mgr inz. Tomasz Andrzejczak

Zatwierdzit: Dyrektor Instytutu dr inz. Halina Pacha — Golgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.
16.

Nazwa: Wychowanie fizyczne

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-1-WF-2023

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: pierwszy i drugi (1, 2)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: -, ¢wiczenia 60h, Laboratoria: -
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Dydaktyczny: nauka techniki i taktyki gry, ktora mozliwa bedzie do

zastosowania w zyciu codziennym w okresie zawodowym, nauka zorganizowania meczu,
zawodow, turnieju zakladowego z poprawng punktacjag i wykonaniem tabeli, se¢dziowanie.
Wychowawczy: poszanowanie rywala, partnera, umiejetno§¢ wsparcia, zmobilizowania i
zdopingowania partnera, ktoremu nie wiedzie si¢ w grze, wspotpraca i poszanowanie s¢dziego.
Zdrowotny: Organizacja czasu wolnego od pracy, spedzanie wolnego czasu efektywnie, dbatos¢ o
swoja wydolno$¢ i sprawno$¢, wpajanie prawidtowych nawykow higienicznych, wdrazanie
prawidtowych standardow dbatosci i swoj wyglad i prawidlowg wydolnosé, ktora pozytywnie
wptywa na efektywno$¢ pracy..

Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Ogolna
sprawno$¢ i umiejetnosci z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;j

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 0

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Tomasz Glowacki
Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Tomasz Glowacki

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
. . . o , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, .
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i . . MR W00
01 W LT . , N ¢wiczenia
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia éwiczenia MR W17
01 U posiada specjalistyczne umiej¢tnosci ruchowe z zakresu . . MR U34
L : : ¢wiczenia -
wybranych form aktywnosci fizycznej (rekreacyjnych,
zdrowotnych, sportowych i estetycznych) w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla
studiowanego kierunku
01 K Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci cigglego . . MR KO1
- ; . . . ¢wiczenia =
doksztalcania si¢ —  podnoszenia  kompetencji
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zawodowych, osobistych 1 spolecznych, potrafi
inspirowa¢ i organizowaé proces uczenia si¢ innych
0sob;

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zajec¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 1
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w ¢wiczenia 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Rozwijanie wysokiej sprawnosci fizycznej i koordynacji ruchowe;j 02 W
poprzez ¢wiczenia gimnastyczne, rodzaje asekuracji ¢wiczacych, . . -
A L A . 1 ¢wiczenia 01 U
¢wiczenia rownowazne, ¢wiczenia doskonalgce przewroty w przod i 01 K
w tyl; stanie na r¢gkach; gimnastyczny tor przeszkod, -
Umiegjetnosci: okreslenie prawidlowej i wadliwej masy ciata. Ocena 02 W
postawy ciata- wady postawy ciata. ¢wiczenia 01 U
01 K
Cwiczenia gimnastyczne z przyborami (pitka, skakanka, obrecz); 02 W
¢wiczenia 01 U
01 K
Gry i1 zabawy na $wiezym powietrzu 02 W
¢wiczenia 01 U
01 K
Zajgcia w sitowni 02 W
¢wiczenia 01 U
01 K
Aktywno$¢ w czasie wolnym, spedzanie wolnego czasu poprzez 02 W
rekreacje. ¢wiczenia 01 U
01 K
Zespolowe gry druzynowe- podstawy techniki i taktyki 02 W
¢wiczenia 01 U
01 K
Tenis stotowy 02 W
¢wiczenia 01 U
01 K
Petanka 02 W
¢wiczenia 01 U
01 K
Turniej pitki noznej wg inwencji studentow. 02 W
¢wiczenia 01 U
01 K
Turniej pitki siatkowej wg inwencji studentow. 02 W
¢wiczenia 01 U
01 K
Splyw kajakowy ¢wiczenia 02 W

01 U




" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH
im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
01 K
Rajd rowerowy 02
¢wiczenia 01 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
2
h)
i)

),

II1.

Red. T. Maszczak. Metodyka Wychowania Fizycznego. Warszawa 1997
Naglak Z. Trening sportowy. PWN. Warszawa 1997

Zarek J. Wytrzymato$¢ w sporcie. AWF. Krakow 1996

Walicki K. Trening leczniczy. AWF. Warszawa 1997

Jezierski R., Rybicka A. Gimnastyka. Teoria i metodyka. Wroctaw
Kozdron E. Program rekreacji ruchowej osob starszych. Warszawa 2004
Napierata M.P. Zbior zabaw i gier ruchowych. Bydgoszcz 2001
Kolarczyk E., Arlet A. Gimnastyka. Krakow 2004

Talaga J. A- Z sprawnosci fizycznej. Warszawa 1998

Kunski H. Trening zdrowotny 0séb dorostych. Warszawa 2003

Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 1
metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia
Semestr 2
metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé¢
Semestr 1
Uczestnictwo w zajeciach | 01 W | 02 W | 01 U | 01 K | | |
Semestr 2
Uczestnictwo w zajeciach | 01 W | 02 W | 01 U | 01 K | | |

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

| teoretycznym | praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem - 30
Przygotowanie do zajeé - -
2 x
£ ‘g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium - -
< O
[~} . .
Przygotowanie sprawozdania z pracy - -
Semestr 2
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem - 30
= Przygotowanie do zajec - B
g =
; % Przygotowanie do egzaminu / kolokwium - B
2 Przygotowanie sprawozdania z pracy - B
SUMA GODZIN - 60
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. - 0
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

» bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

=  dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska



Karta opisu przedmiotu (sylabus)

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

PN R WD =

10.

11

12.

13.
14.
15.
16.

Nazwa: Kwalifikowana Pierwsza pomoc

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0610

Kod przedmiotu: ANS-3-KPP-2024

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studiow: pierwszy

Semestr/y studiow: drugi

Forma prowadzonych zajec¢ i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):
o (Cwiczenia

Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia jednolite magisterskie

studia podyplomowe): studia jednolite magisterskie

Jezyk wyktadowy: polski

. Cele ksztalcenia przedmiotu:

e Wyposazenie w wiedzg pozwalajaca wtasciwie oceniac sytuacje pod katem wystepowania
zagrozen dla zdrowia i zycia.

e Zapoznanie z wiedza teoretyczng dotyczaca udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
w tym m. in. procedurami postgpowania w sytuacjach zagrozenia zycia lub zdrowia.

e Wyposazenie w umiejetnosci praktyczne w zakresie udzielania pierwszej pomocy .

Sposob prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajgcia z wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odleglos¢, hybrydowo): zajgcia w formie tradycyjnej ( stacjonarnej).

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: brak wymagan

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): ECTS (w tym ECTS praktycznych: ) 2

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr Marta Mruk

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych zajecia: mgr Marta
Mruk

I1. Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia sie przedmiotu w odniesienie do efektéw uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zajec¢ (w, ¢w., S
Student, ktéry zaliczyl przedmiot/ zajecia w  |lab., projekt, praktyka| ~ Ocniesienie do
Symbol udent, ktoty zaliczyl prze .0 Jecia » POJEXt, prakly kierunkowych
danym semestrze: i inne)
Semestr 1
0L W P051ada' wiedze w zakresie karty opisu Cwiczenia
przedmiotu (cele i efekty uczenia sie) oraz
zasad I‘Jez.pu?czenstwa i h{gleny pracy ANS-3-KPP_01
w odniesieniu do przedmiotu.
Posiada wiedze niezbedng
do udzielania kwalifikowanej pierwszej
pomocy
01U Cwiczenia ANS-3-KPP_02
Posiada umiejetnos$ci niezbedne
do udzielania kwalifikowanej pierwszej
pomocy




01_K

) ) Cwiczenia

Posiada kompetencje spoteczne

tj.empatia, gotowos$¢ i odpowiedzialno$¢ ANS-3KPP_03

w zakresie udzielania kwalifikowanej

pierwszej pomocy.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne)

Forma zaj¢¢ (w, éw., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajeé lab., projekt, praktyka| EU*
i inne) dla przedmiotu/zajec
Semestr 1
Organizacja ratownictwa medycznego - podstawy prawne, 01 W
Bezpieczenstwo wiasne, poszkodowanego, miejsca zdarzenia. 0L U
Psychologiczne aspekty wsparcia poszkodowanych. Zestawy |- . . -
. : Cwiczenia 01 K
ratownicze, dezynfekcja sprzetu.
Elementy anatomii i fizjologii, ocena poszkodowanego, 01 W
badanie wstepne oraz szczeg6towe. Poszkodowany Cwiczenia 01_U
nieprzytomny- pozycja boczna. 01_K
Resuscytacja ( RKO) (m.in. dorosty, dziecko, niemowle, 01 W
noworodek, topielec) Zasady defibrylacji poszkodowanego, Cwiczenia 01_U
uzycie Automatycznego Defibrylatora Zewnetrznego (AED) 01_K
.. C 01 W

Wstrzas i inne stany nagte cukrzyca, zawat migdnia sercowego, | 01 U
udar mozgu, zatrucia, epilepsja ) Cwiczenia 01 K
Urazy mechaniczne i obrazenia - ztamania, zwichniecia,
skrecenia, krwotoki, obrazenia klatki piersiowej, brzucha, 01 W
kreggs}upa, glowy i kor_lczyn.' Ur.azy chen.ncz.ne, wiczenia 01U
termiczne, elektryczne i obrazenia, zagrozenia 01_K
Srodowiskowe, akty terroru
Taktyka dziatan ratowniczych — TRIAGE- zdarzenie masowe, 01 W
mnogie, pojedyncze, segregacja wstepna, karta udzielonej 01_U
pomocy, logistyka. Wywiad ratowniczy SAMPLE Cwiczenia 01_K

*EU — efekty uczenia sie
3. Zalecana literatura:

Semestr 1

-Kwalifikowana pierwsza pomoc: vademecum ratownika Autorzy :Wisniewski, B., Lepka K., Katowice,

2017.




- Pierwsza pomoc i resuscytacja krazeniowa- oddechowa : podrecznik dla studentéw, Andres J., Krakéw
2011. Aktualne artykuly prasowe i internetowe.

-. Wytyczne resuscytacji 2021.

. Postepowanie przedszpitalne w obrazeniach ciala, P. Gula, W.Machala, R. Brzozowski, Wydawnictwo

Lekarskie PZWL, 2015.

- First aid awareness in the society/ Wiedza spoteczenistwa na temat udzielania pierwszej pomocy,
Krzyszkowska E., Wanot B., Medical Science Pulse 2017/11/2.
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmetal.element.ceon.element-a904f527-71ff-351b-91e1-

7e89b32ede75?q=8019cec9-c345-4680-b7c2-286374dac805$2&qt=IN PAGE

I1I. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zalozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab,,
projekt, praktyka i inne)

Semestr 1
Praca w grupie ¢wiczenia
dyskusja ¢wiczenia
Praca z tekstem ¢wiczenia
Pokaz i obserwacja ¢wiczenia
Metoda analizy przypadkéw ¢wiczenia
Rozwigzywanie zadan i probleméw ¢wiczenia

*przykladowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkéw, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dZwiekowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,burza moézgéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,map mys$li”, inne), praca w
grupach, zajecia biblioteczne, zadania praktyczne — przedmiot powiazany z realizacja praktyki pedagogicznej i inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobéw wilasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac¢ inne)

S b N Symbole** EU dla przedmiotu/zajec¢
posoby oceniania

Semestr 1
Cwiczenia praktyczne (RKO, Zakrztuszenia, ulozenie na deske
ortopedyczng, pozycja boczna, opatrywanie ran) 01 W 01U | 01K
Kolokwium pisemne 01_W 01_U | 01_K



http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta1.element.ceon.element-a904f527-71ff-351b-91e1-7e89b32ede75?q=8019cec9-c345-4680-b7c2-286374dac805$2&qt=IN_PAGE
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta1.element.ceon.element-a904f527-71ff-351b-91e1-7e89b32ede75?q=8019cec9-c345-4680-b7c2-286374dac805$2&qt=IN_PAGE

*Przykladowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, mini-
zadanie zawodowe i inne,

** wpisa¢ symbole efektéw uczenia sie zgodne z punktem II.1.

3.Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajgc, czytanie wskazanej 10
% literatury
sf8
Eg E Przygotowanie do kolokwium 10
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
- RAZEM

*prosze wskaza¢ z proponowanych przyktadéw pracy wlasnej studenta wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/zajgé
lub zaproponowa¢ inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie pracy pisemne;j,
raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do
egzaminu / zaliczenia, realizacja mini-zadania zawodowego.

4. Kryteria oceniania*®

=  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoleczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosei i kompetencje spoleczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi
niedociggnigciami;
= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z licznymi btedami;
= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.
*mozliwo$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Semestr 1

Cwiczenia

Biezace ocenianie pracy studentéw na podstawie aktywnosci na zajeciach, w tym zwlaszcza przygotowania
do kolejnych zaje¢, umiejetnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych i problemowych oraz udzialu w
dyskusjach. Przewiduje sie przeprowadzenie maksymalnie dwoch kolokwiéw (sprawdziandw), ale
ostatecznie o ich liczbie decyduje prowadzacy ¢wiczenia.

W ocenie konicowej zaliczenia przedmiotu uwzglednia sie réwniez zaliczenia wskazanych aktywnosci




uzyskane
z biezacej pracy studentow.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:



Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

A

00N

12.

13.

Nazwa: Podstawy kultury akademickiej

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0610

Kod przedmiotu: ANS-5-PKA-2023

Kierunek studiow: Informatyka, Mechatronika, Mechanika i Budowa Maszyn, Ekonomia,
Logistyka, Bezpieczenstwo Narodowe, Pedagogika, Filologia Angielska, Fizjoterapia,
Pielegniarstwo.

Rok studidéw: 1

Semestr/y studiow: 1

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne): wyktad
Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia, studia jednolite
magisterskie

. Jezyk wyktadowy: polski
11.

Cele ksztatcenia przedmiotu:

- wprowadzenie studentéw do funkcjonowania w srodowisku uczelni wyzszej;

- rozwijanie kompetencji studenta, niezbednych do wtasciwego funkcjonowania w spotecznosci
akademickiej i dalszej pracy zawodowej;

- przedstawienie obowigzujacych w kulturze akademickiej dobrych obyczajow, form oraz regut
grzecznosci, zasad zachowania obowigzujagcych w przestrzeni uczelni oraz podczas zajec,
egzaminow 1 uroczystosci akademickich;

- zapoznanie z tradycjami akademickimi, symbolami i zwyczajami obowigzujacymi w kontaktach
z wladzami uczelni i wykladowcami;

- zapoznanie z prawami i obowigzkami studenta w oparciu o etos akademicki i jego uniwersalne
wartosci;

- zapoznanie z zasadami ubierania si¢ wedlug sytuacji zgodnie z zasadami akademickiego oraz
zawodowego savoir vivre;

- przekazanie wiedzy nt. kodeksow etycznych, przekonanie studentow do dbania o najwyzsza
jako$¢ 1 samodzielnos$¢ przygotowywanych prac zaliczeniowych/dyplomowych, przekazanie
wiedzy na temat praw autorskich, ochrony wtlasnosci intelektualnych, ochrony danych
osobowych;

- przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat wybranych przepiséw regulujacych
funkcjonowanie wyzszej uczelni, utrwalenie wiedzy na temat idei uniwersytetu i misji akademii
nauk stosowanych;

- przekazanie zasad rownego traktowania i szacunku dla réznorodnos$ci spolecznej zgodnie ze
standardami edukacji antydyskryminacyjnej;

- motywowanie studentow do samorozwoju i $wiadomego uczenia si¢ przez cale zycie;

- uswiadomienie roli samorzadno$ci studentéw i zachecanie do aktywnego udzialu w
funkcjonowaniu Uczelni;

- uswiadomienie wptywu ewaluacji, jako systematycznego zbierania informacji, ktora pozwala na
ulepszanie podejmowanych dziatan na Uczelni jeszcze w trakcie ich realizacji;

- u$wiadomienie zagrozen zwigzanych z przestgpczoscia elektroniczng oraz podstawowych
zachowan i zagadnien bezpieczenstwa w sieci;

- uswiadomienie potrzeby przestrzegania zdrowego trybu zycia;

- uswiadomienie spotecznej roli absolwenta uczelni zawodowe;.

Sposob prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajgcia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odleglos¢, hybrydowo): stacjonarne
Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: brak



14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 0
15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: Kostiantyn Mazur,

doktor

16. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: Kostiantyn Mazur, doktor

I1. Informacje szczegdélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol EU

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr |

Posiada wiedzg w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa i1 higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu.

Zna typy uczelni wyzszych funkcjonujacych
w Polsce. Wymienia podstawowe akty
prawne regulujace funkcjonowanie uczelni i
studiowanie.

Zna wielowiekowg tradycje szkolnictwa
wyzszego na Swiecie 1 w Polsce i
wynikajacych stad zasad kierujacych zyciem
uczelni 1 ich funkcjonowaniem w
spoteczenstwie. Posiada wiedz¢ na temat
idei uniwersytetu i misji panstwowych szkoét
zawodowych.

Wyktad

02 W

Charakteryzuje wybrane tradycje i symbole
akademickie. Rozumie znaczenie
uroczystosci inauguracji roku
akademickiego (z immatrykulacja nowych
studentéw) oraz absolutorium.

Wyktad

03 W

Orientuje si¢ w systemie szkolnictwa
wyzszego w Polsce. Wymienia tytuly
zawodowe oraz stopnie i tytuly naukowe.
Zna 1 stosuje zasady obowigzujace w
formalnych, bezposrednich i droga mailowa
kontaktach z  wiladzami uczelni 1
wykladowcami. Zna 1 stosuje si¢ do
podstawowych warto$ci etosu
akademickiego.

Wyklad

04 W

Zna wybrane zagadnienia  dotyczace
funkcjonowania wyzszej uczelni (m.in. tryb
powolywania wladz uczelni i jej organow
kolegialnych) w kontekscie ustawy prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce oraz
przepisow wykonawczych. Jest $wiadom
wptywu ewaluacji, ktéra pozwala na
ulepszanie podejmowanych dziatah na
Uczelni jeszcze w trakcie ich realizacji.

Wyklad

05 U

Traktuje studia jako proces samorozwoju.

Wyklad




Stosuje zasady etyczne w  procesie
studiowania.

06 W

Student zna zasady akademickiej etykiety i
jest $wiadom potrzeby jej przestrzegania.
Zna prawa i obowigzki studentéw oraz
zasady rownego traktowania i szacunku dla
roznorodno$ci  spotecznej  zgodnie  ze
standardami edukacji antydyskryminacyjnej.

Wyklad

07 W Zna role studenckie;j wymiany
mi¢dzynarodowej (i dostrzega potrzebe
uczestniczenia ~w  niej),  studenckiej
samorzadno$ci 1 stowarzyszen, dziatan
kulturowych 1 akademickich zwigzkéw

sportowych.

Wyktad

08 U Student jest $wiadom zagrozen

zmieniajgcego si¢ $wiata cyfrowego

Nnews.

epoce dezinformacji, jest odporny na fake

. Wyklad

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU*
dla przedmiotu/zajeé

Semestr ....

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu.

01 W

Wybrane tradycje 1 symbole akademickie. Znaczenie
uroczystosci  inauguracji  roku  akademickiego  (z
immatrykulacja nowych studentdéw) oraz absolutorium.

02 W

Tytuly zawodowe oraz stopnie i tytuly naukowe. Zasady
obowiazujace w formalnych kontaktach z wtadzami uczelni i
wykladowcami. FEtos akademicki i jego uniwersalne
wartosci.

03 W

Ustawa prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz
przepisy wykonawcze - wybrane zagadnienia (m.in. tryb
powolywania wiladz uczelni i jej organow kolegialnych,
standardy ksztalcenia na wybranych kierunkach studiow).

04 W

Studia jako proces samorozwoju. Zasady etyczne w procesie
studiowania.

05_U

Etykieta akademicka, kultura studencka i jej funkcje.
Standardy edukacji antydyskryminacyjne;.

06 W

Samorzadnos$¢ studencka — prawa i obowiazki studentow.
Znaczenie wspOlpracy miedzynarodowej — program
Erasmus+.

07 W

Fake news i zagrozenia $wiata cyfrowego w epoce
dezinformacji

08 U




*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

Podstawowa:
1. Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2018, poz. 1668).
2. Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1669).
3. Ustawa z dnia 21 kwietnia 2017 r. o zmianie ustawy o stopniach naukowych i

tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz niektorych
innych ustaw (Dz.U. z 28 kwietnia 2017 r. poz. 859).

4. MNIiSW, Przewodnik po systemie szkolnictwa wyzszego i nauki, Warszawa 2019.

Uzupehiajaca:

1. Harari Y. N., Homo deus. Krotka historia jutra, Krakow 2018;

2. Kreft J., Wiadza algorytmow U Zrodet potegi Google i Facebook, 2019;

3. Phillips T., Prawda, 2020;

4, Swierszcz J., Lekcja Rownosci, Warszawa 2015.

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zajg¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr [

wyktad konwersatoryjny W

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

1. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢gcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr [

Wyktad: obecno$¢ na min. 80% wykladow, aktywny | 01 02 |03 04_ | 05_ | 06_ | 07_ |08

udziat w dyskus;ji. w o w W W |U W |W |U

*przykladowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

| Forma aktywnoSci Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci




Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr |

Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15

)
SUMA GODZIN 15
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

. 0

ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przyktadow pracy wilasnej studenta wlasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

=  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

* dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Przemystaw Grobelny
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska



Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

—E0 XNk~

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Programowanie dronow

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PIOD-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: 11

Semestr/y studiow: 4

Forma prowadzonych zaj¢¢ i liczba godzin: wyktady 30h, laboratoria 30h
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wykladowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu:

Ogdlnym celem jest zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej niezbednej do projektowania,
budowy, programowania i uzytkowania dronéw w warunkach bezpieczenstwa i zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Sposob prowadzenia zajeé: zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
Wiedza: Znajomos$¢ programowania obiektowego, relacyjnych baz danych oraz metod Inzynierii
oprogramowania. Programowanie w jezykach obiektowych.
Umiejetnosci: Pracy zespotowa.
Kompetencje: Zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w zorganizowanych wykladach dla duzej
grupy osob, swiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy teoretycznej i praktyczne;.
Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Pawet
Kominek
Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajgcia: dr inz. Pawel Kominek

I1. Informacje szczegdélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
\ ) . . X . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt, .
Symbol ] - kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu
01 W . . .
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczefistwa 1 higieny pracy w wyktad MR_W00
odniesieniu do przedmiotu.
0 W Posiada . w1edz§ na temat technologii MR W41
- dronowej w dziataniach zawodowych. Zna ad -
wyposazenie dronéw w aksesoria. wyKria MR W07
03 W Zna rozwigzania ICT do programowania
dronéw. wyktad MR_W09
01 U Posiada umiejetnos¢ ustalenia i zrozumienia
. wyktad
parametrow lotu. . MR Ul1
laboratorium




02 U Potrafi wykorzysta¢ smartfony i tablety do .
pilotowania drondw. laboratorium MR U10
01 K Rozumie koniecznos¢ ciggtego
doksztalcania si¢ w zakresie metod
sztucznej  inteligencji z uwagi na ktad
dynamiczny rozwdj tej dziedziny nauki, jest lab\:)Véltorium MR _KO1
przy tym $wiadomy wilasnych ograniczen i
wie, kiedy zwrdcic si¢ do ekspertow.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc lab., projekt, praktyka i| EU*
inne) dla przedmiotu/zajeé
Semestr 7
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewid.zianymi. dla prz.edmiotu, ;apqzn:anie z cel.ami wyklad 01 W
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z -
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu
. . . . . . 01 W
Rodzaje obecnej generacji dronéw w oparciu o ich metode -
wyktad W
napedu. 01 K
Budowa drona. Charakterystyka techniczna czgséci. Funkcje
czesci sktadowych. Montaz drona. Zrodta energii. Poziom wyktad 02 W
autonomii.
Konfiguracje dronéow. Metody programowania dronow. wyktad 03 W
Uruchamianie programéw. Tryby lotéw. Polaczenie WiFi. laboratorium -
Obstuga matego drona w kontrolowanym $rodowisku. 1 . 01 U
. aboratorium
Sterowanie dronem. 02 U
Wymienne urzadzenia pamig¢ci masowej, czujniki, potaczone laboratorium 02 U

urzadzenia mobilne i aplikacje

*EU — efekty uczenia si¢




3. Zalecana literatura:

Sarah E. Kreps: Drony: wprowadzenie, technologie, zastosowania, Wydanie I, Warszawa, PWN,

2019.

Terry Kilby, Belinda Kilby: Make: drony dla poczatkujacych, Warszawa, APN Promise, 2016.

M.Ostrihansky, M.Szmigiero: Prawo dronéw. Bezzatlogowe statki powietrzne w prawie Unii

Europejskiej i prawie krajowym, Wydawnictwo Wolters Kluwer, 2020

I1I. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,

praktyka i inne)
Semestr 4
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
. . . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

*przyktadowe metody i formy prowadzenia zajgé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

1. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow

wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr 4

Kolokwium pisemne

01 W

02 W

03 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

01 U

02 U

01 K

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Zajecia o charakterze
teoretycznym

Zajecia o charakterze
praktycznym

Semestr 4

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem

30

30




%, Przygotowanie do zaje¢, nauka do kolokwium 20 0
s S5
§ 3 é Przygotowanie sprawozdan 0 20
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do =zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnig¢ciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow
Wyklad:

Rozwiazanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegbélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktoéw, ktorych wartos¢ zalezy od stopnia trudno$ci zadania.
Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania punktéw o
warto$ci liczbowej stanowiacej okre§lony utamek punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo
w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan
z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sa dodatkowymi punktami.
W trakcie realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywno$¢ na
wyktadach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej ocenie kolokwium, a w niektérych przypadkach
stanowig podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z kolokwium.

Skala ocen:

bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktéow z sumarycznej liczby punktow

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus 60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

ndst Ponizej 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium:

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci 1 zaangazowania w  realizacje¢ wykonywanych  badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Kazdorazowo
po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy cztonkowie podgrupy wykonujacej zadania
laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z przygotowania do zaje¢ i wykonanego
sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb). Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest §rednia



matematyczng wszystkich uzyskanych ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium
pozostawia si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia sprawdzianéw podsumowujgcych realizowang tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska



KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

WX N R DD =

13.

14.

15.

16.

17.

Nazwa: BHP z ergonomia

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-BHPzE-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiéw: Pierwszy

Semestr/y studidw: pierwszy

Forma prowadzonych zaj¢¢ i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):
Cwiczenia/projekt: 30

. Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami bhp i

ergonomii we wspotczesnych technikach wytwarzania wspartych technikg informatyczng oraz w
zyciu pozazawodowym. Przekazanie praktycznych umiejetnosci rozwigzywania problemow
zwigzanych z ksztattowaniem warunkow pracy, m.in. oceny i ograniczania nadmiernego ryzyka
zawodowego, diagnozowania ergonomicznego oraz projektowania rozwigzan poprawiajacych
bezpieczenstwo 1 ergonomiczng jakos¢ warunkéw pracy. Ukazanie powigzan systemowych
pomigdzy technika, dobrostanem czlowieka, ekologia, ekonomig i socjologia. Humanizacja
techniki jako przyczyna tworzenia nowatorskich rozwigzan konstrukcyjnych i organizatorskich.
Sposob prowadzenia zajec¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, hybrydowo): stacjonarne

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza z zakresu szkoty §redniej z obszaru fizyki, chemii i biologii. Rozumienie i analizowanie
problemoéw interdyscyplinarnych.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcoéw) prowadzacych
zajegcia: mgr inz. Jacek Sacha

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesieniu do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
; . . - . . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia | ¢w., lab., projekt, .
Symbol - kierunkowych
w danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posmda. wiedzg w zakresie kgrty OPISU | (- enia MR W00
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz -
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
02 W Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym |¢wiczenia MR W36
wybrane pojecia i mechanizmy
psychospoteczne zwigzane ze zdrowiem i
jego ochrona, w zakresie wtasciwym dla
programu ksztalcenia
03 W Ma podstawowg wiedzg niezbedng do Swiczenia MR W10




Zrozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej
oraz procesu automatyzacji i robotyzacji
i mechatroniki

01 U Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, |, . .
baz danych, kart katalogowych, norm oraz cwiczenia MR_U01
innych zrodet takze w wybranym jezyku
obcym;
01 K P’o.traﬁ poroz'umie\’?vac' s‘iq przy uzyciu éwiczenia MR K03
- roéznych technik w srodowisku zawodowym -
oraz w innych §rodowiskach;
02 U Rozumie potrzebe 1 2zna mozliwosci | ¢wiczenia MR KOl
cigglego doksztalcania si¢ — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych,
03_ K P051ad.a sw1adomo.§c. konleczn0§0} éwiczenia MR K02
profesjonalnego podejscia do zagadnien -
Technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢
z dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktéorych urzadzenia i
ich elementy moga  funkcjonowac,
przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania roznorodnosci pogladow
1 kultur;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc lab., projekt, praktyka i| EU*
inne) dla przedmiotu/zajeé
Semestr 1
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przew1d'21anym1. dla przedmiotu, _zapoznanie  z ce!aml wiczenia 0] W
przedmiotu realizowanym w trakcie zaje¢. Zapoznanie z -
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu
. . .. . . 02 W
Geneza problematyki bhp i ergonomii. Cele i1 zadania 01 U
dziatalno$ci bhp 1 inzynierii ergonomicznej. Podstawy ¢wiczenia -
prawne dziatalnosci w obszarze bhp.
System czlowiek - obiekt techniczny jako ilustracja
. . . . o . 03 W
stanowiska pracy. Identyfikacja zagrozen na stanowiskach ¢wiczenia 01 U
pracy zwigzanych z elektrotechnika -
Metody oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy. 02 W
Techniczne 1 organizatorskie sposoby ograniczania ¢wiczenia 03 W
nadmiernego ryzyka zawodowego. 01 U
. . L - . 01 K
Ocena fizjologicznego obcigzenia praca. ¢wiczenia 0 U
. L o . 01 K
Ocena psychicznego obcigzenia pracg. ¢wiczenia 0 U
Dane antropometryczne w  projektowaniu urzadzen ¢wiczenia 01 U




01 K
technicznych, sprzgtéw i stanowisk pracy 02 U
03 K
01 U
Pomiary aparaturowe i ocena materialnych parametrow s . 01 K
; . ¢wiczenia
srodowiska pracy 02 U
03 K
. . . . L 01 U
Przyktady technicznych 1 organizatorskich rozwigzan 01 K
korygujacych stan bezpieczenstwa oraz ergonomicznej ¢wiczenia 02U
jakosci maszyn i warunkow pracy 03 K
*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:
1. Tytyk E., Butlewski M., Ergonomia w technice, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011
2. Tytyk E., Projektowanie ergonomiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001
3. Horst W., Ryzyko zawodowe na stanowisku pracy, Cze$¢ I. Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2004
4. Koradecka D. (red.), Bezpieczenstwo pracy i ergonomia (2 tomy), Wydawnictwo Centralnego

Instytutu Ochrony Pracy, Warszawa, 1999
5. Raczkowski B., BHP w praktyce, Wydanie XIII, Wyd

1. Informacje dodatkowe:

. ODDK Gdansk, 2011

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢*

Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1

Wyktad

omawianie kolejnych zagadnien z wykorzystaniem wcze$niej | Cwiczenia
przygotowanych materiatow pomocniczych; wspolne rozwiazywanie
zadan z wykorzystaniem tradycyjnej tablicy lub tabletu graficznego.

*przyktadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyktad
dyskusja, praca

konwersatoryjny, wyktad problemowy,

z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.:
obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda
badawcza (dociekania naukowego), metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja,

prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody

aktywizujace (np.: ,,burza mézgow”,

technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach, inne,

1. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (prosze
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

wskaza¢ z proponowanych sposobow

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc

Kolokwium pisemne

01 W 02_ W 03_ W 04 W




Przyjety projekt 01 W 02_W 01 U 02_U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium
ustne, test

projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa),
portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem IL.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Forma aktywnosci Zajocia 0 Zajocia 0
charakterze charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 30
s 2§ 20
23
£% 3
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

*prosze wskaza¢ z proponowanych przyktadéw pracy wlasnej studenta wilasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowac¢ inne, np. przygotowanie do zajec, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu,
przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow
Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ R e

—_— O

Nazwa: CAD w optymalizacji konstrukcji mechatronicznych
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-CWMS-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiéw: trzeci
Semestr/y studidw: piaty
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin ; 30h wyktady, 30h laboratoria,
Poziom przedmiotu ; studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy

Zalacznik nr 5

specjalistycznej dotyczacej pojec z zakresu konstruowania obiektow technicznych, nowoczesnych
sposobow przeprowadzania obliczen takich konstrukceji, tradycyjnych oraz nowoczesnych metod
optymalizacji stosowanych w konstruowania wyrobow mechatronicznych.
12. Sposob prowadzenia zaje¢ ; zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych: student po-
winien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki oraz umiejetnos¢ korzystania
z arkusza kalkulacyjnego Excel
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4/2
15. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir

Wolski

16. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS, mgr inz. Mirostaw Bolka.

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do kie-
runkowych

Semestr 5

Posiada wiedze w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢)
oraz zasad bezpieczenstwa 1 higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu.

Wyktad

MR_WO00

02 W

Absolwent zna 1 rozumie zaawansowane
metody, techniki i narz¢dzia projektowa-
nia 1 konstruowania urzadzen mechatro-
nicznychzna specjalistyczne narzedzia
komputerowe wspomagajace  proces
projektowania i konstruowania urzadzen
mechatronicznych wraz z ich poprawng
optymalizacja

wyktad

MR W18

03 W

Absolwent zna i rozumie w pogtebio-

wyktad

MR_W19
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nym stopniu metody i procedury nume-
ryczne, zagadnienia programowania i
mozliwo$ci obliczen komputerowych ;
rozumie, jak oceni¢ przydatno$¢ i mozli-
wos¢ wykorzystania nowych osiaggnieé
(technik i technologii) z zakresu mecha-
troniki, zna 1 rozumie zagadnienia z za-
kresu stosowania sztucznej inteligencji
w optymalizacji konstrukcji mechatro-
nicznych.

01 U Absolwent potrafi pozyskiwac i interpre-
towac informacje z literatury, baz da-
nych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodel, takze w jezyku angielskim

laboratorium

MR_U02

02 U Potrafi projektowac proste elementy

mechaniczne oraz uktady elektryczne i
elektroniczne przeznaczone do r6znych
zastosowan z uwzglednieniem popraw-
nej optymalizacji konstrukcji.

laboratorium

MR_U25

01 K Posiada swiadomo$¢ odpowiedzialnosci
za prac¢ wlasng oraz gotowo$¢ podpo-
rzadkowania si¢ zasadom pracy w zes-
pole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania; potrafi
kierowa¢ malym zespotem, wyznaczaé
cele 1 okresla¢ priorytety prowadzace do
realizacji zadania;

Wyktad

laboratorium

MR K04

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé

Semestr 5

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta
opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanym w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie
z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy w odniesie-
niu do przedmiotu

wyktad

01 W,01 K

Wspolczesne procesy projektowania i wytwarzania —
metody tradycyjne, metody projektowania z zastosowa-
niem technik wspomagania komputerowego CAx, algo-
rytmy. Ogolny schemat rozwigzywania zadan optymali-
zacji. Metody graficzne, analityczne, Klasyfikacja pro-
blemoéw optymalizacji. Podzial procedur optymalizacji.

wyktad

02_W, 01 K
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Rola optymalizacji w projektowaniu wirtualnym, za-
gadnienia optymalizacji strukturalnej, optymalizacja
topologiczna, ograniczenia i problemy w osiggnieciu
rozwigzania w postaci struktury ciagtej

Wspolczesne mozliwosci praktycznego wykorzystania

Transfer modelu do systemu CAM

metod optymalizacji topologicznej Proste analizy MES. wyktad

03 W, 01 K

Zastosowanie metody graficznej do optymalizacji kon-
strukcji mechatronicznych, metoda szukania minimum
funkcji bez ograniczen, zagadnienia optymalizacji z

ki Kuhna-Tuckera, zastosowanie metody Monte Carlo,
zastosowanie optymalizacji wielokryterialnej - przyktad
projektowania platformy autonomicznej

ograniczeniami nierdéwnos$ciowymi w oparciu o warun- laboratorium 01 U,02 U,01 K

Metoda elementow skonczonych i jej specyfika w przy-
padku procedur optymalizacyjnych

laboratorium 02 U,01 K

Interpretacja wynikéw optymalizacji topologiczne;. laboratorium 01 U,01 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

e Dietrich M. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn t. I. Wydawnictwo Naukowe PWN,

WNT, Warszawa, 2021

e Ostwald M.: Podstawy optymalizacji konstrukcji w projektowaniu systemowym. Wyd.

Politechniki Poznanskiej, Poznan 2016.

e Arora J.: Introduction to Optimum Design, Academic Press, 2017
e Console with Multiple Loading Conditions, The 40th Solid Mechanics Confrence

SolMech2016, 29.08-2.09 2016, Warsaw, 2016

e Nowak M., Gnarowski W. and Abratowski P., Structural Optimization of Helicopter
AirLanding Rope Console with Multiple Loading Conditions, The 40th Solid Mechan-
ics Confrence SolMech2016, 29.08-2.09 2016, Warsaw, 2016

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajace osiagnigcie zalozonych EU

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 5
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca Kad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan Wy
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium
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1. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr 5
Zaliczenie pisemne lub pisemno-ustne 01 W |02W |03 W
Kolokwium pisemne 01 U 02 U
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01U |02U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestrs
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 20 30
® Przygotowanie do zajeé 5 5
o 8
g g g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 15 15
mE Przygotowanie sprawozdania z pracy 10
SUMA GODZIN 40 60
Laczny naktad pracy studenta (godzin) 100
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZA- ) )
JEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z licz-
nymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

METODY REALIZACJI TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad problemowy z prezentacja multimedialna, Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac ko-lej-
ne tresci nauczania zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci winni na biezg-
co zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwos$ci

Laboratorium. Prowadzacy omawia tematy laboratoryjne do samodzielnego przeprowadzanie rézne-
go rodzaju badan i eksperymentéw. Poszczegdlne ¢wiczenia laboratoryjne majg charakter praktyczny
lub symulacyjny. Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg przez samodzielng prace studenta pod nad-
zorem
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nauczyciela (asystenta). W zaleznosci od ztozonosci danego ¢wiczenia laboratoryjnego studenci pra-
cuja w parach przy jednym ¢wiczeniu laboratoryjnym (wymagane przeprowadzenie sporej liczby po-
miarow lub tez wykonania wielu czgéci sktadowych, niemozliwych do zrobienia samodzielnie).

FORMA ZALICZENIA

Wyklad:

Zaliczenie z oceng. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie odpo-
wiedzi na zadane pig¢¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktow wynosi 10 (max.2pkt za
kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbedne do zaliczenia wy -
ktadu to 5.1 punktu.

Laboratorium

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostgpnionymi przez prowadzace-
go. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sa kolokwia pisemne skladajgce si¢
z 10 pytan. Za kazda prawidlowa odpowiedz na pytanie testowe studentka/student otrzymuje 1 pkt.
Minimum niezbedne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punktow. W przypadku niezaliczenia kolo-
kwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze form¢ ustng w terminach i godzinach
konsultacji prowadzacego zajgcia i po zaliczeniu kolokwium zostanie wyznaczony nowy termin do-
puszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia
laboratorium z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podsta-
wie sprawozdan z zajg¢ laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig z jednostko-
wych ¢wiczen laboratoryjnych(sprawozdan).

UWAGA

1.Nieobecnos¢ studenta na zajeciach uwaza si¢ za usprawiedliwiona, jezeli przedtozy on prowadzace-
mu zaj¢cia zaswiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktérego jednoznacznie wynika,
ze student nie mogt uczestniczy¢ w danym dniu w zajeciach.

2.0cena z zaliczenia wyktadu podawana bedzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Student ma
prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3.0cena koncowa z laboratorium jest srednig z wszystkich laboratoriow i podawana bgdzie na ostat-
nich zajeciach laboratoryjnych w obecnosci studenta.

4.W przypadku usprawiedliwionej nicobecnos$ci w dniu koncowego zaliczenia z wyktadow/ laborato-
rium, student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalaja kolejny termin zaliczenia, ktéry nie moze by¢
dtuzszy niz 14 dni od daty koncowego zaliczenia wyktadu/ ostatnich zaje¢ laboratoryjnych.
5.Przepisywania ocen z przedmiotéw o analogicznej nazwie, efektach ksztatcenia, rodzaju, liczbie
godzin i trybie zaliczania zajg¢ oraz liczbie punktow ECTS, moze dokona¢ osoba prowadzaca przed-
miot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dtuzszy niz 3 lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha - Got¢biowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Dynamika maszyn

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-DMM-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: trzeci (III)

Semestr/y studidw: szosty (6)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia 30h, Laboratoria: -
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie studentow z metodami analizy numerycznej przy

projektowaniu konstrukcji maszyn i urzadzen oraz procesow technologicznych wykorzystujacych
elementy mechatroniki.

Sposdb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza z zakresu budowy maszyn i urzadzen mechanicznych. Umiej¢tnos¢ wyszukiwania
niezb¢dnych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Umiejetnos¢ samodzielnej
nauki. Postugiwanie si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do zagadnien z
budowy maszyn

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. inz.
Jerzy Tomczyk

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: prof. dr hab. inz. Jerzy Tomczyk

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, ..
; ) . .. , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 6
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR W00
01 W A . , S wyktad -
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg MR W02
02 W . ) ey S wyktad
0go6lng w zakresie wybranych dziatow fizyki ogélnej oraz
wiedze niezbgdng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach
mechatronicznych oraz w ich otoczeniu,;
03 W Ma uporzadkowana wiedz¢ na temat ukladow MR W16
- . wyktad -
napgdowych stosowanych W urzadzeniach
mechatronicznych, w szczegolnosci napgdow
elektrycznych
04 W Zna podstawy teorii drgan ukladéw mechanicznych i wyklad MR W22
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sposoby eliminacji drgan, oraz posiada wiedzg z
dziedziny diagnostyki wibroakustycznej maszyn i
urzadzen technicznych;.

¢wiczenia
05 W Ma pogtebiong wiedzg w zakresie automatyki i regulacji MR W25
. L \ wyktad
automatycznej, obejmujaca: modele uktadow
dynamicznych, kryteria stabilnosci, projektowanie . .
\ .. \ o ¢wiczenia
ukladow regulacji oraz systeméw mechatroniki
przemystowe;j.
01 U Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, MR UO01
. 7, ) wyktad
kart katalogowych, norm oraz innych zrdédet takze w
wybranym jezyku obcym,; wiczenia
01 K Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci ciagltego MR K01
. . . . wyktad
doksztatlcania  si¢ —  podnoszenia  kompetencji
zawodowych, osobistych 1 spolecznych, potrafi o .
L e . . N . ¢wiczenia
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajgc
Semestr 5
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Zapoznanie studentéw z wspolczesng metodg opisu kinematyki i 8?-&
dynamiki  mechanizméw. Omodwienie metody  symulacji 04 W
numerycznej w kinematyce i dynamice mechanizméw ptaskich, z wyktad 05 W
zastosowaniem catkowania numerycznego metoda Eulera w 0l U
przestrzeni zmiennych stanu. 01 K
02 W
. . 03 W
Zaprezentowanie studentom metod numerycznych wyznaczania 04 W
predkosci, przyspieszen, sit, momentow obrotowych,oraz przeptywu wyktad 05 W
mocy i energii w wybranych ukladach mechanizmow. 0l U
01 K
02 W
Zapoznanie studentow z metodami numerycznymi, opartych o 03 W
calkowanie numeryczne Eulera w przestrzeni zmiennych stanu, do wyktad 04 W
rozwigzywania  istotnych  probleméw  kinematycznych i ¢wiczenia 05 W
dynamicznych wybranych uktadow maszyn. 01 U
01 K
02 W
Zapoznanie studentow z problemami bilansu energetycznego 03 W
maszyn 1 sprawnosci mechanicznej 1 samohamownosci. wyktad 04 W
Wtlumaczenie zagadnienia tlumienia drgan dla wybranych ¢wiczenia 05 W
przyktadow uktadéw mechanicznych. 01 U

01 K
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*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Kaczorek T., Teoria sterowania i sygnalow. PWN, Warszawa 1996.
b) Kowal J., Podstawy automatyki. AGH, Krakow 2003.

¢) BrzozkaJ., Regulatory i uktady automatyki. Warszawa 2004.

d) Giergiel J.: Thumienie drgan mechanicznych. PWN, Warszawa 1990.

e) .Kowalski T., Szenajch W., Lis G., Technologia i automatyzacja montazu maszyn., Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000
f) Tomczyk J: Podstawy napedow. Wydawnictwo Politechniki L.6dzkiej, £.6dz 2005.

g) Tomczyk J: Modele dynamiczne elementow i uktadéw napedow hydrostatycznych. PWN,
Warszawa 2020.,

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 6

wyktad konwersatoryjny, wykltad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan wyklad

metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr 6
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W 02 W |03W|04W |05W |01l U |0IK
Kolokwium pisemne 02W [03W |04 W |05W |01l U |0l K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajgcia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 6
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zajec - 10
<
= *
*§ g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 20 10
gz
- . .
Przygotowanie sprawozdania z pracy -
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SUMA GODZIN 50 50

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi bledami;

* niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

Wyklad — zaliczenie z ocena:

Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas prowadzenia wyktadow i
¢wiczen w ramach przedmiotu. Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
Zapoznanie studentow z wspoélczesng metodg opisu kinematyki i dynamiki mechanizmoéw.
Omoéwienie metody symulacji numerycznej w kinematyce i dynamice mechanizmow plaskich, z
zastosowaniem catkowania numerycznego metoda Eulera w przestrzeni zmiennych stanu.
Zaprezentowanie studentom metod numerycznych wyznaczania predkoS$ci, przyspieszen, sit,
momentow obrotowych, oraz przeplywu mocy i energii w wybranych uktadach mechanizmow.
Zapoznanie studentdw z metodami numerycznymi, opartych o catkowanie numeryczne Eulera w
przestrzeni zmiennych stanu, do rozwigzywania istotnych problemow kinematycznych i
dynamicznych wybranych ukladéw maszyn. Zapoznanie studentéw z problemami bilansu
energetycznego maszyn i sprawnosci mechanicznej i samohamownos$ci. Wytlumaczenie
zagadnienia thumienia drgan dla wybranych przyktadow uktadow mechanicznych.

Skala ocen:

5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4  dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

3,5 zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociggnigciami

3 zadawalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi btgdami

2 niezadawalajaca wiedza, umiej¢tnosci, kompetencje

Cwiczenia — zaliczenie z oceng:

Rozwigza¢ zadania ¢wiczen. Skala ocen j.w.
Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska



" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Elektrownie wiatrowe i fotowoltaiczne
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-EWIUF-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiéw: drugi (II)
Semestr/y studiéw: czwarty (4)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia -, Laboratoria: 30h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem modutu jest zapoznanie studentow z budowa elektrowni
wiatrowych i1 fotowoltaicznych oraz z niezbedng wiedza stuzaca do projektowania i wykonywania
tych instalacji.

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza o
strategiach stosowanych, celowych i podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i innowacji

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych

zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego

RS R e
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II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zajeé (w, L
; . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, )
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 4
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR W00

efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

02 W ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ o wyktad MR W43
dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach
regulacji i kompensacji zaklocen

03 W ma szczegotowa wiedzg o zasadach i metodach wyktad MR W45
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscig energetyczng

04 W potrafi dokona¢ analizy 1 oceny energochlonnosci wyktad MR W44
procesu produkcyjnego, transportowego, logistycznego,
instalacji 1 urzadzen energetycznych, wybra¢ wlasciwe
metody ograniczania strat energii
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01 U potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ proste badania| laboratorium MR U29
weryfikujace stany efektywnosci danego obiektu MR _U33
uzytkowego wyposazonego w dang instalacj¢ OZE oraz
wyciagna¢ wiasciwe wnioski

01 K rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania si¢ laboratorium MR KO1

02 K zdeterminowany potrzeba postepu, rozwoju budowy i| laboratorium MR K07
eksploatacji odnawialnych zrodet energii, potrafi mysle¢
i dziatat w sposéb pragmatyczny, logiczny,
aksjologiczny i przedsigbiorczy

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole

Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla

praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 4

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu wyktad 01 W

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla

przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w

trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

w odniesieniu do przedmiotu

Rodzaje turbin wiatrowych Przeglad najwazniejszych typow turbin wyktad 02 W

wiatrowych. Klasyfikacja sitowni wiatrowych, kryteria. Glowne 03 W

parametry i charakterystyki sitowni wiatrowych.. 04 W

Budowa instalacji elektrowni wiatrowej. Przeglad budowy i zasady wyktad 02 W

dziatania najwazniejszych podzespotow instalacji elektrowni 03 W

wiatrowej: lopaty, przektadnie, generatory, wieze, mocowanie - 04 W

fundamentowanie. Rodzaje instalacji. Systemy energetyki wiatrowej

zlokalizowanej na ladzie i na morzu. Uktady dotaczone do sieci oraz

systemy autonomiczne.

Przyktady inwestycji w instalacje wiatrowe w Polsce i na $wiecie wyktad 02 W

Przeglad i opis istniejagcych instalacji elektrowni wiatrowych w 03 W

Polsce 1 na $wiecie. Ocena ich efektywnosci ekonomicznej i 04 W

ekologicznej

Obliczenia doboru instalacji matych elektrowni wiatrowych dla| laboratorium 01 _

przyjetych obiektow Realizacja przyktadow obliczeniowych dla 01 _

zatozonych warunkow wstepnych i oczekiwanych wynikow 02

koncowych. Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji

elektrowni wiatrowych Pokazowe realizacje obliczen i symulacji z

wykorzystaniem oprogramowania komputerowego do obliczen i

symulacji instalacji elektrowni wiatrowych.

Efektywno$¢ instalacji fotowoltaicznych Sprawnos¢ ukladu PV -| laboratorium 01 U

efektywnos$¢ energetyczna. Warunki meteorologiczne 1 ich wplyw na 01 K

produkcje energii elektrycznej. 02 K

Montaz instalacji fotowoltaicznych Przeglad réznych systemow| laboratorium 01 U

montazu instalacji fotowoltaicznych. Omoéwienie systeméw BIPV 01 K

oraz BAPV. Analiza efektywnoséci systemow stacjonarnych i 02 K

nadaznych. Poréownanie efektywnos$ci energetycznej i ekonomiczne;j
roznych systemow. Przytaczanie do sieci instalacji fotowoltaicznych
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Procedura przytaczania do sieci instalacji fotowoltaicznych. Analiza| laboratorium 01

procedur i wymogdéw technicznych oraz prawnych w Polsce. 01 K

Eksploatacja  instalacji ~ fotowoltaicznych  Eksploatacja i 02

serwisowanie  instalacji = fotowoltaicznej.  Rodzaje = metod

magazynowania energii  elektrycznej w  przypadku braku

przylaczenia do sieci. Kontrola/monitorowanie procesu wytwarzania

energii w instalacjach fotowoltaicznych. Niezbedne zabezpieczenia

w systemach fotowoltaicznych

Analiza wynikdw pomiaréw efektywnosci dziatania wybranych| laboratorium 01 U

rodzajow modutéw fotowoltaicznych Metody laboratoryjne i 01 K

srodowiskowe badan jakosci modutow PV. Przeglad norm 02 K

dotyczacych modutéw fotowoltaicznych

Koszty instalacji fotowoltaicznych i ich optacalnos¢ w Polsce| laboratorium 01 U

Szacowanie zwrotu z inwestycji w instalacje fotowoltaiczne. 01 K
02 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesorow energii. podstawowa
Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz

b) Lubosny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektrotechnicznym. Wyd. II, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

¢) Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zzrodta Energii. Wydanie IV. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

d) Praca zbiorowa: Odnawialne i nickonwencjonalne zrédta energii. Poradnik, TARBONUS
2008

e) Lubosny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2009

f) Boczar T.: Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania. Wydawnictwo PAK,
Warszawa 2008

g) Wisniewski G., Golebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K.: Kolektory stoneczne. Energia
stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle. Wydawnictwo Dom
Wydawniczy Medium, Warszawa 2008

h) Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2008

i) Flaga A. Inzynieria wiatrowa. Podstawy zastosowania. Wydawnictwo Arkady, Warszawa
2008

j) Jastrzgbska G.: Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, wyd. 11, Warszawa 2009 ’

k) Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych Zrdodet
Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008

1) Pudlik M.: Porywy wiatru jako zrédto energii. Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego, Ople
2003

m) Klugman-Radziemska E.: Odnawialne Zzrddta energii. Przyktady obliczeniowe. Wyd. IV,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011

n) Wactawek M., Rodziewicz T.: Ogniwa stoneczne - wptyw srodowiska naturalnego na ich

prace. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2011.




" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
0) Szymanski B.: Instalacje Fotowoltaiczne. Wydanie II. Wydawnictwo Geosystem Burek,

Kotyza s.c., Krakow 2013.,

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 4
wyktad konwersatoryjny, wykltad problemowy, dyskusja, praca
. . . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé¢

Semestr 4
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W |02W |04 W
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |01 K |02 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 4
Godziny zaje¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zaj¢é - 10

Zx

§ % Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 20 -

2 Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
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= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

Wyklad — egzamin:

Zakres zagadnien poruszanych na wykladach: Konwersja energii wiatru; wady 1 zalety energetyki
wiatrowej; potencjatl rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce; przeglad najwazniejszych typow turbin
wiatrowych; budowa instalacji elektrowni wiatrowej; uktady dotaczone do sieci oraz systemy
autonomiczne; ocena efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej elektrowni wiatrowej; obliczenia
doboru instalacji matych elektrowni wiatrowych; efektywnos$¢ instalacji fotowoltaicznych; warunki
meteorologiczne i ich wplyw na produkcj¢ energii elektrycznej;. omoéwienie systemoéw BIPV oraz
BAPV; analiza efektywnosci systemow stacjonarnych inadaznych. Porownanie efektywnoSci
energetycznej i ekonomicznej roznych systemow.

Egzamin w formie ustnej lub pisemnej (pytania problemowe, zadania obliczeniowe) —> 50%
poprawnych odpowiedzi daje oceng pozytywna.

Laboratorium — zaliczenie z oceng:

Zakres zagadnien poruszanych na laboratorium: pokazowe realizacje obliczen i symulacji
z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego do obliczen i symulacji instalacji elektrowni
wiatrowych; montaz instalacji fotowoltaicznych; przeglad réznych systemow montazu instalacji
fotowoltaicznych; przylaczanie do sieci instalacji fotowoltaicznych; analiza wynikéw pomiaréw
efektywnosci dziatania wybranych rodzajow modutow fotowoltaicznych; metody laboratoryjne
i sSrodowiskowe badan jako$ci modutow PV; przeglad norm dotyczacych modutéw fotowoltaicznych;
koszty instalacji fotowoltaicznych i ich optacalno$¢ w Polsce; szacowanie zwrotu z inwestycji w
instalacje fotowoltaiczne.

Obecnos$¢ na zajgciach oraz odpowiedzi na pytania dotyczace praktycznych ¢wiczen pozwolg na
zaliczenie..

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotebiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ R e

Nazwa: Etyka zawodowa

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-EZ-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studidéw: pierwszy

Semestr/y studiéw: drugi

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: ¢wiczenia 15g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

0. Jezyk wyktadowy: polski

1. Cele ksztatcenia przedmiotu: Zna terminologi¢ uzywana w etyce oraz etyce zawodowej. Dostrzega

Zalacznik nr 5

1 interpretuje dylematy etyczne w pracy i postepuje odpowiedzialnie respektujac przyjete normy w
swoim srodowisku zawodowym. Posiada podstawowe umiejetnosci samodzielnego podejmowania
decyzji/rozwigzywania probleméw w oparciu o zasady etyki w dziataniach biznesowych.

12. Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
Wymagania wstegpne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Zna i
rozumie prawidlowosci i skutki prowadzenia odpowiedzialnej dziatalnosci gospodarczej
czlowieka oraz zasady tworzenia i rozwijania indywidualnej przedsigbiorczosci z uwzglednieniem
zasad spotecznych.

13. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1

14. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir

Wolski

15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Pawet Nitecki

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektéw uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr pierwszy

Posiada wiedzg w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

¢wiczenia

MR_WO00

Ma elementarng wiedz¢ o roéznych
koncepcjach etycznych. Zna poziomy i
klasyfikacje oraz zasady etyki.

¢wiczenia

MR_W32

Zna zasady stosowania kodeksoéw etycznych
w praktyce, ma wiedze¢ nt. kodeksow
etycznych dotyczacych zawodu inzyniera
mechatroniki, rozumie zagrozenia zwigzane
z przestepczo$cia elektroniczng.

¢wiczenia

MR_U07
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01 K Zna  koncepcje  rozwoju  moralnego |, . .
pracownikéw L. Kohlberga i umie okresli¢ cwiczenia MR_KOI1
podstawowe poziomy i etapy.

02 K Zna konsekwencje przestrzegania tajemnic éwiczenia MR KO8
prawnie  chronionych w  dzialalno$ci -
gospodarczej. Rozumie moralne i prawne
aspekty obowiazku dochowania
tajemnicy. Potrafi  okre$li¢  granice
pracowniczej lojalnosci i
odpowiedzialnosci zawodowe;.

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole

Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU

inne) dla przedmiotu/zajeé
Semestr pierwszy

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢

przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznaniec z celami|, . .

przedmiotu };ealizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z cwiczenia 01w

zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do

przedmiotu

Etyka jako nauka. Etyka zawodowa a moralnos¢. s .

Etyka w biznesie w roznych koncepcjach etycznych. cwiczenia 02_W

Poziomy i klasyfikacja etyki. Podstawowe zasady etyczne. [wiczenia 02 W

%Z}zl\{l&;(;jr ;lellg)ralny pracownikow (teoria Lawrenca- wiczenia 01 K

Etyczne wladanie przedsiebiorstwem, etyczny wymiar

procesu podejmowania decyzji. Zasady stosowanialéwiczenia 01 U

kodeksow etycznych i programy etyczne.

Tajemnice prawnie chronione w dziatalnosci

gospodarczej. Moralne 1 prawne aspekty obowiagzku|, . .

dochowania tajemnicy. Granice pracowniczej lojalnosci j[owiczema 02 K

odpowiedzialnosci.

Etyka w zarzadzaniu zasobami ludzkimi - sylwetki moralne|, . .

cwiczenia 01 U

menedzerow.

3. Zalecana literatura:

a) Klimek J.: Etyka biznesu: teoretyczne zatozenia, praktyka zastosowan. Difin, Warszawa

2014.,

b) Kietlinski K., Reyes V., Oleksyn T.: Etyka w biznesie i zarzadzaniu. Oficyna Ekonomiczna,

Krakow 2005.,

¢) Gasparski W., Biznes, etyka, odpowiedzialnos¢. PWN, Warszawa, 2013.,
d) Polska Norma PN-ISO 26000:2012 Wytyczne dotyczace spotecznej odpowiedzialnosci.
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. z 2014 r. poz. 1502, z p6zn.

zm.), w tym: dyskryminacja w zatrudnieniu (art. 113),

zatrudnieniu (art. 183a. §2), molestowanie (art. 183a. § 5, pkt 2), molestowanie

seksualne (art. 183a. § 6), mobbing (art. 943. § 2).

rowne traktowanie w

e) Habek P. - Spoteczna odpowiedzialno$é dla inzynieréw - Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.

-2016
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zajg¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze

wskazad
z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac
inne)
Metody i formy prowadzenia zajeé¢ Forma zaj¢é (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr pierwszy
metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach, dyskusja, praca wiczenia

z tekstem, metoda analizy przypadkow,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniccia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé
Diagnostyczny 01 W
Formujacy - analiza przypadku 02 K
Zaliczenie kofcowe w formie testu wyboru 02W (01U |01l K|02K

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr pierwszy
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15
% Przygotowanie do zajeé 10
555
£ ~§ é Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 5
SUMA GODZIN 30
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH !
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;
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= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Cwiczenia
Biezace ocenianie pracy studentdw na podstawie aktywno$ci na zajeciach, w tym zwlaszcza
przygotowania do kolejnych zaje¢ oraz udziatu w dyskusjach. W ocenie koncowej zaliczenia
w formie testu wyboru, uwzglednia si¢ rowniez oceny czastkowe uzyskane z biezacej pracy
studentow. W niektorych przypadkach uzyskane dobre oceny czastkowe moga stanowic
podstawa do zaproponowania poprawy oceny uzyskanej z testu.

Skala ocen:
bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow
db plus 80% zdobytych punktéow z sumarycznej liczby punktow
db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
dst plus 60% zdobytych punktoéw z sumarycznej liczby punktow
dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
ndst Ponizej 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolny
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Fizyka

2. Kod Erasmus: PLLESZNOO01

3. Kod ISCED:

4. Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-FI1Z1-2024

5. Kierunek studiow: Mechatronika

6. Rok studiow: pierwszy

7. Semestr/y studiow: pierwszy

8. Forma prowadzonych zaje¢c i liczba godzin: wyklad: 15 godz., ¢wiczenia 15 godz., laboratoria:

0 godz.

9. Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Posiadanie wiedzy w zakresie znajomoSci podstawowych zjawisk
fizycznych i ich opisu i interpretacji z zastosowaniem metod matematycznych na poziomie
szkoly wyiZszej. Rozwiniecie u studentow umiejetnosci pracy zespolowej podczas
rozwiazywania problemow oraz §wiadomosci ustawicznego ksztalcenia sie.

12. Sposob prowadzenia zaj¢¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spolecznych:
podstawowa wiedza z fizyki i matematyki (podstawa programowa dla szkél $rednich,
poziom podstawowy). Umiejetnos¢ rozwiazywania prostych probleméw z fizyki w oparciu
o posiadang wiedze, umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych zroédel.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

15. Imig nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Romuald
Kedzierski

16. Imi¢ nazwisko/ tytutl naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Romuald Kedzierski

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia sig przedmiotu w odniesienie do efektéw uczenia dla kierunku studiow
E’fekty uczenia si¢ p.rzedm.lotl.l Forma zajec .(W, Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
Symbol ] . kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr pierwszy

Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i

01 W | efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny Wyklad MR_W00
B pracy w odniesieniu do przedmiotu.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze

0g6Ing w zakresie wybranych dziatow fizyki ogolnej oraz Wvklad
02_W |wiedz¢ niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk Y ac MR_W02

. : Cwiczenia

fizycznych  wystepujacych  w elementach i ukladach

mechatronicznych oraz w ich otoczeniu.

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, kart Wyklad
01_U | katalogowych, norm oraz innych zrédet takze w wybranym o . MR_U01

. Cwiczenia

jezyku obcym.
01_K | Rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania Wyklad MR_KO01
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uczenia sie innych osob.

si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowaé i organizowal proces Cwiczenia

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztatcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU
dla przedmiotu/zajec

Semestr pierwszy

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentdéw z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi
dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi
w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

wyklad

01 W

Podstawy rachunku wektorowego: wektor i jego cechy, mnozenie
wektora przez liczbe, Analityczne i1 graficzne dodawanie i
odejmowanie wektorow, wektor w uktadzie wspdtrzednych.

wyklad

02 W

Mechanika klasyczna w opisie wektorowym: klasyfikacja
ruchow, kinematyka, skladanie ruchéw, ruch po okregu;
oddzialywania i sity wystepujace w przyrodzie; dynamika ruchu;
zasady zachowania wystepujace w przyrodzie.

wyklad

02 W

Rozwigzywanie zadan z podstaw rachunku wektorowego i jego
wykorzystania w zagadnieniach fizycznych dotyczacych podstaw
mechaniki klasyczne;.

¢éwiczenia

02_ W

3. Zalecana literatura:

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. Podstawy fizyki t 1-5, PWN Warszawa 2003.

b. Sieranski. K., Jezierski. K., Kotodka, B., Wzory i prawa z objasnieniami — czg¢$¢ 1,

Oficyna Wydawnicza Scripta, Wroctaw 2005.

c. Jezierski, K., Kotodka, B, Sieranski, K., Fizyka. Zadania z rozwigzaniami t 1-2, Oficyna

Wydawnicza Scripta, Wroctaw 1999.

d. Massalski, J. Massalska, M, Banas, J, Fizyka dla inzynierow, cz. 1 Fizyka klasyczna,

WNT Warszawa 2008.

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zalozonych EU (prosze

wskazaé
z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac
inne)
Metody i formy prowadzenia zaje¢ Forma zajeé (w, c’v'v.', lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr pierwszy
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
. . , wyklad
z tekstem, rozwigzywanie zadan
Rozwiagzywanie zadan z list przestanych wczes$niej studentom, praca éwiczenia
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| w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (proszg¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajecé

Semestr pierwszy
Zaliczenie z oceng (wyktad) — test kontrolny 02 W
Cwiczenia - Kolokwium pisemne 02 W

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Forma aktywno$ci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr pierwszy

Godziny zaje¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 15

x, Przygotowanie do zaje¢ (¢wiczen) 0 10

E £ E Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10 0

SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi bledami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Wyklad.

Uzyskanie na koniec semestru odpowiedniej tacznej liczby punktéw (suma punktow uzyskanych na
kolokwium zaliczeniowym (czg$¢ testowa i otwarta) i przyznanych za aktywno$¢ na zajgciach), z
ktorej wynika otrzymana ocena. Przeliczenie liczby punktow na oceng:

Laczna liczba punktow Ocena
40 niedostateczny
< 40; 50| dostateczny
< 50; 55) dostateczny plus
155;65] dobry
<65 ; 70) dobry plus
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>75 bardzo dobry

Cwiczenia.

Biezace ocenianie pracy studentéw na podstawie aktywnos$ci na zajeciach, w tym zwlaszcza
przygotowania do kolejnych =zaje¢, umiej¢tnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych i
problemowych oraz udzialu w dyskusjach. Przewiduje si¢ przeprowadzenie jednego kolokwium.
Ocena koncowa wynika z sumy punktéw uzyskanych na kolokwium i przyznanych za aktywno$¢ na
zajeciach. Sposob przeliczenia liczby uzyskanych punktéw na oceng analogiczny zgodnie z ponizszg
tabela:

Laczna liczba punktow Ocena
612 niedostateczny
< 12; 15| dostateczny
< 15;18] dostateczny plus
(18;21] dobry
\’i 21;24) dobry plus
>24 bardzo dobry

Zatwierdzenie karty opisu przedmioti: ...

SPrawdzil: ...

ZaAtWIETAZIE: .o,
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Fizyka

2. Kod Erasmus: PLLESZNOO1

3. Kod ISCED:

4. Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-FI1Z.2-2024

5. Kierunek studiow: Mechatronika

6. Rok studiow: pierwszy

7. Semestr/y studiow: drugi

8. Forma prowadzonych zaje¢C i liczba godzin: wyklad: 15 godz., éwiczenia 0 godz., laboratoria:

15 godz.

9. Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Posiadanie wiedzy w zakresie znajomosci podstawowych zjawisk
fizycznych i ich opisu i interpretacji z zastosowaniem metod matematycznych na poziomie
szkoly wyizszej. Rozwiniecie u studentow umiejetnosci pracy zespolowej podczas
rozwiazywania problemow oraz Swiadomosci ustawicznego ksztalcenia sie.

12. Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spolecznych:
podstawowa wiedza z fizyki i matematyki (podstawa programowa dla szkél Srednich,
poziom podstawowy). Umiejetno$¢ rozwigzywania prostych probleméw z fizyki w oparciu
o posiadang wiedze¢, umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych zroédel.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Romuald
Kedzierski

16. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Romuald Kedzierski, mgr Adam Jankowski

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia sig przedmiotu w odniesienie do efektéw uczenia dla kierunku studiow
Ijlfekty uczenia sig p.rzedm}o‘u.l ’Forma zajec .(W, Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, | .
Symbol ] - kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr pierwszy
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i
01 W | efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny Wyklad MR_W00
B pracy w odniesieniu do przedmiotu.
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
ogoOlng w zakresie wybranych dzialow fizyki ogdlnej oraz
02 W |wiedz¢ niezbgdna do zrozumienia podstawowych zjawisk Wyklad MR_W02
fizycznych ~ wystgpujacych ~ w elementach 1 ukladach
mechatronicznych oraz w ich otoczeniu.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, kart Wvklad
01_U | katalogowych, norm oraz innych zrodetl takze w wybranym yrac MR_UO1
. Laboratorium
jezyku obcym.
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mechatronicznych;

Potrafi zaplanowaé, przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe, a nastepnie analizuje oraz interpretuje
02 U |uzyskane wyniki i formutuje na tej podstawie wnioski
projektowe, diagnostyczne lub eksploatacyjne systemow

Laboratorium MR U12

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania
si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

Wyklad

01_ K L s . . . . MR_KO01
= spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia | Laboratorium -
si¢ innych 0séb.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, EU

praktyka i inne)

dla przedmiotu/zajec¢

Semestr drugi

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentdéw z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi
dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi
w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu.

wyklad

01 W

Praca sity stalej i sity zmiennej. Moc.

wyklad

02 W

Zderzenia sprezyste i niesprezyste.

wyklad

02 W

Drgania harmoniczne proste, ttumione i wymuszone (w tym:
zjawisko rezonansu); energia kinetyczna i potencjalna w ruchu
harmonicznym.

wyklad

02_ W

Umie zastosowa¢ prawa fizyczne i uproszczone modele w
praktyce laboratoryjnej. Potrafi wykona¢ pomiary badanych
wielkosci fizycznych, obliczy¢ wartosci szukanych wielkos$ci
fizycznych i oszacowa¢ wartosci niepewnosci wyznaczanych
doswiadczalnie = wielkosci  fizycznych. Potrafi  sporzadzi¢
sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego,
poprawnie przedstawi¢ wyniki liczbowe 1 ich interpretacje
graficzna.

laboratorium

02_U

3. Zalecana literatura:

a. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., Podstawy fizyki t 1-5, PWN Warszawa 2003.

b. Sieranski. K., Jezierski. K., Kotodka, B., Wzory i prawa z objasnieniami — cz¢$¢ 1,

Oficyna Wydawnicza Scripta, Wroctaw 2005.

Szuba S., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Poznafska Ksiggarnia Akademicka, 2011.

d. Massalski, J. Massalska, M, Banas, J, Fizyka dla inzynierow, cz. 1 Fizyka klasyczna,

WNT Warszawa 2008.

e. Szydtowski, H., Pracownia fizyczna wspomagana komputerowo, PWN, Warszawa 2012.
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze

wskazac
z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowaé
inne)
Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zajec (W, év'v.', lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr drugi
Wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
. . ; wyklad
z tekstem, rozwigzywanie zadan
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr drugi

Wyktad: Egzamin pisemny 02 W

Laboratorium: ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych | 02_U

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr drugi
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 15
% Przygotowanie do zaje¢ (laboratorium) 0 10
s £ 5
;&f £ E Przygotowanie do egzaminu 10 0
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;
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= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umieje¢tnosci i kompetencije spoteczne

Wyklad.

Uzyskanie na koniec semestru odpowiedniej tacznej liczby punktow (suma punktéw uzyskanych na
egzaminie (czgS$C testowa 1 otwarta) i przyznanych za aktywno$¢ na zajgciach), z ktérej wynika
otrzymana ocena. Przeliczenie liczby punktow na ocene:

Laczna liczba punktéw Ocena
440 niedostateczny
\/ 40; 50| dostateczny
150, 55| dostateczny plus
(/ 55;65| dobry
165;70] dobry plus
>75 bardzo dobry

Laboratorium.

Przeprowadzenie wymaganej liczby do$wiadczen i sporzadzenie z nich sprawozdan. Kazde ze
sprawozdan zostaje ocenione. Ocena konicowa wynika ze $redniej arytmetycznej z uzyskanych ocen
czastkowych. Sposob przeliczenia $redniej arytmetycznej na ocen¢ zostal pokazany w ponizszej
tabeli

Obliczona Srednia
arytmetyczna Ocena

(2,50 niedostateczny

12,50;3,25| dostateczny

13,25;3,75] dostateczny plus

13,75; 4,25) dobry

14,25, 4,75 dobry plus
64,75 bardzo dobry

Zatwierdzenie Karty opisu Przedmiotils .............ooiiiiiiiiic oo

SPrawdzil: ... ...,
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Zatwierdzil: ...,
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e e A el e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Geometria i grafika inzynierska

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-GIGI-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studidéw: pierwszy

Semestr/y studidw: pierwszy

Forma prowadzonych zajeé i liczba godzin: Wyktady: Cwiczenia/projekt 30 laboratorium: 30
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem zaje¢ jest pobudzenie i rozwinigcie u studentdéw wyobrazni

przestrzennej. Elementy te realizowane sg poprzez odtwarzanie w przestrzeni ( wyobrazeniu
sobie) elementéw podstawowych i figur na podstawie ich obrazow podanych na ptaszczyznie
rysunku metodag Monge’a albo w rzucie cechowanym. Nastgpnym zagadnieniem jest nauczenie
studenta rozwigzywania zadan stereometrycznych metoda wykreslng. Opanowanie powyzszych
zagadnien pozwoli studentowi naby¢ umiejetnos$ci odwzorowywania na rysunku ptaskim tworow
przestrzennych, glownie czgéci maszyn, zespotow maszyn i urzadzen oraz odczytywaniu ( za
pomoca rzutow prostopadtych ) z rysunkow na ptaszczyznie ich ksztattow zewnetrznych i
wewnetrznych. Student winien naby¢ umiejgtnos¢ wykonywania rysunkow wykonawczych czgsci
maszyn, ich wymiarowania, wykonywania rysunkow ztozeniowych, a takze schematow
kinematycznych i umiejgtnosci czytania tych rysunkow.
Sposob prowadzenia zaje¢: zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
Wiedza — podstawowa wiedza z zakresu szkoty $redniej z obszaru matematyki, szczegdlnie
geometrii euklidesowej, geometrii analitycznej i rachunku zbiorow.
Umiejetnos$ci — umiejgtnos¢ wyobrazania sobie elementow ptlaskich i bryt w przestrzeni i na
rysunku ptaskim.
Kompetencje — samodzielnos¢ myslenia, tworcze rozwigzywanie problemoéw technicznych,
$wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy.
Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3
Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski
Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: mgr inz. Jacek Sacha
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I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie
do
kierunkowych

Semestr 1

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia sig) oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu

¢wiczenia

MR_W00

02 W

Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie
grafiki inzynierskiej oraz konstrukcji
urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem
komputerowego wspomagania
projektowania;

¢wiczenia

MR_WO04

03 W

Ma podstawowg wiedze w zakresie obshugi i
wykorzystania narzedzi informatycznych
przeznaczonych do szybkiego
prototypowania oraz projektowania,
obliczen, symulacji i wizualizacji uktadow i
systemow mechatronicznych oraz do zapisu
projektu konstrukcji mechanicznych;

¢wiczenia

MR W18

04 W

Ma wiedz¢ w dziedzinie maszyn i urzadzen
technologicznych

wyktad

MR_W26

Potrafi odczytywaé ze zrozumieniem
projektowa dokumentacje techniczng oraz
proste schematy technologiczne systemow
mechatronicznych;

laboartorium

MR_U02

Potrafi prawidlowo postugiwac sie
systemami normatywnymi w celu
rozwigzania zadania z zakresu dyscyplin
naukowych wlasciwych dla kierunku
studiow

laboartorium

MR_U04

02 U

Posiada §wiadomos¢ koniecznosci
profesjonalnego podejs$cia do zagadnien
Technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢
z dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i
ich elementy moga funkcjonowac,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur

laboartorium

MR_KO06
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztatcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU*
dla przedmiotu/zajeé

Semestr 1

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg
opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu 0,5 godz.

¢wiczenia

01_W

Pismo rysunkowe. Linie, tabliczki rysunkowe. Widoki,
przekroje 1 klady czgsci maszyn. Wymiarowanie
przedmiotéw na rysunku. Zasady i sposoby rozmieszczania
wymiaréw. Zasady wymiarowania 2,5 godz.

¢wiczenia

02 W

Rzutowanie prostokatne. Rzut
Wprowadzenie do problematyki GI.
elementy rysunku technicznego. 3 godz.

aksonometryczny.
Znormalizowane

¢wiczenia

02 W

Podstawy komputerowego wspomagania projektowania
CAD na przyktadzie wybranych programéw CAD 3D.
Tolerowanie wymiard6w oraz ksztaltu 1 polozenia.
Oznaczanie chropowato$ci i1 falistoS§ci powierzchni oraz
obrobki cieplnej ipowlok. Zapis tolerancji i pasowania
wymiarow. 3 godz.

laboratorium

01 U

Przeciecia bryl ptaszczyznami — widoki i przekroje, ktad
przekroju, rozwinigcie powierzchni bryly. Widoki i przekroje
przedmiotobw w  rzutach  prostokatnych zasady
wykonywania i rodzaje przekrojow. Rodzaje schematow.
Schematy kinematyczne, schematy hydrauliczne
i pneumatyczne. 3 godz.

laboratorium

01 U

Rysowanie = polaczeh = maszynowych.  Uproszczenia
rysunkowe. Oznaczenia chropowato$ci powierzchni. Zapis
tolerancji ksztattu i potozenia.

Zasady rysowania rysunkdw wykonywanych czgéci maszyn
i rysunkéw ztozeniowych. Dokumentacja konstrukcyjna.
Gospodarka rysunkowa. 3 godz.

laboratorium

02 U

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

1. Bober A., Dudziak M.: Zapis konstrukcji. PWN

2.Buksinski T., Szpecht A.: Rysunek techniczny. WSiP S.A.
3.Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT
4.Lewandowski Z.: Rysunek techniczny dla mechanikow. WSiP S.A.
5.Polskie Normy, www.wnt.pl

5.Normy rysunku technicznego

6.Normy rysunku maszynowego

7.Pikon Andrzej AutoCAD 2014PL. Gliwice, Helion 2015

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1

omawianie kolejnych zagadnien z wykorzystaniem tablicy,
prezentacji multimedialnych i wcze$niej przygotowanych materialow | ¢wiczenia
pomocniczych.

Cwiczenia przy stanowisku komputerowym na programie AutoCAD | laboratorium

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

1.
2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zaj¢é
Kolokwium pisemne 01 W 02 W 03 W 04 W
Wykonanie zadania rysunkowego 01_U 02_U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test

projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Forma aktywnosci
Zajecia o charakterze Zajgcia 0
teoretyeznym charakterze
yezny praktycznym
Semestr 1
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
g Przygotowanie do zajgc 40
< 5 . . . . .
;3: 3 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia przedmiotu
SUMA GODZIN 100
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 4
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

*prosz¢ wskazaé z proponowanych przykladow pracy wilasnej studenta wilasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie
pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha- Gotebiowska



[Wpisz tutaj]
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.
16.

Nazwa: Informatyka w mechatronice

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-IM-2023

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15h, ¢wiczenia -, Laboratoria: 15h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: Zapoznanie z metodologia i zasadami programowania komputerow

personalnych wykorzystujac jezyki programowania. Rozwijanie u studentdw umiejetnosci
rozwigzywania probleméw w obszarze modelowania i implementacji systemow informatycznych
w mechatronice. Studenci uczg si¢ przeprowadzaé¢ symulacje i analiz¢ dziatania programéw
informatycznych oraz planowa¢ i dokumentowa¢ wykonang prace informatyczng. Ksztaltowanie
u studentow umiej¢tnosci programistycznych w mechatronice. Kreowanie $wiadomosci
koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych. Student uczy si¢ wyznaczaé
cele 1 okresla¢ priorytety prowadzace do realizacji zadania poprzez implementacje kodu.

Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Student
rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowsg wiedzg z zakresu programowania
strukturalnego oraz sprze¢tu komputerowego i jego obshlugi. Powinien posiada¢ umiejgtnosé
rozwigzywania podstawowych probleméw w obszarze modelowania algorytméw, programowania
funkcyjnego oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez
rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji jak rowniez by¢ gotowym do podjecia
wspolpracy w ramach zespolu. Ponadto w zakresie kompetencji spolecznych student musi
prezentowac takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, cieckawosé poznawcza,
kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Pawetl Kominek
Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Pawet Kominek , pracownik Instytutu Politechnicznego

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, Kierunkowvch

semestrze: praktyka i inne) Wy

Semestr 1
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyklad MR W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
ma uporzadkowang wiedzg w zakresie wybranych MR _WO06,
02_W algorytmow i struktur danych oraz metodyki i wyklad
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technik programowania proceduralnego

potrafi skonstruowac¢ algorytm dla prostego zadania

01 U L . . , , laboratorium
- inzynierskiego oraz zaimplementowacé, przetestowac MR UOI1,
i uruchomi¢ go w wybranym $rodowisku MR _U07
programistycznym na komputerze klasy PC dla
wybranych systemow mechatronicznych
02 U potrafi analizowac¢ i symulowac dziatanie laboratorium MR UO01,
algorytméw, dobierajac struktury danych do MR U07
pozadanej funkcjonalnosci kodu w dziedzinie
mechatroniki
03 U potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob adekwatny do MR UOI1,
.S . wyktad
zagadnien programowania strukturalnego, ma 1 . MR UO07
L e . ., aboratorium
swiadomos$¢ spolecznej roli absolwenta studiow
technicznych.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zajec¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 1
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Wyktady przygotowane zostaty w postaci plikéw multimedialnych,
ktore wprowadzaja w zagadnienia programowania realizowanych 02
podczas zajg¢. Prowadzacy omawia treSci programowe zwiazane z -
. . wyktad 01 U
danym modulem programowym. Podczas kolejnych wyktadow .
. . , , e laboratorium 02
studenci  poznaja  szczegdlowo poszczegdlne zagadnienia 03 U

programowania w mechatronice wraz z prezentacja przyktadéw ich
implementacji.

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Heimann Bodo, Gerth Wilfried, Popp Karl, Mechatronika, wydawnictwo naukowe

PWN, Warszawa 2013

b) Zbigniew Koza, Jezyk C++. Pierwsze starcie, Helion, Gliwice, 2008
¢) Jerzy Grebosz, Symfonia C ++ Standard, Editions 2000, Krakow 2005

II1. Informacje dodatkowe:




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 1
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
: , . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow wilasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢c
Semestr 1
Kolokwium pisemne lub pisemno-ustny 02 W
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01U |02 U (03U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 15 15
Przygotowanie do zajeé - 5
<
g *
*§ ‘% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 -
< O
Sz
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 5
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

» bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

=  dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.
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=  Wyklad: kolokwium pisemne; w niektoérych przypadkach istnieje rowniez mozliwosé
przeprowadzenia kolokwium ustnego.

* Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktoérych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane sg dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez koniecznos$ci zdawania tego egzaminu.

=  Laboratorium: zaliczenie z oceng

» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiej¢tnosci i zaangazowania w realizacjc wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Kazdorazowo po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy cztonkowie podgrupy wykonujacej
zadania laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z zaangazowanie i nabytych
umiejetnosci podcezas zaje¢ i z wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).
Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest Srednig matematyczng wszystkich uzyskanych
ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium pozostawia si¢ mozliwosé
przeprowadzenia sprawdzianéw podsumowujacych realizowang tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

STEYXAN AN =

—_—O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Inzynieria wytwarzania

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-IWM-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: 3

Semestr/y 5

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin ; 60 wyklady, 45 laboratoria,
Poziom przedmiotu; studia pierwszego stopnia,

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: Student nabywa wiedz¢ pozwalajacg zrozumie€ i poznaé zasady

stosowania technologii wytwarzania materialdw inzynierskich w celu ksztalttowania postaci,
struktury 1 wlasnosci produktow. Potrafi poprawnie dobrac i stosowac technologie wytwarzania
materialow do zastosowania w mechatronice i budowie maszyn,

Sposob prowadzenia zajec; zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych: Ma wiedzg
w zakresie fizyki ciala stalego niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wy-
stepujacych w budowie maszyn. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy maszyn. Ma podsta-
wowg wiedze w zakresie podstaw teoretycznych obrobki ubytkowej, bezubytkowej, spawalniczej
itp. Potrafi rozwigzywac¢ proste zadania inzynierskie z zakresu mechatroniki oraz wyciggac istotne
whnioski.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 7/3

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS mgr inz. Waldemar Niemczyk

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do kie-
runkowych

01_ W

Posiada wiedzg w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu

wyktad

MR_WO00

02 W

Ma podstawowa wiedzg niezbedna do rozu-
mienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obo-
wigzujace w przemysle.

wyktad

MR_W31

03 W

Ma szczegdtowa wiedze z zakresu maszyn
i urzadzen technologicznych obejmujaca
zakres kierunku mechatronika

wyktad

MR_W40
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01 U Pot‘raﬁ ngflnie z podgnq specyﬁkach Za- | | boratorium MR _Ul6
projektowac oraz zrealizowac prosty techno-
logiczny proces typowy dla budowy urza-
dzen mechatronicznych, uzywajac wiasci-
wych metod, technik i narzedzi.
01K Rozpmie potrzebe; gczeni’a S i¢ przez cal§ Wyktad i laboratoq{ MR_KO1
zycie; potrafi inspirowa¢ i1 organizowaé um -
proces uczenia si¢ innych osob.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
. L Symbol/symbole
Qpls trescl ksztatee- Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt, praktyka i inne) E%*dla ’
nia zajeé . .
przedmiotu/zajeé¢
Wyklad
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentdow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi
TK 01 dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanym(01 W, 01_K
w trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
TK 02 Podstawowe rodzaje technik wytwarzania w mechatronice 02 W,03 W,01 K
Odlewnictwo, procesy technologiczne ksztaltowania struktury i
wlasciwosci  inzynierskich stopow metali, obrobki skrawa-
niem - metody obrobki skrawaniem metali w zastosowaniu do
wytwarzania czgsci i eksploatacji maszyn. Obrobka plastycznal
TK 03 metali na zimno, na goraco. Spawanie metali metoda: MMA,|02 W, 03 W, 01 K
SAW, ESW, MIG, MAG, TIG, PAW, Spawanie laserowe, hy-
brydowe, elektronowe. Zgrzewanie metali (liniowe, punktowe,
doczotowe, garbowe). Zgrzewanie wybuchowe, Lutowanie
(miekkie, twarde, wysokotemperaturowe)
TK 04 Wp%yw' gléwnycll} parame‘Fr(')w obrobki, na jakos¢ i wydajnos¢ 02 W,03 W, 01 K
- obrobki i trwato§¢ narzedzi — - -
TK 05 Projektoyvanie prloceséw technologicznych typowych czesci 02 W.03 W,01 K
- maszyn i urzadzen - - -
TK 06 Technologiczne i organizacyjne przygotowanie produkcji 02 W,03 W,01 K
Laboratorium
TK 07 Formowanie i odlewanie metali w formach piaskowych 01 U,01 K
TK 08 Toczenie powierzchni walcowych, ksztattowych, gwintow 01 U,01 K
TK 09 Frezowanie ptaszczyzn, rowkow 01 U,01 K
TK 10 Szlifowanie walkow, otworow, ptaszczyzn 01 U,01 K
TK 11 Ciecie na nozycach, Cigcie na wykrojnikach, Cigcie doktadne
01 U,01 K
blach. - -
TK 12 Giecie (zaginanie, wyginanie, zwijanie, owijanie, giecie za po-
. . . 01 U,01 K
mocg trzech walcow, prostowanie walcami) - -
TK 13 Spawanie lukowe elektroda nietopliwa w gazach ochronnych.
Zgrzewanie elektryczne oporowe liniowe doczotowe, punktowe|01 U, 01 K
i tarciowe.
TK 14 Lutowanie migkkie kolbg miedziang, lutownica transformato-
. - 01 U,01 K
rowa, Lutowanie twarde plomieniowe - -
TK 15 Okreslenie optymalnych parametréw technologicznych formo-
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wania wtryskowego tworzyw sztucznych dla przyktadowego
wyrobu

TK 16

Dobor materiatow i technologii produkcji kompozytu poliestro-
wo szklanego metoda kontaktowa

01 U, 01 K

3. Zalecana literatura

Podstawowa | 1. Blicharski M., Inzynieria powierzchni, WN PWN Warszawa2021
2. Blaszczak M.: Cwiczenia z projektowania proceséw technologicznych czesci
maszyn. Politechnika Slaska, Skrypt Nr 2188, Gliwice 1999
3. Dobrzanski L., Dobrzanska-Danikiewicz A., Inzynieria powierzchni materiatdw, Kom-
pendium wiedzy i podrgcznik akademicki, International OCSCO World Press, 2018
4. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2018
5. Grzesik W. Podstawy skrawania materialow konstrukcyjnych, PWN WNT 2018
6. Orlowicz A W., Trytek A, Mroz M. Tupaj M. Kupiec B. Spawalnictwo- Cwiczenia
laboratoryjne Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2013
Uzupetniajaca| 1. Blicharski M., Inzynieria materiatowa, WN PWN, druk 2023
2. Ferenc K. Spawalnictwo WN PWN 2020
3. Jemielniak i inni, Nowoczesne procesy obrobki skrawaniem WN PWN 2022
4. Pater Z. Samotyk G. Podstawy technologii obrobki plastycznej metali,
Poltechnika Lubelska 2013

I1I. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢é (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan wyklad
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

1. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobow wlasci-
we dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgé
Zaliczenie pisemne na oceng 01 W |02W |03 W
Kolokwium pisemne 01 U
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
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Zajecia o charakte- | Zajgcia o charakterze
rze teoretycznym praktycznym
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 60 45
% Przygotowanie do zaj¢é 20 10

g % g Przygotowanie do zaliczenia na ocen¢/ kolokwium 20

Sl Przygotowanie sprawozdania z pracy 20
SUMA GODZIN 100 75
Y aczny naktad pracy studenta 175
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZAJEC 4 3
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU - RAZEM 7

4. Kryteria oceniania*

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoleczne, ale z licz-
nymi bledami;

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

METODY REALIZACJI TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad problemowy z prezentacja multimedialng, Studenci uczestnicza w zajgciach poznajac
kolejne tresci nauczania zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci
winni na biezaco zadawaé pytania i wyjasnia¢ watpliwosci

Laboratorium. Prowadzacy omawia tematy laboratoryjne do samodzielnego przeprowadzanie
réznego rodzaju badan i eksperymentow. Poszczegolne ¢wiczenia laboratoryjne Poszczegolne
¢wiczenia laboratoryjne do wykonania sg zgodnie z materialami udost¢pnionymi na poczatku
semestru przez prowadzacego i maja one charakter praktyczny lub symulacyjny. Cwiczenia
laboratoryjne realizowane sa przez samodzielng prace studenta pod nadzorem nauczyciela
(asystenta). W zaleznosci od zlozono$ci danego ¢wiczenia laboratoryjnego studenci pracuja w
parach przy jednym ¢wiczeniu laboratoryjnym (wymagane przeprowadzenie sporej liczby
pomiardéw lub tez wykonania wielu czesci sktadowych, niemozliwych do zrobienia samodziel -
nie).

FORMA ZALICZENIA

Wyklad:

Egzamin/zaliczenie z wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej lub pisemno - ustnej na
podstawie odpowiedzi na zadane pi¢¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktow
wynosi 10 (max.2pkt za kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Mini-
mum niezbedne do zaliczenia wyktadu to 5.1 punktu.

Laboratorium

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez pro-
wadzacego. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sg kolokwia pi-
semne sktadajace si¢ z 10 pytan. Za kazda prawidlowa odpowiedz na pytanie testowe student-
ka/student otrzymuje 1 pkt. Minimum niezbgdne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punk-
tow. W przypadku niezaliczenia kolokwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium
przybierze forme ustng w terminach i godzinach konsultacji prowadzacego zajecia i po zali-
czeniu kolokwium zostanie wyznaczony nowy termin dopuszczenia do przeprowadzenia ¢wi-
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czenia laboratoryjnego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest
pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zajeé
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednia z jednostkowych ¢wiczen
laboratoryjnych(sprawozdan).

UWAGA

1.Nieobecnos$¢ studenta na zajeciach uwaza si¢ za usprawiedliwiona, jezeli przedtozy on pro-
wadzacemu zajgcia zaswiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktérego jedno-
znacznie wynika, ze student nie mogt uczestniczy¢ w danym dniu w zajeciach.

2.0cena z zaliczenia wyktadu podawana bedzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Stu-
dent ma prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3.0cena koncowa z laboratorium jest srednig z wszystkich laboratoriéw i podawana bedzie na
ostatnich zajeciach laboratoryjnych w obecnosci studenta.

4. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci w dniu koncowego zaliczenia z wykladow/
laboratorium, student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalaja kolejny termin zaliczenia, ktory
nie moze by¢ dluzszy niz 14 dni od daty koncowego zaliczenia wyktadu/ ostatnich zaje¢ labo-
ratoryjnych.

5.Przepisywania ocen z przedmiotéw o analogicznej nazwie, efektach ksztatcenia, rodzaju,
liczbie godzin i trybie zaliczania zaje¢ oraz liczbie punktow ECTS, moze dokona¢ osoba
prowadzaca przedmiot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dluzszy niz 3
lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Tomasz Andrzejczak

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS



KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

2O XNk -

Nazwa: Konstrukcja Maszyn
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-KMM-2024
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Rok studiow: trzeci

Semestr/y studiow: piaty

Forma prowadzonych zaj¢¢ i liczba godzin: wyktad: 45g, ¢éwiczenia: 30g.
Jezyk wyktadowy: polski

0. Cele ksztalcenia przedmiotu:

Zatacznik nr 5

zapoznanie studentow podstawowymi zasadami projektowania

oraz tworzenia dokumentacji technicznej maszyn i mechanizméw. Zapoznanie studentow
z metodami obliczen projektowych, z podstawowymi elementami maszyn i mechanizmow, w
tym szczegdlnie napedow mechanicznych oraz z metodami obliczen uktadow mechanicznych.
11. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 5
12. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Halina Pacha-
Golebiowska, prof. ANS
Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr piaty

Posiada wiedzg w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

Wyktad

MR_WO00

02 W

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie grafiki
inzynierskiej oraz konstrukcji urzadzen precyzyjnych
z zastosowaniem komputerowego wspomagania
projektowania;

Wyktad

MR_W04

03_U

Potrafi  zaprojektowa¢ 1  wymiarowac
elementy maszyn; wykonywac obliczenia
wytrzymalosciowe uktadoéw
mechanicznych dobierajagc materialy z
zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania maszyn.

Cwiczenia

MR_U31

Posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasna
oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem,
wyznacza¢ cele 1 okre$la¢ priorytety prowadzace do
realizacji zadania;

Wyktad

MR_K04




2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*
inne) dla przedmiotu/zajec¢

Semestr piaty

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentdow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi
dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi wyktad 01 W
w trakcie zajeé. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu.

Ogodlne zasady konstruowania czg¢sci maszyn. Klasyfikacja wyktad
obciazen, skutki dziatania obcigzen, wptyw ksztattu i dziatania
karbu na rozklad naprezen, wytrzymato$¢ zmeczeniowa, 02 W
kryteria wytrzymatosci przy obcigzeniach statych i zmiennych,
wspolczynnik bezpieczenstwa.

Potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone. wyktad
Podstawowe ksztaltty polaczen, zasady tworzenia modeli
obliczeniowych, zasady konstruowania polaczen, cechy
uzytkowe polaczen i ich ocena.

02 W

Konstrukcja oraz zasady obliczen wytrzymato$ciowych wyktad
potaczen ksztattowych, cechy uzytkowe potaczen czopa z 02 W
piasta i ich ocena.

Potaczenia gwintowe. Rodzaje oraz zastosowanie gwintow wyktad
1 facznikow Srubowych, sity w ztaczu srubowym, moment
dokrecenia $ruby i nakretki, sprawno$¢ oraz samohamowno$¢ 02 W
gwintu. Wstepne wiadomosci o napedach. Cechy uzytkowe -
przektadni mechanicznych ciggnowych i bezciggnowych.
Przektadnie zgbate. Ogdlne wiadomosci o sprzegtach

Zasady obliczania potaczen gwintowych. Obliczanie wyktad

podnosnika $rubowego. 02 W

Wyznaczanie warto$ci naprezen dopuszczalnych przy
rozciaganiu/$ciskaniu.

Cwiczenia w zakresie doboru materiatu
konstrukcyjnego waltka/osi na podstawie obliczen
wytrzymalo$ciowych. ) 03 U
Projektowanie wybranego potaczenia nitowego. Cwiczenia 01 K
Cwiczenia w zakresie obliczania potaczen spawanych. -
Kolokwium

Konstruowanie wybranego polaczenia ksztattowego
(wpustowe/wielowypustowe)

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Rutkowski A.: Czg$ci maszyn. Warszawa, WSiP, 2003

b) Mazanek E (Red.): Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Warszawa,
WNT, 2005.

c¢) Sko¢ A., Spatek J.: Podstawy konstrukcji maszyn. Warszawa, WNT, 2006.

d) Normy, oprogramowanie AUTO Cad.

e) Osinski Z.: Podstawy Konstrukcji maszyn. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2008.



f) Dietrich M.: Podstawy Konstrukcji maszyn. WNT Warszawa, 1999.
1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr piaty

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, pokaz i obserwacja, metoda analizy przypadkow, | wyktad
rozwigzywanie zadan

metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia

*przyktadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza moézgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr piaty
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W 02 W
Kolokwium pisemne 03 U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr piaty
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 45 30
*, Przygotowanie do zajec 15 15
< &5
§ § % Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 30 15
SUMA GODZIN 45 30
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 3 )
ZAJEC




LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do =zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ R e

—_— O

12.

13.
14.

15.

II.

Nazwa: Komunikacja spoleczna

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-KS-2024

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studidéw: pierwszy

Semestr/y studidw: pierwszy

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: ¢wiczenia 15g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Ksztaltowanie umiejetnosci niezbednych w procesie skutecznego

komunikowanie si¢ z innymi ludzmi. Umiejg¢tnos¢ wykorzystania w praktyce umiejetnosci

komunikacyjnych.

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
Podstawowa wiedza z zakresu socjologii uzyskana w szkole §redniej w trakcie zaje¢ z wiedzy o
spoteczenstwie.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir

Wolski

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Pawet Nitecki

Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr pierwszy

Posiada wiedzg¢ w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

¢wiczenia

MR_W00

02 W

Student zapoznaje si¢ pojeciami z zakresu
komunikacji spotecznej. Student
identyfikuje podstawowe czynniki
prawidtowo przebiegajacego procesu
komunikacji

¢wiczenia

MR_W32

Student identyfikuje podstawowe czynniki
zaburzajace prawidlowy przebieg procesu
komunikacji

¢wiczenia

MR_U07

Student umie dopasowac wlasna mowe ciata
do  sytuacji oraz  odbiorcy/partnera
komunikacji. Student identyfikuje proby

¢wiczenia

MR_KO1
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umie zapobiegac im

manipulowania nim w trakcie komunikacji i

zachowan w zaleznosci od sytuacji.

02 K Student umie  budowaé¢  komunikat
wykorzystujac podstawowa wiedze
psychologiczna i przyjmowania okreslonych

¢wiczenia MR _KO06

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU
inne) dla przedmiotu/zajeé
Semestr pierwszy
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przew1d.21anym1. dla prz§dm10tu, ‘zapoznanie  z cel.aml wiczenia 01 W
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z -
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu
Podstawowa wiedza na temat komunikacji spolecznej.|, . .

o o cwiczenia 02 W
Komunikacja werbalna i niewerbalna. -
Poziomy procesu komunikowania sig, jego struktura. cwiczenia 02 W
Postrzeganie spoteczne. Zasady aktywnego stuchania. ¢wiczenia 01 U
Podgtawovye reguly ~wywierania Wpiywu. Perswazja Uewiczenia 01 K
manipulacja — mechanizmy psychologiczne. -
Inne. techmkl manipulacyjne. Sposoby obrony przed wiczenia 02 K
manipulacja. -
Przyczyny zaburzen komunikacyjnych i jego bariery.

Wybrane systemy komunikowania spotecznego: cwiczenia 01 U
organizacyjny, publiczny i masowy.

3. Zalecana literatura:

a) Griffin, E.A., Podstawy komunikacji spotecznej, Gdanskie Wydawnictwo

Psychologiczne 2003,

b) Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania spotecznego, Astrum , Wroctaw

2004,

¢) Goban-Klas T: Media i komunikowanie masowe. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 2008.,

d) Golka M.,Bariery w komunikowaniu i spoteczenstwo dezinformacyjne, PWN, 2008.,

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zalozonych EU (prosze

wskazac

z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac

inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
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Semestr pierwszy

metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach, dyskusja,
z tekstem, metoda analizy przypadkow,

praca o .
¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniccia EU (prosze
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

wskaza¢ z proponowanych sposobow

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajgc

Diagnostyczny

01 W

Zaliczenie koncowe w formie pracy pisemne;j.

02W |01 U 02 K

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr pierwszy
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15
%, Przygotowanie do zajeé 10

5532

£ § é Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 5
SUMA GODZIN 30
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC !
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

ze znacznymi niedociggni¢ciami;

licznymi btgdami;

Cwiczenia

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Biezace ocenianie pracy studentdw na podstawie aktywnosci na zajgciach, w tym zwlaszcza
przygotowania do kolejnych zaje¢ oraz udziatu w dyskusjach. W ocenie koncowej zaliczenia
w formie pracy pisemnej, uwzglednia sie rowniez oceny czastkowe uzyskane z biezacej pracy
studentow. W niektorych przypadkach uzyskane dobre oceny czastkowe moga stanowic
podstawa do zaproponowania poprawy oceny uzyskanej z testu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

XN R WD =

—_—
N == O

13

Nazwa: Komputerowe wspomaganie projektowania KWP

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-KWP-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: 2

Semestr/y studiow: 4

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin ; 15 wyklady, 30 laboratoria,
Poziom przedmiotu ; studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: Zdobycie przez studentéw umiejetnosci pozwalajgcych na:
. wykorzystanie w sposdb optymalny mozliwosci pakietdow CAD przy pracy z wieloma aplikacjami;

rozumieniu istoty procesu projektowania w mechatronice z uzyciem technik komputerowych;
tworzeniu projektow i ich stosowanie w technice; postugiwaniu si¢ pakietami programow
przeznaczonych do realizacji zaawansowanych technik tworzenia dokumentacji technicznych,
wymiang plikow wynikowych z innymi aplikacjami.

. Sposob prowadzenia zaje¢ ;zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

14. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci oraz kompetencji spotecznych: podstawy

15.
16.

17.

II.

informatyki, algebry liniowej, analizy matematycznej, podstaw programowania,

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3/2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS, mgr inz. Mirostaw Bolka

Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Odniesienie do kie-
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt,
Symbol ) - runkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr 4
01 W Pos1ada. wiedze w zakresie karty opisu wyklad MR W00
przedmiotu (cele i efekty uczenia sig) oraz -
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma podstawowg wiedze w zakresie obshugi MR W18

1 wykorzystania narzedzi informatycznych
przeznaczonych do szybkiego prototypowa-
nia oraz projektowania, symulacji i wizuali-
zacji uktadow i systemow mechatronicz-
nych oraz do zapisu projektu konstrukcji
mechanicznych

03 W Ma uporzgdkowang wiedze¢ w zakresie zna- | wyktad MR W05
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jomosci podstawowych materialow tech-
nicznych, metod badan ich wtasnosci, tech-
nik, narzg¢dzi stosowanych w technologii
wytwarzania w celu ksztattowania postaci,
struktury 1 wtasciwosci produktu z zastoso-
waniem komputerowego wspomagania pro-
jektowania materiatow CAD

04 W

Ma wiedze¢ zwigzang z systemami kompute-
rowego wspomagania prac inZynierskich
w mechanice, budowie maszyn i technice
oraz w przygotowaniu produkcji. Zna pod-
stawy komputerowego wspomagania pro-
jektowania proceséw technologicznych i
mozliwoéci  zintegrowanych  systemow
CAD/CAM/CAE.

wyktad

MR W19

05 W

Zna i rozumie typowe technologie inzynier-
skie, zasady oraz techniki konstruowania
prostych systemow mechatroniki; zna i ro-
zumie zasady doboru ukladow wykonaw-
czych, jednostek obliczeniowych oraz ele-
mentow i urzagdzen pomiarowo-
kontrolnych;

wyktad

MR_W30

06 W

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej
i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z
zasobdw informacji patentowe;j;

wyktad

MR W34

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatu-
ry, baz danych, kart katalogowych, norm
oraz innych zrodet takze w wybranym
jezyku obcym;

Laboratorium

MR_UO1

02 U

Potrafi odczytywaé ze zrozumieniem
projektowa dokumentacje techniczng
oraz proste schematy technologiczne
systemdéw mechatronicznych;

Laboratorium

MR_U02

03 U

Potrafi opracowaé¢ dokumentacje¢ doty-
czaca realizacji zadania inzynierskiego
w jezyku polskim i obcym;

Laboratorium

MR_U05

04 U

Posiada umiejetnosci samoksztatcenia
w celu podnoszenia 1 aktualizacji kom-
petencji zawodowych;

Laboratorium

MR_U07

05 U

Potrafi zaprojektowac i praktycznie wy-
korzysta¢ proste ukltady diagnostyczno-
decyzyjne dedykowane systemom me-
chatronicznym;

Laboratorium

MR _U21

07 U

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych
metod 1 narzedzi stuzacych do projekto-
wania systemow mechatronicznych oraz
wybra¢ i1 zastosowa¢ wlasciwg metode
1 narzedzia;

Laboratorium

MR_U24
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08 U

Potrafi projektowac proste elementy
mechaniczne oraz uktady elektryczne i
elektroniczne przeznaczone do r6znych
zastosowan (z uwzglednieniem wiasci-
wosci materiatlowych);

Laboratorium

MR_U25

01 K

Posiada swiadomo$¢ waznosci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty i1 skutki dziatal-
nosci inzynierskiej w tym jej wptyw na
srodowisko 1 zwigzang z tym odpowie-

wyktad

Laboratorium

dzialno$¢ za podejmowane decyzje;

MR_KO02

02 K

realizacji zadania;

Posiada §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za prac¢ wlasng oraz gotowos¢ podpo-
rzadkowania si¢ zasadom pracy w ze-
spole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania; potrafi
kierowa¢ malym zespotem, wyznaczac
cele 1 okresla¢ priorytety prowadzace do

wyktad

Laboratorium

MR K04

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztatcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktykal

Symbol/symbole
EU*dla przedmiotu/zajec

wierzchnia NURBS, model 3D.Bazy danych w sys-
temach CAD. Drzewo strukturalne modelu. Modele

i inne)
Semestr 4

Wymagania dla systemy projektujacego oraz w sto-

sunku do procesu projektowania. Cechy charaktery-

styczne dla procesu projektowania technicznego.

Fazy projektowania. Pojecia podstawowe w CAD.

Otoczenie informacyjne CAD. Systemy ekspertowe. wyktad 01 W,01 K,02 K
Hybrydowe systemy ekspertowe. Obiekt projekto-

wania technicznego(artefakt). Wykorzystanie tech-

nik CAD do Komputerowego wspomagania produk-

cji CAM

Zapis konstrukcji mechatronicznych. Zasady od-

. N . 02_W,03_W, 04 W,
wzorowania obiektow mechatronicznych. Rzutowa- 05 Woe W
nie. Rodzaje grafiki komputerowej. Uklady wspot- Wyktad -

.. . . 01_uU,U_02,U_03,U-
rzednych w CAD. Interfejs uzytkownika .Zarzadza- [laboratorium - =
Lo .. .. 04,U_05,U_06,U_07,U_08
nie i archiwizacja dokumentacji CAD. Ochrona za-
, . 01 K,02 K
sobow w sieciach komputerowych - -
Siatka, warstwy, krzywe parametryczne. Podstawy Wyktad 02_Ww,
modelowania w systemach CAD. Model 2D,po-|laboratorium 01_U,U_02,U_03,U-

04,U_05,U_06,U_07,U_08
01 K,02 K
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cyfrowe stosowane w CAD. Podstawowe operacje
algebry Boole’a. Przyktadowe techniki modelowa-
nia cyfrowego. Konwersja rysunkéw 2D w 3D

02_W,

Wiezy, parametryzacja. Kernele modelowania. Wy- Wyktad 01_U,U_02,U_03,U-

miana danych. Rendering, tekstury laboratorium 04,U_05,U_06,U_07,U_08
01 K,02 K

Rapid Prototyping. Systemy CAE. Wirtualna rze-
czywisto$¢ VR, rzeczywisto$¢ rozszerzona AR. Sy-
mulacja w czasie rzeczywistym ukladow sterowania

Wyktad
laboratorium

Wybrane produkty CAD: AutoCAD2017,Auto- 0 W
CAD LT, AutoCAD Mechanical, AutoCAD Elektri- —1?
cal, CATIA, NX8.5, Solid Works, Solid Edge, Creo Wyktad 01_U,U_02,U_03,U-

Parametric, ZWCAD, Micro Station V8XM,Au- laboratorium 841"[1}(_0052’UIZO6’U—07’U—08
todesk Inventor, PSpice -
02 W,
Programowanie w $rodowisku AutoCAD2019 dla Wyktad 01 _U,U 02,U 03,U-
obiektow elektromechatronicznych laboratorium 04,U_05,U 06,U 07,U 08
01 K, 02 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

1. Jaskolski Andrzej AutoCAD 2018/LT20138/360 + Wydawnictwo Naukowe PWN 2017
2. Jaskolski Andrzej Autodesk Inventor Professional/Fusion
2017PL/2017+/FUSION 360 Wydawnictwo Naukowe PWN 2016
3. Kazimierczak G.: Solid Edge 17, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2021
4. Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P. :Metoda elementow
skonczonych w mechanice  konstrukcji. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2005

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zalozonych EU

praktyka i inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,

Semestr 4

wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan wykiad

metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium
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1. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajgé¢

Semestr 4
Zaliczenie pisemne lub pi- 00w loow loaw loaw losw |06 w
semno-ustne - - - - - -
Kolokwium pisemne 0l U |02U |03 U (04U |05U |06 U |07 U|08U
Sprawozdania z éwiczeh labora- | ) 1y | o ;|03 U |04U |05U |06 U |07 U|08 U
toryjnych - - - - - - - -
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 4
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15 30
% Przygotowanie do zajgc 5
g g -&-,j Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
A B Przygotowanie sprawozdania z pracy 5 10

SUMA GODZIN 35 40

Laczny naktad pracy studenta (godzin) 75

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZA- ) )

JEC

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z licz-

nymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

METODY REALIZACJI TRESCI KSZTALCENIA
Wyklad problemowy z prezentacja multimedialna, Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac ko-lej-
ne tresci nauczania zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci winni na biezg-

co zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwos$ci
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Laboratorium. Prowadzacy omawia tematy laboratoryjne do samodzielnego przeprowadzanie rdzne-
go rodzaju badan i eksperymentéw. Poszczegdlne ¢wiczenia laboratoryjne majg charakter praktyczny
lub symulacyjny. Cwiczenia laboratoryjne realizowane sa przez samodzielng prace studenta pod nad-
zorem

nauczyciela (asystenta). W zaleznosci od ztozono$ci danego ¢wiczenia laboratoryjnego studenci pra-
cuja w parach przy jednym ¢wiczeniu laboratoryjnym (wymagane przeprowadzenie sporej liczby po-
miarow lub tez wykonania wielu czgéci sktadowych, niemozliwych do zrobienia samodzielnie).

FORMA ZALICZENIA
Wyklad:
Zaliczenie z oceng. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie odpo-

wiedzi na zadane pi¢¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktow wynosi 10 (max.2pkt za
kazde

pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbedne do zaliczenia wyktadu to
5.1 punktu.

Laboratorium

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostgpnionymi przez prowadzace-
go. Podstawg dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sa kolokwia pisemne sktadajace si¢
z 10 pytan. Za kazda prawidtowa odpowiedz na pytanie testowe studentka/student otrzymuje 1 pkt.
Minimum niezbg¢dne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punktéw. W przypadku niezaliczenia kolo-
kwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze forme ustng w terminach i godzinach
konsultacji prowadzgcego zajgcia i po zaliczeniu kolokwium zostanie wyznaczony nowy termin do-
puszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia
laboratorium z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podsta-
wie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium stanowi §rednig z jednostko-
wych ¢wiczen laboratoryjnych(sprawozdan).

UWAGA

1.Nieobecnos¢ studenta na zajeciach uwaza si¢ za usprawiedliwiona, jezeli przedtozy on prowadzace-
mu zajecia zaswiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktérego jednoznacznie wynika,
ze student nie moégt uczestniczy¢ w danym dniu w zajeciach.

2.0cena z zaliczenia wyktadu podawana bedzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Student ma
prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3.0cena koncowa z laboratorium jest srednig z wszystkich laboratoriow i podawana bedzie na ostat-
nich zajeciach laboratoryjnych w obecnosci studenta.

4.W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci w dniu koncowego zaliczenia z wyktadow/ laborato-
rium, student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalaja kolejny termin zaliczenia, ktory nie moze by¢
dtuzszy niz 14 dni od daty koncowego zaliczenia wyktadu/ ostatnich zaje¢ laboratoryjnych.
5.Przepisywania ocen z przedmiotéw o analogicznej nazwie, efektach ksztatcenia, rodzaju, liczbie
godzin i trybie zaliczania zaje¢ oraz liczbie punktow ECTS, moze dokonac¢ osoba prowadzaca przed-
miot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dtuzszy niz 3 lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha — Gol¢biowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

PN R DD =

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

Nazwa: Mechanizacja i automatyzacja procesOw wytwarzania

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MAPM-2024

Kierunek studidow: Mechanika i Budowa Maszyn

Rok studidéw: trzeci

Semestr/y studiéw: piaty, szosty

Forma prowadzonych zajgc i liczba godzin: semestr 5 wyktad 15h, laboratorium 15h.
semestr 6 wyktad Oh, laboratorium 30h.

Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

Jezyk wyktadowy: polski

Cele ksztatcenia przedmiotu: Poznanie teoretycznych i praktycznych problemow zwigzanych

z mechanizacjg i robotyzacja procesOw wytwarzania oraz budowa, obslugg i aplikacja

zmechanizowanych, zautomatyzowanych ma- szyn i urzadzen technologicznych

Sposob prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej).

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowe

wiadomosci z mechaniki, automatyki, maszyno-znawstwa.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Tomasz

Andrzejczak

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajecia: dr inz. Pawel Krysinski

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Semestr 5

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, ¢w.,
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | lab., projekt, praktyka i

Symbol danym semestrze: inne)

Semestr piaty

01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstw 1 higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu.

Wyktad/Laboratorium MR_W00

02 W Ma wiedz¢ w zakresie mechatroniki,
robotyki oraz automatyzacji maszyn i
procesoOw  technologicznych  obejmujaca
kompleksowe  systemy  automatyzacji
procesow  produkcyjnych,  roboty i
manipulatory, podstawy sterowania i
programowania robotow

Wyktad/Laboratorium MR_W40

03 W Ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do

Wyktad/Laboratorium MR_W31

Odniesienie do
kierunkowych
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rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i pracy
obowiazujgce w przemysle.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole;
potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw.

Laboratorium

MR_U09

02 U

Potrafi  planowa¢ 1  przeprowadzad
eksperymenty, i symulacje komputerowe,
interpretowaé uzyskane wyniki 1 wyciagac
whnioski.

Laboratorium

MR_U12

Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate
zycie; potrafi inspirowac 1 organizowac
proces uczenia si¢ innych osob.

Wyktad/Laboratorium

MR_KO01

02 K

Potrafi mysle¢ 1 dzialta¢ w sposob
inspiracyjny oraz przedsiebiorczy

Wyktad/Laboratorium

MR_K07

Semestr 6

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr piaty

01 W

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstw 1 higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu.

Wyktad/
Laboratorium

MR_W00

02 W

Ma wiedz¢ w zakresie mechatroniki,
robotyki oraz automatyzacji maszyn i
procesoOw  technologicznych  obejmujaca
kompleksowe  systemy  automatyzacji
procesow  produkcyjnych,  roboty i
manipulatory, podstawy sterowania i
programowania robotow

Wyktad/
Laboratorium

MR_W40

03_ W

Ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i pracy
obowigzujgce w przemysle.

Wyktad/
Laboratorium

MR_W31

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole;
potrafi opracowac i zrealizowad
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow.

Laboratorium

MR_U09
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02 U Potrafi planoyvac i przeprowadzaé Laboratorium MR U12
eksperymenty, i symulacje komputerowe,
interpretowaé uzyskane wyniki 1 wyciagaé
whnioski.
01 K Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate | Wyklad/ MR _KO1
- zycie; potrafi inspirowaé i organizowa¢ | Laboratorium
proces uczenia si¢ innych osob.
02 K Potrafi mysle¢ 1 dzialta¢t w sposob | Wyktad/ MR_K07
- inspiracyjny oraz przedsiebiorczy Laboratorium
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole

Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU
inne) dla przedmiotu/zajeé
Semestr piaty
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta
opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami| Wyktad/Laboratorium
przedmiotu realizowanymi w trakcie zajg¢. Zapoznanie 01w
z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
Mechanizacja i1 automatyzacja — definicje 1 pojgcia 02 W
podstawowe, historia. Cel, metody 1 uwarunkowania 03 W
wprowadzenia mechanizacji. Systemy mechanizacji Wyktad/Laboratorium | "y
procesOw technologicznych: charakterystyka struktur 1 02 U
wyposazenia zmechanizowanych stanowisk, gniazd i 01 K
linii. Mechanizacja transportu wewnetrznego. 02_K
Stopnie automatyzacji. Mierniki automatyzacji (zakres, 02 W
poziom), Kierunki Wyktad/Laboratorium 03_W
automatyzacji, Ogdélne wymagania techniczne stawiane 01_U
srodkom automatyzacji. Automatyzacja obrabiarek 1 8%—%
systemow obrobkowych. 0 K
02 W
. 03 W
Centra obrobkowe. Stacje obrobkowe. | Wykiad/Laboratorium | i =
Zautomatyzowane obrabiarki zespotowe. 02 U
01 K
02 K
Mechanizacja i automatyzacja produkcji systemow [Laboratorium 0 W
kontroli dostgpu. 03 W
01 U

02 U
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01 K
02 K
Mechanizacja 1 automatyzacja produkcji foliit HDPE 02 W
03 W
Laboratorium 01_U
02 U
01 K
02 K
Mechanizacja produkc;ji i transportu tektury falistej 02 W
03 W
Laboratorium 01 _U
02 U
01 K
02 K
Systemy automatycznej regulacji wartosci 02 W
ekstremalnych w stacji uzdatniania wody 03 W
Laboratorium 01_U
02 U
01 K
02 K
Automatyczna sygnalizacja dziatania 1 uszkodzen 02 W
przekroczenia para- metrow produkcyjnych 03 W
Laboratorium 01_U
02 U
01 K
02 K
Opis tresci ksztatcenia zajec Forma zajg¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i | Symbol/symbole EU
inne) dla przedmiotu/zajec¢
Semestr szosty
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg
opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ '
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami| Wyktad/Laboratorium
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie 01_W
z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
02 W
Obszary zastosowan elastycznych $rodkow  wytworczych. . 03_W
Tendencje rozwojowe w budowie zautomatyzowanych systemow Wykilad/Laboratorium 01 U
wytworczych  dla  uksztaltowania  okreslonej powierzchni 02 U
przedmiotu. 01 K
02 K
02 W
Przestanki ekonomiczne, pozackonomiczne oraz czynniki Wyklad/Laboratorium 03 W
determinujgce potrzeby stosowania automatyzacji w procesach 01_U
wytwarzania. Wspotczesne poglady na automatyzacje. 02U
01 K
02 K
Komputerowe wspomaganie w mechanizacji i automatyzacji Wyktad/Laboratorium |02 W
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03 W
. 01 U
wytwarzania 02 U
01 K
02 K

Podstawowe zasady projektowania zmechanizowanych i
zautomatyzowanych procesow wytworczych.

02 W
03 W

Laboratorium 01_U
02 U

01 K
02 K

Automatyczne zdalne blokowanie ruchu urzadzen 02 W
technnologicznych 03 W

Laboratorium 01_U
02 U
01 K
02 K

Analiza efektywnosci ekonomicznej automatyzacji 00 W
produkcji specjali- stycznych pojazdoéw lotniskowych 03 W
Laboratorium 01_U
02 U
01 K
02 K

Automatyzacja magazynow wysokiego sktadowania 02 W
03 W

Laboratorium 01 U
02 U
01 K
02 K

Niezawodnos¢ 1 eksploatacja systemow 02 W
zmechanizowanych 1 zautoma tyzowanych 03 W

Laboratorium 01_U
02 U
01 K
02 K

3. Zalecana literatura:

-Honczarenko J. Elastyczna automatyzacja wytwarzania: obrabiarki i systemy obrobkowe i
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systemy obrobkowe . WNT, Warszawa 2000.
-Kosmol Jan. Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem WNT, Warszawa 1999
-Kowalski T. Lis G., Szenajch W., Technologia i automatyzacja montazu maszyn. WPW,
Warszawa, 2000,
-Marciniak M. Elementy automatyzacji we wspotczesnych procesach wytwarzania . Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007
-Mikulczynski T. Samsonowicz Z. Wigctawek R. Automatyzacja proceséw produkcyjnych
WNT 2015
-Karpinski T. Inzynieria produkcji. WNT, 2007
-Lunarski J. Szabajkowicz W. Automatyzacja proceséw technolog
icznych montazu maszyn , WNT, Warszawa 1993
-Zdanowicz R. Modelowanie 1 symulacja procesow technologicznych
wytwarzania . Wyd.Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007.
-Skrzypek E., Hofman M., Zarzadzanie procesami w przedsigbiorstwie.
Oficyna Wolters Kluwer Business, Warszawa, 2010

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajace osiagnigcie zalozonych EU

Metody i formy prowadzenia zajeé¢ Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr piaty
Wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja wyktad
Zaj¢cia laboratoryjne laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr szosty

Kolokwium pisemne lub pisemno-ustne 01 W [02W |03 W - -

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01U |02 U
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3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr pigty
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15 15
= | Przygotowanie do zajec 5 5
< 55
;é <% | Przygotowanie do zaliczenia 5 5
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
Semestr szosty
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
. & | Przygotowanie do zajg¢ 10
< 2 5
283 . . .
£% 2 Przygotowanie do zaliczenia 10
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC 2

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Kolokwium (zaliczenie) pisemne. Warunkiem przystapienia do kolokwium jest uzyskanie

zaliczenia z laboratorium.

Laboratorium:

Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
prowadzacego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest
pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zaje¢
laboratoryjnych. Ocena konicowa z laboratorium stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen
laboratoryjnych (sprawozdan).Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Maszynoznawstwo
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MASZM-2024
Kierunek studiow: Mechatronika

1.

2.

3. Kod ISCED: 0715
4,

5.

6. Rok studiow: 3

7. Semestr/y studiow: 5
8.

9.

10. Jezyk wyktadowy: polski
11

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin; 30 wyktady, 30 projekt,
Poziom przedmiotu ; studia pierwszego stopnia,

Zatacznik nr 5

. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie nazewnictwa, zasad dzialania i doboru maszyn oraz urzadzen

technologicznych z uwzglgdnieniem ich parametrow pracy jak rowniez wydajnos$ci, kosztow
eksploatacji, serwisu, przegladow itp.
12. Sposob prowadzenia zaje¢ ; zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza dotyczaca przebiegu procesOw produkcyjnych. Umiejetno$¢ czytania i rozumienia
i rysunkéw technicznych, pozyskiwania informacji z norm potrzebnych podczas projektowania.
Gotowos$¢ do podejmowania decyzji 1 wspolpracy w ramach okreslonego zespotu, swiadomosé
konieczno$ci poszerzania swojej wiedzy.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4/2
15. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: Pracownik Instytutu
Politechnicznego; mgr inz. Stawomir Wolski
16. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcdéw) prowadzacych
zajecia: Pracownik Instytutu Politechnicznego; dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS,

17. 1L Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr 5

Posiada wiedzg w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

MR_WO00

02 W

Ma szczegdtowa wiedze z zakresu maszyn
i urzadzen technologicznych obejmujaca
zakres kierunku mechatronika

wyktad

MR_W26

Potrafi dobiera¢ maszyny i urzadzenia
technologiczne do realizacji procesow
produkcyjnych ~ wyrobow,  analizowac
i ocenia¢ ich budow¢ z uwzglednieniem
zasad ergonomii, dobiera¢ podzespotly,
planowa¢ i nadzorowa¢ zadania obslugowe

Cwiczenia

MR_U32
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i urzadzen technicznych.

dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji
maszyn 1 urzadzen, prowadzi¢ diagnostyke
maszyn z uwzglednieniem zasad
wibroakustyki, potrafi stosowaé sposoby
i metody realizacji remontow maszyn

01 K Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale
zycie; potrafi inspirowa¢ 1 organizowac

proces uczenia si¢ innych osob.

wyklad, ¢wiczenie

projektowe

MR_KO1

2. Opis przedmiotu (realizowane tres$ci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztatcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i

inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé

Wyklad

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przed- miotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢¢. Zapoznanie
z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

wyktad

01_W,01 K

Maszyny a cywilizacja. Klasyfikacja maszyn, Podstawowe
wielko$ci fizyczne stosowane w technice. Jednostki miar
wielkosci fizycznych. Normalizacja, typizacja, unifikacja
i certyfikacja w technice. Parametry pracy maszyny i jej
sprawnos¢, etapy ,,zycia” maszyn

wyktad

02_W, 01 K

Wybrane elementy maszyn (polaczenia, osie, waty, fozyska,
sprzeglta, hamulce, przekladnie napedy elektryczne,
pneumatyczne, hydraulicz ne)

wyktad

02 W,01 K

Urzadzenia transportu wewnetrznego (dzwignice, wozki
transportowe, przenos$niki)

wyktad

02 W,01 K

Pompy 1 silniki wodne. Napgdy hydrauliczne (elementy
przetwarzajace energi¢ w naped hydrostatyczny, elementy
sterujace napedoéw hydraulicznych, elementy przewodzace
i gromadzace ciecz robocza, elementy utrzymujace
wlasciwosci cieczy roboczej, elementy stuzace do
magazynowania energii hydraulicznej, uktady napedow
hydrostatycznych, napedy hydrokinetyczne

wyktad

02 W,01 K

Napedy pneumatyczne (podstawowe elementy napedu
1 sterowania pneumatycznego, nap¢dy pneumohydrauliczne,
przyktady zastosowan napedéw pneumatycznych)

wyktad

02_W, 01 K

Kotly parowe (paliwa kotlowe 1 spalanie, opis ogélny
i dziatanie kotta parowego, parametry techniczne kottow
parowych, bilans cieplny kotta paleniska kottéw parowych
powierzchnie ogrzewalne typy kottow parowych)

wyktad

02_W, 01 K

Silniki parowe (ttokowy silnik parowy, turbiny parowe).

wyktad

02 W, 01 K

Silniki spalinowe (tlokowe, spalinowe, turbospalinowe,
odrzutowe, silniki przeptywowe, rakietowe)

wyktad

02 W, 01 K
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i}iiig)t\;;%ee | (cieplne, elektrocieptownie, jadrowe, wodne, wyklad 02 W, 01 K
(Ssli)rrzzzegrliowe labsJ:;gﬁ:firzy};nniklijcr:ﬁggi?ie) chiodnicze wyklad 02_W,01 K
Projekt

Zasady dziatania, przektadni, silnikow, pomp itp. projekt 01 U,01 K
Diagnostyka maszyn technologicznych projekt 01 U,01 K
Silniki elektryczne — podziat, budowa i zastosowanie, projekt 01 U,01 K
Dobor  odpowiedniego  systemu  maszynowego dla

wybranego procesu produkcyjnego. projekt 01 U,01 K

3. Zalecana literatura:

Podstawowa

1.Bajkowski J.: Podstawy zapisu konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005.

2.Bialy W. Podstawy maszynoznawstwa WNPWN 2017

. Kijewski J, Miller A. Pawlicki K. Maszynoznawstwo Wydawca: WSiP 2016

. Mizielinska K. Olszak J. Parowe Zrddta ciepta WN PWN 2020

. Szenajch W. Napedy i sterowanie pneumatyczne WNT 2016

Uzupehiajaca

. Chimiak M., Budowa suwnic i ciggnikow oraz ich obstuga, KaBe Krosno, 2009
. Grundlach W. Podstawy maszyn przeplywowych i ich systemow
energetycznych WN PWN 2019
3. Kowalewicz A. Wybrane zagadnienia samochodowych silnikéw  spalinowych
Wydawnictwo: Uniwersytet Technologiczno— Humanistyczny w Radomiu 2002
4. Kurmaz L.W., Podstawy konstrukcji maszyn, projektowanie, PWN,
Warszawa 1999 r

N — | AW

I11. Informa

cje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢é (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 5

z tekstem, meto

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca wyklad

da analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan

metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach Cwiczenia projektowe
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1. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wilasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowa¢ inne)

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zaje¢c

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W
Kolokwium pisemne 01 U
Sprawozdania z ¢wiczen projektowych 02 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajgcia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 5
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 30
% Przygotowanie do zajeé 10 15
B % 5 Przygotowanie do egzaminu 10
£% 38 Przygotowanie sprawozdania z pracy 15
SUMA GODZIN 50 50
Laczny naktad pracy studenta w godzinach 100
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC 2 2
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale ze

znacznymi niedociggnig¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajagca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

z licznymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

METODY REALIZACJI TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad problemowy z prezentacja multimedialng, Studenci uczestnicza w zajgciach poznajac
kolejne tre$ci nauczania zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci winni
na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwo$ci
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Cwiczenia projektowe : )
Zajecia realizowane sa w kilku blokach problemowych. Cwiczenia sg $cile ze soba zwigzane
i przeplatajg si¢ w ramach bloku. Studenci zostaja podzieleni na kilkuosobowe grupy, ktore

otrzymujg temat ¢wiczenia do wykonania zgodnie z materiatami udostepnionymi na poczatku
semestru przez prowadzacego.

FORMA ZALICZENIA

Wyklad:

Egzamin z wykladéw odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej lub pisemno - ustnej na podstawie
odpowiedzi na zadane pig¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktow wynosi 10

(max.2pkt za kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbg¢dne
do zaliczenia wyktadu to 5.1 punktu.

Cwiczenia projektowe ;

Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen sa kolokwia pisemne dotyczace opracowanego

projektu sktadajace si¢ z 10 pytan. Za kazda prawidtowa odpowiedz na pytanie testowe

studentka/student otrzymuje 1pkt. Minimum niezbg¢dne do zaliczenia danego kolokwium

i dopuszczenie do dalszych ¢wiczen projektowych to 8 punktow. W przypadku niezaliczenia

kolokwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze forme ustng w terminach i

godzinach konsultacji prowadzacego zajecia i po zaliczeniu kolokwium zostanie wyznaczony

nowy termin dopuszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym do

zaliczenia
¢wiczen z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych.
Ocena koncowa z ¢wiczen stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen (sprawozdan).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha- Got¢biowska, prof. ANS
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Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

SEYXNAN R L=

—_ O

12.
13.

14.
15.
16.

Nazwa: Matematykal

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MAT1-2023

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studidéw: pierwszy

Semestr/y studidw: pierwszy

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: Og, ¢wiczenia 30g, laboratoria: 0g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: gléwnym zatozeniem modutu jest poznanie tych dzialow

matematyki, ktore znajdujg swe zastosowanie w naukach technicznych. Poznanie to ma si¢ opieraé
na przeanalizowaniu przykladow ilustrujagcych zastosowanie aparatu matematycznego w opisach
systemow technicznych oraz na dowodzeniu celowosci tego sformalizowanego aparatu. Modut ma
shuzy¢ do wprowadzenia przysztych inzynierow mechatroniki w zagadnienie matematyki,
statystyki i rachunku prawdopodobienstwa. Ma rozwina¢ u studentow umiejetnosci pracy
zespolowej podczas rozwiazywania problemow oraz §wiadomos$¢ ustawicznego ksztalcenia sie.
Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza:
znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly sredniej lub ponadgimnazjalnej wg programu
podstawowego. Umiejetnosci: opis zagadnien w jezyku matematycznym na poziomie szkoty
sredniej lub ponadgimnazjalnej Kompetencje: zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w
zorganizowanych ¢wiczeniach audytoryjnych dla duzej grupy oséb, swiadomos¢ koniecznos$ci
poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z
uwagi na dynamiczne zmiany we wspotczesnej technice

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Figaj
Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Agnieszka Figaj

I1. Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektoéw uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
\ . : L . . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w | ¢w., lab., proj ekt, Kierunkowych
y danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr pierwszy
01 W Posmda. wiedze w zakresie karty OPISU | ¢ s onia MR W00
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz -
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Posiada wiedzg z logiki matematycznej 1|, . .
01 U . L . . ¢wiczenia MR U04
- teorii  zbior6w oraz stosuje ja do -
rozwiagzywania zadan technicznych
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02 U

Ma wiedzg na temat ciaggdbw 1 szeregdw
liczbowych oraz ich wlasno$ci; potrafi
wykorzysta¢ wilasnosci ciagdéw i szeregow
liczbowych  do  réznych  zagadnien
technicznych

¢wiczenia

MR_U04

03 U

Ma wiedz¢ o podstawowych wiasnosciach
funkcji i potrafi je wykorzysta¢ do opisu
modeli technicznych; umie klasyfikowaé
rodziny funkcji  pod  wzglegdem ich
zastosowan, stosuje rachunek rézniczkowy
do opisu wtasnosci funkcji; Posiada wiedzg z
rachunku

rézniczkowego 1 catkowego funkcji jednej
zmiennej 1 stosuje ja do rozwigzywania

¢wiczenia

zadan

MR_U04

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajgé

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU
dla przedmiotu/zajgé

Semestr pierwszy

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia  si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zajg¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

Ccwiczenia

Elementy logiki matematycznej i teorii zbiorow — rachunek
zdan i kwantyfikatoréw, tautologie, dziatania na zbiorach,
moc zbioru

cwiczenia

Ciagi liczbowe; zbiezno$¢ ciggu; liczba Eulera 1 jej
zastosowania, ciggi arytmetyczne i geometryczne oraz ich
wlasnosci. Szeregi liczbowe i kryteria ich zbieznosci

cwiczenia

02 U

Funkcje jednej zmiennej i ich wlasnosci; elementarne klasy
funkcji rzeczywistych. Granica i cigglo$¢ funkcji; rodzaje
asymptot. Pochodna funkcji i jej geometryczna oraz
analityczna interpretacja. Monotoniczno$¢ 1 ekstrema
funkcji. Wklestos¢ i wypuktosé funkcji, punkty przegiecia.
Reguta de L’Hospitala; rozwiniecie funkcji w szereg Taylora
i Maclaurina. Catka nieoznaczona i jej wilasnosci. Catka
oznaczona. Catki niewlasciwe. Geometryczna interpretacja

calki oznaczonej; przyktady zastosowania catki w zadaniach
technicznych.

cwiczenia

02 U

3. Zalecana literatura:

a) Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1 i 1l, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2022

b) Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2020
¢) Gewert M., Skoczylas Z., Wstep do analizy i algebry, Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2020Foltynska
L., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentow uczelni technicznych cz. 1,2,3,
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d) LejaF., Rachunek rozniczkowy i catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

III. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (prosze
wskaza¢ z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub
zaproponowac¢ inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr pierwszy

wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

. , . . , ¢wiczenia
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé
Semestr pierwszy
o . 02_ |03
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |01 U U lu”

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr pierwszy
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
% Przygotowanie do zajeé 10
§ 5 E Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZAJEC 2
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiegj¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajagca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umieje¢tnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.
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Cwiczenia:

Biezace ocenianie pracy studentdéw na podstawie aktywnosci na zajgciach, w tym zwlaszcza

przygotowania do kolejnych zajgé, umiejetnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych i

problemowych oraz udzialu w dyskusjach. Przewiduje si¢ przeprowadzenie dwoch kolokwiow.
Poszczegolnym zadaniom przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych wartos¢ zalezy od
stopnia trudnos$ci zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do
uzyskania punktow o wartosci liczbowej stanowiacej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W celu uzyskania zaliczenia przedmiotu student musi zaliczy¢ sumarycznie oba kolokwia na
50% mozliwych punktow do zdobycia. Na koncowa oceng zaliczenia bgdzie wplywac rowniez jego
aktywno$¢ na zajeciach, student moze za nig otrzymac¢ maksymalnie w catym cyklu 3 punkty, ktore
dolicza si¢ do sumy punktéw otrzymanych na pracy pisemnej. Uzyskana liczbg punktow w catym
cyklu przelicza si¢ na procenty i na ich podstawie ustalone sa oceny: ponizej 50% ocena
niedostateczna, od 50% do 69% ocena dostateczna, od 70% do 74% ocena dostateczna plus, od 75%
do 84% ocena dobra, od 85% do 89% ocena dobra plus i od 90% do 100% ocena bardzo dobra.

Studenci, ktorzy nie otrzymali zaliczenia w terminie podstawowym moga przystapi¢ do zaliczenia
poprawkowego.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

SEYXNAN R L=

—_ O

12.
13.

14.
15.
16.

Nazwa: Matematyka2

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MAT2-2023

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studidéw: pierwszy

Semestr/y studiow: drugi

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: Og, ¢wiczenia 30g, laboratoria: 0g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: gléwnym zatozeniem modutu jest poznanie tych dzialow

matematyki, ktore znajdujg swe zastosowanie w naukach technicznych. Poznanie to ma si¢ opieraé
na przeanalizowaniu przykladow ilustrujagcych zastosowanie aparatu matematycznego w opisach
systemow technicznych oraz na dowodzeniu celowosci tego sformalizowanego aparatu. Modut ma
shuzy¢ do wprowadzenia przysztych inzynierow mechatroniki w zagadnienie matematyki,
statystyki i rachunku prawdopodobienstwa. Ma rozwina¢ u studentow umiejetnosci pracy
zespolowej podczas rozwiazywania problemow oraz §wiadomos$¢ ustawicznego ksztalcenia sie.
Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza:
znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly sredniej lub ponadgimnazjalnej wg programu
podstawowego. Umiejetnosci: opis zagadnien w jezyku matematycznym na poziomie szkoty
sredniej lub ponadgimnazjalnej Kompetencje: zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w
zorganizowanych ¢wiczeniach audytoryjnych dla duzej grupy oséb, swiadomos¢ koniecznos$ci
poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z
uwagi na dynamiczne zmiany we wspotczesnej technice

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Figaj
Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Agnieszka Figaj

I1. Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektoéw uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w,
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w | ¢w., lab., projekt,
danym semestrze: praktyka i inne)

Odniesienie do

Symbol kierunkowych

Semestr drugi

Posiada wiedzg¢ w zakresie karty opisu
01 W } . N
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz

¢wiczenia MR W00

zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

Ma wiedz¢ na macierzy i ich wlasnosci;
potrafi wykorzystac macierze do
rozwiazywania uktadow rownan, opisujacych
wiele zagadnien technicznych. Ma
wiedzg z geometrii

¢wiczenia MR _U04
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analitycznej 1 przestrzennej, zna rownanie

plaszczyzny i prostej oraz roézne jej postaci,

stosuje je do rozwigzywania zadan

geometrycznych
0uU Ma wiedze o podstawowych wiasnosciach | ¢wiczenia MR U04

funkcji wielu zmiennych, potrafi obliczac

wielkosci  ekstremalne  tych  funkcji;

wykorzystuje je do optymalizacji zagadnien

technicznych
03 U Ma w1edze;’.0 podgtawoyvych wlasnosciach éwiczenia MR U04

catek podwdjnych i potrdjnych oraz potrafi -

je wykorzysta¢ do opisu modeli

technicznych

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajeé lab., projekt, praktyka i| EU
inne) dla przedmiotu/zajeé

Semestr drugi
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia  si¢
przew1d.21anyrn1. dla przgdmlotu, .zapoznanie  z cel.arnl wiczenia 01 W
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z -
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu
Rachunek macierzowy; rozwigzywanie uktadow réwnan za |, . .

L ¢wiczenia 01 U
pomoca metody eliminacji Gaussa, tw. Cramera -
Funkcje wielu zmiennych, ich wfasnos$ci, pochodne
czastkowe oraz tw. Schwarza, obliczanie ekstremow [¢wiczenia 02 U
lokalnych funkcji wielu zmiennych
Catka podwojne i ich wiasnosci, zastosowanie catki
podwoéjnej w zagadnieniach technicznych; calki potrojne —|éwiczenia 03 U
rozwigzywanie zadan.

3. Zalecana literatura:

a) Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1 i II, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2022

b) Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2020
¢) Gewert M., Skoczylas Z., Wstep do analizy i algebry, Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2020Foltynska
L., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentow uczelni technicznych cz. 1,2,3,

Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000

d) LejaF., Rachunek rozniczkowy i catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze
wskazaé z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zajec¢ lub

zaproponowac¢ inne)
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Metody i formy prowadzenia zajeé

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr drugi

metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach, rozwigzywanie zadan ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow

wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr drugi

Kolokwium pisemne

02

0LW |0lLU | .~

03

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr drugi
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30
x, Przygotowanie do zajeé 10
&2 g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZAJEC 2
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU >
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami,

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne.

Cwiczenia:

Biezace ocenianie pracy studentéw na podstawie aktywno$ci na zajeciach, w tym zwlaszcza

przygotowania do kolejnych zaje¢, umiejetnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych i

problemowych oraz udzialu w dyskusjach. Przewiduje si¢ przeprowadzenie dwoch kolokwiow.
Poszczegolnym zadaniom przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktérych warto$¢ zalezy od
stopnia trudnosci zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do
uzyskania punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego
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zadania. W celu uzyskania zaliczenia przedmiotu student musi zaliczy¢ sumarycznie oba kolokwia na
50% mozliwych punktow do zdobycia. Na koncowa oceng zaliczenia bedzie wplywac rowniez jego
aktywno$¢ na zajeciach, student moze za nig otrzymac¢ maksymalnie w catym cyklu 3 punkty, ktore
dolicza si¢ do sumy punktow otrzymanych na pracy pisemnej. Uzyskang liczbg punktow w catym
cyklu przelicza si¢ na procenty i na ich podstawie ustalone sg oceny: ponizej 50% ocena
niedostateczna, od 50% do 69% ocena dostateczna, od 70% do 74% ocena dostateczna plus, od 75%
do 84% ocena dobra, od 85% do 89% ocena dobra plus i od 90% do 100% ocena bardzo dobra.

Studenci, ktorzy nie otrzymali zaliczenia w terminie podstawowym mogg przystapi¢ do zaliczenia
poprawkowego.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzil: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Matematyka3

2. Kod Erasmus: PLLESZNOO1

3. Kod ISCED:

4. Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MAT3-2023

5. Kierunek studiow: Mechatronika

6. Rok studiow: drugi

7. Semestr/y studiow: trzeci

8. Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 0g, ¢wiczenia 30g, laboratoria: 0g.

9. Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: gtdéwnym zatozeniem modutu jest poznanie tych dzialow
matematyki, ktore znajduja swe zastosowanie w naukach technicznych. Poznanie to ma si¢ opieraé¢
na przeanalizowaniu przyktadow ilustrujacych zastosowanie aparatu matematycznego w opisach
systemow technicznych oraz na dowodzeniu celowosci tego sformalizowanego aparatu. Modut ma
shuzy¢ do wprowadzenia przysztych inzynier6w mechatroniki w zagadnienie matematyki,
statystyki i rachunku prawdopodobienstwa. Ma rozwina¢ u studentéw umiejgtnosci pracy
zespolowej podczas rozwigzywania problemow oraz §wiadomos¢ ustawicznego ksztatcenia sig.

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza:
znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej lub ponadgimnazjalnej wg programu
podstawowego. Umiejetnosci: opis zagadnien w jezyku matematycznym na poziomie szkoty
$redniej lub ponadgimnazjalnej Kompetencje: zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w
zorganizowanych ¢wiczeniach audytoryjnych dla duzej grupy oséb, §wiadomo$¢ koniecznosci
poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z
uwagi na dynamiczne zmiany we wspotczesnej technice

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

15. Imie nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Figaj

16. Imie nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Agnieszka Figaj

Il. Informacje szczegotowe:

1. Efekty uczenia sie przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiéw (5-8)
Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
Svmbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajeciaw | ¢w., lab., _p_rojekt, (IZi(l?LljisligmegP?
Y danym semestrze: praktyka i inne) Wy
Semestr trzeci
01 W Posiada_ wiedze w zakresie ka_rty _opisu wiczenia MR W00
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz -
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
01 U Posiada wi.edze; 'z rachunky Iic;b wiczenia MR UO04
- zespolonych i stosuje ja do rozwigzywania -
zadan
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wykorzysta¢é réwnania  rdzniczkowe

mechaniki i fizyki

02_U Ma wiedzg z rownan rézniczkowych; potrafi | ¢wiczenia
do
rozwigzywania probleméw z dziedziny

MR_U04

rozwigzywania zadan inzynierskich

03_U Posiada wiedze z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej i potrafi ja wykorzystywac do

¢wiczenia

MR_U04

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztatcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU
dla przedmiotu/zajeé

Semestr trzeci

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia sie
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

Cwiczenia

0L W

Rachunek liczb zespolonych i jego zastosowanie w zadaniach
inzynierskich

Cwiczenia

0L U

Roéwnania roézniczkowe zwyczajne i ich rodzaje, przyktady
zadan  prowadzacych do  rozwigzywania  réwnan
rézniczkowych rzgdu pierwszego, przykltady réwnan
rozniczkowych rozwigzanych za pomocag transformaty
Laplace’a

cwiczenia

02_U

Przestrzen zdarzen losowych 1 prawdopodobienstwo.
Prawdopodobienstwo warunkowe 1 niezalezno$¢ zdarzen.
Zmienne losowe (typ dyskretny i ciggly) i1 ich rozktady.
Dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana, wariancja i inne
charakterystyki liczbowe zmiennej losowej, Obliczanie
prawdopodobienstwa zdarzen. Obliczanie dystrybuanty i
parametrow rozktadu zmiennych losowych.
Wykorzystywanie twierdzen granicznych do szacowania
prawdopodobienstwa 1 liczebnosci probek losowych.
Elementy statystyki opisowej: szereg rozdzielczy, histogram,
miary potozenia, rozproszenia i skosnosci rozktadu zmiennej.
Zagadnienia estymacji (estymacja punktowa i przedziatlowa)
oraz wnioskowania statystycznego

cwiczenia

03 U

3. Zalecana literatura:

a) Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i Il, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2022

b) Gewert M., Skoczylas Z., Rownania rézniczkowe zwyczajne Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2016
c) Jasiulewicz H., Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.

Przykiady i zadania, Wyd. GiS, Wroctaw 2003

1. Informacje dodatkowe:
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1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr trzeci

metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach, rozwigzywanie zadan

éwiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposoboéw

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowa¢ inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajec¢

Semestr trzeci

Kolokwium pisemne oAw |01U - -

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

- RAZEM

Forma aktywnosci Zajecia 0 charakterze | Zajecia 0 charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr trzeci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
" Przygotowanie do zajec¢ 10
g E
© 25
££35 | Przygotowanie do kolokwium 10
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZAJEC 2
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kKompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kKompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociagni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencije spoteczne, ale z

licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umieje¢tnosci i kompetencje spoteczne.

7

Cwiczenia:

Biezace ocenianie pracy studentdéw na podstawie aktywno$ci na zajgciach, w tym zwlaszcza
przygotowania do kolejnych zaj¢é, umiej¢tnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych 1
problemowych oraz udziatu w dyskusjach. Przewiduje si¢ przeprowadzenie dwoch kolokwiow.
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Poszczegdlnym zadaniom przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktoérych wartos¢ zalezy od
stopnia trudno$ci zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do
uzyskania punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W celu uzyskania zaliczenia przedmiotu student musi zaliczy¢ sumarycznie oba kolokwia na
50% mozliwych punktow do zdobycia. Na koncowa ocene zaliczenia bedzie wptywac rowniez jego
aktywno$¢ na zajeciach, student moze za nig otrzyma¢ maksymalnie w catym cyklu 3 punkty, ktore
dolicza si¢ do sumy punktéw otrzymanych na pracy pisemnej. Uzyskang liczbe punktéw w calym
cyklu przelicza si¢ na procenty i na ich podstawie ustalone sg oceny: ponizej 50% ocena
niedostateczna, od 50% do 69% ocena dostateczna, od 70% do 74% ocena dostateczna plus, od 75%
do 84% ocena dobra, od 85% do 89% ocena dobra plus i od 90% do 100% ocena bardzo dobra.
Studenci, ktorzy nie otrzymali zaliczenia w terminie podstawowym moga przystapi¢ do zaliczenia
poprawkowego.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotebiowska
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Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

SEYXNAN R L=

—_ O

12.
13.

14.
15.
16.

Nazwa: Matematyka praktyczna w mechatronice 1

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MATP1-2023

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studidéw: pierwszy

Semestr/y studidw: pierwszy

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: 30g, ¢wiczenia Og, laboratoria: 0g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: gléwnym zatozeniem modutu jest poznanie tych dzialow

matematyki, ktore znajdujg swe zastosowanie w naukach technicznych. Poznanie to ma si¢ opieraé
na przeanalizowaniu przykladow ilustrujagcych zastosowanie aparatu matematycznego w opisach
systemow technicznych oraz na dowodzeniu celowosci tego sformalizowanego aparatu. Modut ma
shuzy¢ do wprowadzenia przysztych inzynierow mechatroniki w zagadnienie matematyki,
statystyki i rachunku prawdopodobienstwa. Ma rozwina¢ u studentow umiejetnosci pracy
zespolowej podczas rozwiazywania problemow oraz §wiadomos$¢ ustawicznego ksztalcenia sie.
Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza:
znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly sredniej lub ponadgimnazjalnej wg programu
podstawowego. Umiejetnosci: opis zagadnien w jezyku matematycznym na poziomie szkoty
sredniej lub ponadgimnazjalnej Kompetencje: zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w
zorganizowanych ¢wiczeniach audytoryjnych dla duzej grupy oséb, swiadomos¢ koniecznos$ci
poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z
uwagi na dynamiczne zmiany we wspotczesnej technice

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Figaj
Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Agnieszka Figaj

I1. Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektoéw uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
\ . : . ) . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w | ¢w., lab., prpjekt, Kierunkowych
y danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr pierwszy
Posiada wiedzg¢ w zakresie karty opisu
01_W przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz wyklad MR_W00
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
02 W Pos1'e.1da W}Cd’ZQ z logiki matematygznej i wyklad MR_ W01
teorii  zbior6w oraz stosuje ja do
rozwiagzywania zadan technicznych
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03 W

Ma wiedzg na temat ciaggdbw 1 szeregdw
liczbowych oraz ich wlasno$ci; potrafi
wykorzysta¢ wilasnosci ciagdéw i szeregow
liczbowych  do  réznych  zagadnien
technicznych

wyktad

MR_W01

04 W

Ma wiedz¢ o podstawowych wiasnosciach
funkcji i potrafi je wykorzysta¢ do opisu
modeli technicznych; umie klasyfikowaé
rodziny funkcji  pod  wzglegdem ich
zastosowan, stosuje rachunek rézniczkowy
do opisu wtasnosci funkcji; Posiada wiedzg z
rachunku

rézniczkowego 1 catkowego funkcji jednej
zmiennej 1 stosuje ja do rozwigzywania

wyktad

zadan

MR_W01

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajgé

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU
dla przedmiotu/zajgé

Semestr pierwszy

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia  si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zajg¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

wyktad

Elementy logiki matematycznej i teorii zbiorow — rachunek
zdan i kwantyfikatoréw, tautologie, dziatania na zbiorach,
moc zbioru

wyklad

02 W

Ciagi liczbowe; zbiezno$¢ ciggu; liczba Eulera 1 jej
zastosowania, ciggi arytmetyczne i geometryczne oraz ich
wlasnosci. Szeregi liczbowe i kryteria ich zbieznosci

wyktad

03 W

Funkcje jednej zmiennej i ich wlasnosci; elementarne klasy
funkcji rzeczywistych. Granica i cigglo$¢ funkcji; rodzaje
asymptot. Pochodna funkcji i jej geometryczna oraz
analityczna interpretacja. Monotoniczno$¢ 1 ekstrema
funkcji. Wklestos¢ i wypuktosé funkcji, punkty przegiecia.
Reguta de L’Hospitala; rozwiniecie funkcji w szereg Taylora
i Maclaurina. Catka nieoznaczona i jej wilasnosci. Catka
oznaczona. Catki niewlasciwe. Geometryczna interpretacja

calki oznaczonej; przyktady zastosowania catki w zadaniach
technicznych.

wyktad

04 W

3. Zalecana literatura:

a) Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1 i 1l, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2022

b) Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2020
¢) Gewert M., Skoczylas Z., Wstep do analizy i algebry, Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2020Foltynska
L., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentow uczelni technicznych cz. 1,2,3,
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Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000
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d) LejaF., Rachunek rozniczkowy i catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

III. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (prosze
wskaza¢ z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub
zaproponowac¢ inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr pierwszy

wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan wyklad

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé
Semestr pierwszy
o . 03 |04
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W w | w

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr pierwszy
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
% Przygotowanie do zajeé 10
§ 5 E Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZAJEC 2
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiegj¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajagca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umieje¢tnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.
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Wyklad:

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny z oceng. W niektorych przypadkach istnieje rowniez mozliwosé
przeprowadzenia egzaminu ustnego. Egzamin polega na rozwigzaniu zadan obliczeniowych i
problemowych. Poszczegdlnym zadaniom przyporzadkowana jest pewna liczba punktéw, ktorych
warto$¢ zalezy od stopnia trudnos$ci zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest
podstawa do uzyskania punktéw o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony utamek punktacji
maksymalnej tego zadania. W celu uzyskania zaliczenia przedmiotu student musi zaliczy¢ egzamin na
50% mozliwych punktéw do zdobycia. Na koncowa ocene zaliczenia bedzie wplywac rowniez jego
aktywno$¢ na zajeciach, student moze za nig otrzyma¢ maksymalnie w catym cyklu 3 punkty, ktore
dolicza si¢ do sumy punktow otrzymanych na pracy pisemnej. Uzyskang liczb¢ punktow w catym
cyklu przelicza si¢ na procenty i na ich podstawie ustalone sg oceny: ponizej 50% ocena
niedostateczna, od 50% do 69% ocena dostateczna, od 70% do 74% ocena dostateczna plus, od 75%
do 84% ocena dobra, od 85% do 89% ocena dobra plus i od 90% do 100% ocena bardzo dobra.

Studenci, ktorzy nie otrzymali zaliczenia w terminie podstawowym moga przystapi¢ do egzaminu
poprawkowego. Zaliczenie poprawkowe ma taka samg forme jak egzamin podstawowy.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

SEYXNAN R L=

—_ O

12.
13.

14.
15.
16.

Nazwa: Matematyka praktyczna w mechatronice 2

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MATP2-2023

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studidéw: pierwszy

Semestr/y studiow: drugi

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: 30g, ¢wiczenia Og, laboratoria: 0g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: gléwnym zatozeniem modutu jest poznanie tych dzialow

matematyki, ktore znajdujg swe zastosowanie w naukach technicznych. Poznanie to ma si¢ opieraé
na przeanalizowaniu przykladow ilustrujagcych zastosowanie aparatu matematycznego w opisach
systemow technicznych oraz na dowodzeniu celowosci tego sformalizowanego aparatu. Modut ma
shuzy¢ do wprowadzenia przysztych inzynierow mechatroniki w zagadnienie matematyki,
statystyki i rachunku prawdopodobienstwa. Ma rozwina¢ u studentow umiejetnosci pracy
zespolowej podczas rozwiazywania problemow oraz §wiadomos$¢ ustawicznego ksztalcenia sie.
Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza:
znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly sredniej lub ponadgimnazjalnej wg programu
podstawowego. Umiejetnosci: opis zagadnien w jezyku matematycznym na poziomie szkoty
sredniej lub ponadgimnazjalnej Kompetencje: zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w
zorganizowanych ¢wiczeniach audytoryjnych dla duzej grupy oséb, swiadomos¢ koniecznos$ci
poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z
uwagi na dynamiczne zmiany we wspotczesnej technice

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Figaj
Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Agnieszka Figaj

I1. Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektoéw uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w,
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w | ¢w., lab., projekt,
danym semestrze: praktyka i inne)

Odniesienie do

Symbol kierunkowych

Semestr drugi

Posiada wiedzg¢ w zakresie karty opisu
01 W } . N
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz

wyktad MR W00

zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

02 W

Ma wiedz¢ na macierzy i ich wlasnosci;
potrafi wykorzystac macierze do
rozwiazywania uktadow rownan, opisujacych
wiele zagadnien technicznych. Ma
wiedzg z geometrii

wyktad MR WOl
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analitycznej 1 przestrzennej, zna rownanie
plaszczyzny i prostej oraz roézne jej postaci,
stosuje je do rozwigzywania zadan
geometrycznych

03 W

Ma wiedz¢ o podstawowych wiasnosciach | wyktad MR W01
funkcji wielu zmiennych, potrafi obliczac
wielkosci  ekstremalne  tych  funkcji;
wykorzystuje je do optymalizacji zagadnien
technicznych

04 W

Ma wiedze o podstawowych wlasno$ciach
catek podwdjnych i potréjnych oraz potrafi
je wykorzysta¢ do opisu modeli
technicznych

wyktad MR W01

2.

Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajeé lab., projekt, praktyka i| EU

inne)

dla przedmiotu/zajec

Semestr drugi

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia  si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

wyktad

Rachunek macierzowy; rozwigzywanie uktadow réwnan za
pomocg metody eliminacji Gaussa, tw. Cramera

wyktad

02 W

Funkcje wielu zmiennych, ich wfasnos$ci, pochodne
czgstkowe oraz tw. Schwarza, obliczanie ekstremow
lokalnych funkcji wielu zmiennych

wyktad

03 W

Catka podwojne i ich wiasnosci, zastosowanie catki
podwoéjnej w zagadnieniach technicznych; calki potrojne —
przyktady.

wyktad

04 W

3. Zalecana literatura:

a) Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1 i II, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2022

b) Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2020
¢) Gewert M., Skoczylas Z., Wstep do analizy i algebry, Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2020Foltynska
L., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentow uczelni technicznych cz. 1,2,3,

Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000

d) LejaF., Rachunek rozniczkowy i catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze
wskazaé z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zajec¢ lub

zaproponowac¢ inne)
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Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zajec¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr drugi

wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan wyklad

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé

Semestr drugi

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W %?;— (\);;_

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr drugi
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
% Przygotowanie do zajec¢ 10
;ﬁf < :% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZAJEC 2
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencije spoteczne, ale z
licznymi btgedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne.

Wyklad:

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny z oceng. W niektorych przypadkach istnieje rowniez mozliwosé
przeprowadzenia egzaminu ustnego. Egzamin polega na rozwigzaniu zadan obliczeniowych i
problemowych. Poszczegdlnym zadaniom przyporzadkowana jest pewna liczba punktéw, ktorych
wartos¢ zalezy od stopnia trudnosci zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest
podstawa do uzyskania punktéw o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony utamek punktacji
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maksymalnej tego zadania. W celu uzyskania zaliczenia przedmiotu student musi zaliczy¢ egzamin na
50% mozliwych punktow do zdobycia. Na koncowa oceng zaliczenia bedzie wplywac rowniez jego
aktywno$¢ na zajeciach, student moze za nig otrzymac¢ maksymalnie w catym cyklu 3 punkty, ktore
dolicza si¢ do sumy punktow otrzymanych na pracy pisemnej. Uzyskang liczbg punktow w catym
cyklu przelicza si¢ na procenty i na ich podstawie ustalone sg oceny: ponizej 50% ocena
niedostateczna, od 50% do 69% ocena dostateczna, od 70% do 74% ocena dostateczna plus, od 75%
do 84% ocena dobra, od 85% do 89% ocena dobra plus i od 90% do 100% ocena bardzo dobra.

Studenci, ktorzy nie otrzymali zaliczenia w terminie podstawowym mogg przystapi¢ do egzaminu
poprawkowego. Zaliczenie poprawkowe ma taka sama forme jak egzamin podstawowy.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzil: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska
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Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

SEYXNAN R L=

—_ O

12.
13.

14.
15.
16.

Nazwa: Matematyka praktyczna w mechatronice 3

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MATP3-2023

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: drugi

Semestr/y studiow: trzeci

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: 30g, ¢wiczenia Og, laboratoria: 0g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: gléwnym zatozeniem modutu jest poznanie tych dzialow

matematyki, ktore znajdujg swe zastosowanie w naukach technicznych. Poznanie to ma si¢ opieraé
na przeanalizowaniu przykladow ilustrujagcych zastosowanie aparatu matematycznego w opisach
systemow technicznych oraz na dowodzeniu celowosci tego sformalizowanego aparatu. Modut ma
shuzy¢ do wprowadzenia przysztych inzynierow mechatroniki w zagadnienie matematyki,
statystyki i rachunku prawdopodobienstwa. Ma rozwina¢ u studentow umiejetnosci pracy
zespolowej podczas rozwiazywania problemow oraz §wiadomos$¢ ustawicznego ksztalcenia sie.
Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza:
znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly sredniej lub ponadgimnazjalnej wg programu
podstawowego. Umiejetnosci: opis zagadnien w jezyku matematycznym na poziomie szkoty
sredniej lub ponadgimnazjalnej Kompetencje: zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w
zorganizowanych ¢wiczeniach audytoryjnych dla duzej grupy oséb, swiadomos¢ koniecznos$ci
poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z
uwagi na dynamiczne zmiany we wspotczesnej technice

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Figaj
Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr Agnieszka Figaj

I1. Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektoéw uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
\ . : . ) . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w | ¢w., lab., proj ekt, Kierunkowych
y danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr trzeci
Posiada wiedzg¢ w zakresie karty opisu
01_W przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz wyklad MR_W00
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
02 W Posiada Wl‘edZQ oz rachunkp hCZ'b wyklad MR WOl
zespolonych i stosuje ja do rozwigzywania
zadan
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03 W
wykorzysta¢c rownania rézniczkowe
rozwigzywania probleméw z
mechaniki i fizyki

Ma wiedzg z rownan rézniczkowych; potrafi
do
dziedziny

wyktad

MR_W01

04 W Posiada wiedze z

rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki  matematyczne;j

potrafi ja wykorzystywac do

rozwigzywania zadan inzynierskich

wyktad

i

MR_WO01

2. Opis przedmiotu (realizowane tre$ci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajgé

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU
dla przedmiotu/zajgc

Semestr trzeci

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia  si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

wyktad

Rachunek liczb zespolonych i jego zastosowanie w
zadaniach inzynierskich

wyktad

02 W

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne i ich rodzaje, przyklady
zadan  prowadzacych do  rozwigzywania  rOwnan
rézniczkowych rzgdu pierwszego, przyktady rownan
rézniczkowych rozwigzanych za pomoca transformaty
Laplace’a

wyktad

03 W

Przestrzen zdarzen losowych 1 prawdopodobienstwo.
Prawdopodobienstwo warunkowe i niezalezno$¢ zdarzen.
Zmienne losowe (typ dyskretny i ciagly) i ich rozktady.
Dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana, wariancja 1 inne
charakterystyki liczbowe zmiennej losowej, Obliczanie
prawdopodobienstwa zdarzen. Obliczanie dystrybuanty i
parametrow rozktadu zmiennych losowych.
Wykorzystywanie twierdzen granicznych do szacowania
prawdopodobienstwa i liczebno$ci probek losowych.
Elementy statystyki opisowej: szereg rozdzielczy, histogram,
miary polozenia, rozproszenia 1 skosnosci rozktadu
zmiennej. Zagadnienia estymacji (estymacja punktowa i
przedziatowa)

oraz wnioskowania statystycznego

wyklad

04 W

3. Zalecana literatura:
a)
Naukowe PWN, Warszawa 2022
b)
¢)
Przyktady i zadania, Wyd. GiS, Wroctaw 2003

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1 i II, Wydawnictwo

Gewert M., Skoczylas Z., Rownania rozniczkowe zwyczajne Of. Wyd. GiS, Wroctaw 2016
Jasiulewicz H., Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
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III. Informacje dodatkowe:
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1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (prosze
wskaza¢ z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub
zaproponowac¢ inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr trzeci

wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan wykdad

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé
Semestr trzeci
L . 03 |04
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W w | w

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr trzeci
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
% Przygotowanie do zajeé 10
§ 5 E Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZAJEC 2
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiegjetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umieje¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajagca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umieje¢tnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny z oceng. W niektorych przypadkach istnieje rowniez mozliwos¢
przeprowadzenia egzaminu ustnego. Egzamin polega na rozwigzaniu zadan obliczeniowych i
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problemowych. Poszczegdlnym zadaniom przyporzadkowana jest pewna liczba punktéw, ktérych
wartos$¢ zalezy od stopnia trudnos$ci zadania. Poprawne wykonanie znaczgcego fragmentu zadania jest
podstawa do uzyskania punktéw o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony utamek punktacji
maksymalnej tego zadania. W celu uzyskania zaliczenia przedmiotu student musi zaliczy¢ egzamin na
50% mozliwych punktow do zdobycia. Na koncowa oceng zaliczenia bedzie wplywac rowniez jego
aktywno$¢ na zajgciach, student moze za nig otrzymac maksymalnie w catym cyklu 3 punkty, ktore
dolicza si¢ do sumy punktow otrzymanych na pracy pisemnej. Uzyskang liczb¢ punktow w catym
cyklu przelicza si¢ na procenty i na ich podstawie ustalone sa oceny: ponizej 50% ocena
niedostateczna, od 50% do 69% ocena dostateczna, od 70% do 74% ocena dostateczna plus, od 75%
do 84% ocena dobra, od 85% do 89% ocena dobra plus i od 90% do 100% ocena bardzo dobra.

Studenci, ktorzy nie otrzymali zaliczenia w terminie podstawowym mogg przystapié¢ do egzaminu
poprawkowego. Zaliczenie poprawkowe ma taka sama forme¢ jak egzamin podstawowy.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ R e

— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Maszyny CNC i programowanie

Kod Erasmus: PLLESZNOO01

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MCPM-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: 4

Semestr/y studiéw: siodmy

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyklad: 30h, laboratoria: 45h.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: jest wprowadzenie studenta w zagadnienia zwiazane

z mozliwosciami wykorzystania maszyn NC i CNC w procesach technologicznych budowy
maszyn. Zapoznanie z budowg i dzialaniem wspolczesnych obrabiarek sterowanych
numerycznie oraz dobor narzedzi do zadan obréobkowych. Zapoznanie z r6Znymi metodami
programowania, recznym oraz w systemami CAD/CAM. Nauczenie podstawowych zasad
zwiazanych z samodzielna obsluga wybranych ukladéw sterowania i nastawiania ukladéw
OUPN

Sposob prowadzenia zajec¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:

Student powinien posiada¢ uporzadkowana wiedze¢ z matematyki, grafiki inzynierskiej,
KWP, technik wytwarzania oraz z technologii budowy maszyn z technologii budowy maszyn
Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Eugeniusz
Krysiak, prof. ANS

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS, mgr inz. Waldemar Niemczyk

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
, ) . . . . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w ¢w., lab., projekt, .
Symbol . kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr 7
Ma wiedzg dotyczaca technik wytwarzania, metod, MR WO05
01_W narzedzi oraz maszyn i urzadzen technologicznych Wyktad MR W04
Ma wiedz¢ zwiazang z maszynami sterowanymi
numerycznie CNC i ich programowaniem oraz
. . , . MR W40
02 W projektowaniem procesow technologicznych na Wvkiad -

_ ! . y MR W19
tych obrabiarkach za po- moca oprogramowania -
CAM/CAE

03 W Ma w1edz§ zwigzang z maszynami sterpwanyml Wyktad MR_ W19
numerycznie CNC i ich programowaniem oraz
projektowaniem procesow technologicznych na
tych obrabiarkach za pomoca oprogramowania
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CAM/CAE

Zna zasady grafiki inzynierskiej, normy i narz¢dzia
potrzebne do przygotowania dokumentacji

04 W technicznej, ma Wiedze;,w gakresie zased Wykiac_i MR W04
- projektowania elementdéw i konstrukcji Laboratorium -
mechanicznych, zna metody komputerowego
wspomagania projektowania.
Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty,
wtym pomiary 1 symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. Wvklad
01 U Potrafi korzysta¢ z komputerowego wspomagania yriac MR U12
. - . . .| Laboratorium
do rozwigzywania zadan technicznych, dokonad
interpretacji wynikow badan 1 oceny bledow
pomiarowych.
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie;
01 K potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ | Laboratorium MR KO1
innych osob.
02 K Potrgﬁ -wsp()l.dz.ialra%c' i pracowal w - grupie, Laboratorium MR K04
- przyjmujac w niej rozne role. -
Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu
05 W (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw | Laboratorium MR _WO00
1 higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, EU dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 7
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla 02
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi Wyktad 03 W
w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny 04 W
pracy w odniesieniu do przedmiotu 01 U
Struktura obrabiarek i rola technologii CNC w ewolucji
wspotczesnych  maszyn.  Klasyfikacje 1 charakterystyki 01 W
podstawowych maszyn technologicznych sterowanych 02 W
numerycznie. Przestrzen robocza, osie sterowania, uktady Wyktad 03 W
wspoélrzednych, punkty charakterystyczne, oprzyrzadowanie 04 W
technologiczne, normalizacja. Uklady napgdowe obrabiarek 01 U
sterowanych numerycznie.
01 W
Systemy automatycznej wymiany narzedzi, magazyny narzedzi, 02 W
uktady manipulacji przedmiotem obrabianym, autonomiczna praca Wyktad 03 W
systemow wytwarzania. 04_W
01 U
Dobér maszyny 1 oprzyrzadowania technologicznego do 01 W
poszczegdlnych operacji technologicznych. Uklady i systemy 02 W
zautomatyzowanego mocowania przedmiotdow — paletyzacja. Wyktad 03 W
Technologia procesu obrobki oraz dokumentacja technologiczna. 04 W
Metody i rozw6j programowania uktadow CNC. 01 U
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Procedury uruchamiania programow, nastawianie uktadow OUPN, 8;—\\2]7
dziatanie korektoro6w narzedziowych. Ustawianie narzedzi, -

. . . . Wyktad 03 W
stanowiska pomiarowe, wykorzystanie sond pomiarowych. 04 W
Prezentacja wiodacych systemow CAD/CAM. 0l U
Transmisja danych PC-CNC. Obliczenia geometrii przedmiotu 0] U
itoru narzedzia wspomagane systemami CAD/CAM. Bledy . -

. . . X Laboratorium 01 K
programowania (procesora, btedy bazy materiatowo-narzedziowe;j, 02 K
postprocesor. -
Systemy automatycznej wymiany narzedzi, magazyny narzedzi, 01 U
uktady manipulacji przedmiotem obrabianym, autonomiczna praca | Laboratorium 01 K
systemOw wytwarzania. 02 K
Struktura programéw sterujacych praca obrabiarek CNC takich 01 U
jak: tokarka, frezarka, szlifierka, Programowanie ruchéow Laboratorium 01 K
narzedzia, odmiany interpolacji toru narzedzia. 02 K
Zasady programowania obrobki przedmiotow  obrotowo 01 U
symetrycznych i pryzmatycznych przy wykorzystaniu srodowiska | Laboratorium 01 K
programowo symulacyjnego. 02 K
Budowa obrabiarck CNC w szczegolnosci tokarki, frezarki,

. . . . 01 U
centrum obrobkowego. Dobor narzedzi skrawajacych na . -

L . L1 . . Laboratorium 01 K
obrabiarki CNC. Symulacja obrobki toczeniem, frezowanie na 00 K
obrabiarkach CNC. -

3. Zalecana literatura:

a) Grzesik W, Niestony P, Kiszka P. Programowanie obrabiarek CNC WN PWN 2020

b) Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie WN PWN2020

¢) Figurski J. Przygotowywanie obrabiarek sterowanych numerycznie do obrobki WSiP 2016

d) Gawin A. Nizanowski C. Programowanie obrabiarek CNC w réznych systemach wymiaro-
wania, a doktadnos$¢ obrobki powierzchni ksztattowych Wydawnictwo AWART 2012

e) Kosmol J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, praca zbiorowa. Wyd.

Politechniki Slgskiej Gliwice 2007

f) Nikiel G.: Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie uktadu Sterowania Sinumerik
810D/840D, skrypt Akademii Techniczno- Humanistycznej w Bielsku-Bialej, 2004

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze
wskaza¢ z proponowanych metod wilasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub

zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 7
Wyktad multimedialny z ukierunkowana dyskusja, metoda analizy
, . . , Wyktad
przypadkow, pokaz rozwigzywania zadan
Metoda ¢wiczeniowa, metoda projektu, praca z uzyciem Laboratorium
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symulatorow programowania CNC, praca w grupach przy
obrabiarkach CNC

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajec
Semestr 7
Egzamin pisemno lub ustny 01l W |02W | 03W |04W |01 U
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 04 W |01l U |0l K [02K

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 7
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 45
N Przygotowanie do egzaminu 10 15

-

g 5 é Przygotowanie do egzaminu / laboratorium 10 15
SUMA GODZIN 50 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

. 2 3
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

Wyklad:

Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegbélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto$¢ zalezy od stopnia trudnosci zadania.
Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania punktéw o
warto$ci liczbowej stanowigcej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo
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w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan
z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sa dodatkowymi punktami.
W trakcie realizacji wykladow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywno$¢ na
wyktadach. Punkty te s3 uwzgledniane w koncowej ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach
stanowig podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z egzaminu bez koniecznosci zdawania
tego egzaminu.

Skala ocen:

bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktéw

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus 60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

ndst Ponizej 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci 1 zaangazowania w  realizacje wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Kazdorazowo
po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy cztonkowie podgrupy wykonujacej zadania
laboratoryjne moga uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z przygotowania do zaje¢ i wykonanego
sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb) . Konicowa ocena zaliczenia przedmiotu jest srednig
matematyczng wszystkich uzyskanych ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium
pozostawia si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia sprawdzianéw podsumowujgcych realizowang tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS



7 AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Mechanika
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-MECH-2024
Kierunek studiow: Mechatronika
Rok studidéw: pierwszy
Semestr/y studiow: pierwszy/drugi
Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktady -15h/15h, ¢wiczenia -15h/0, projekt — 0/15h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przyswojenie podstawowej wiedzy z zakresu statyki 1 kinematyki.
Opanowanie metodyki rozwigzywania probleméw technicznych z wykorzystaniem praw
mechaniki.

12. Spos6b prowadzenia zajec: zajecia w formie stacjonarnej; moga tez by¢ prowadzone z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢.

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza 1 umiejetnosci z matematyki (algebry, trygonometrii) i fizyki (mechaniki) w zakresie
szkoty §redniej oraz z podstaw rachunku wektorowego i rozniczkowego.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Stanistaw
Pryputniewicz

16. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajecia: dr inz. Stanistaw Pryputniewicz

=N I e
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II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiéow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaj QC‘(W’ W,
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w lab., proj ?kt’
danym semestrze: praktyka i inne)

Odniesienie do

Symbol kierunkowych

Semestr: pierwszy

Posiada wiedze w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia sig) oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu

wyktad MR_W00

Ma uporzadkowang i podbudowana
teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki
og6lnej w tym wiedze¢ niezbgdng do

02 W rozwigzywania problemoéw technicznych
oraz do zrozumienia zasad modelowania i
konstruowania prostych systemow
mechanicznych

wyklad

o . MR W03
¢wiczenia -




Semestr: drugi

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury,
wyktad
baz danych, kart katalogowych, norm oraz , )
01 U . s . . ¢wiczenia MR UO01
- innych zrodet takze w wybranym jezyku ) -
projekt
obcym;
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé wyktad
02 U specyfikacje prostych zadan inzynierskich z ¢wiczenia MR U23
zakresu mechatroniki; projekt
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci
cigglego doksztalcania si¢ — podnoszenia wyktad
01 K kompetencji zawodowych, osobistych i ¢wiczenia MR KO1
spotecznych, potrafi inspirowac i projekt
organizowac proces uczenia si¢ innych osob
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyklady/éwiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*
inne) dla przedmiotu/zajec¢
Semestr: pierwszy
Wprowadzenie. Podstawowy algebry wektorow. wyktad 01 W, 02 W,
Podstawowe pojecia i zasady statyki. ¢wiczenia 01 U, 02 U
Modele c1‘al w mecbamce. Sita ijej odwzgrowame. Rzut sity, wyklad 02 W, 01 U,
moment sily, para sit. Uktady sit. Redukcja dowolnego , .

. ¢wiczenia 01 K
uktadu sit. -
Modelowanie podpar¢ i poltaczen. Modele wigzow. Sity wyktad

Co . . . , . 02 W, 01_U,
czynne i sity bierne. Warunki rownowagi. Wyznaczanie ¢wiczenia ol K
reakcji wigzow. projekt -
Sity wewnetrzne w ptaskich konstrukcjach pretowych. wyktad
. L . . o . 02 W, 02 U
Obliczanie sit w pretach kratownic. Wykresy sit ¢wiczenia - -

. 01 K
wewngtrznych w belkach. projekt -
Tarcie w uktadach mechanicznych. Opis tarcia posuwistego i 02 W, 02 U

wyktad - -
tocznego. 01 K

. . wyktad

Geometria mas — bryt. Charakterystyki geometryczne pola o . 02 W, 02 U,
: ¢wiczenia - -
przekroju . . 01 K
projekt
Kinematyka punktu. Ruch wzglgdem uktadu odniesienia, wyktad 02 W, 02U
predkos$¢, przyspieszenie. Zmiana uktadu odniesienia. ¢wiczenia 01 K
Semestr: drugi
Wprov.vadzer’ue. Kinematyka ciala sztywnego. Ruch ptaski. wylflad 01_W,01_U,02_U
Plan biegunow. projekt
Dynamika punktu materialnego i uktadu punktéw
ma.ter.lalnych. Prawa dypamlkl Newtona. Podstaw.owe wyklad 01 W, 02 U,0l K
pojecia: pole sil, potencjal, praca, ped, kret, energia projekt
kinetyczna.
wyktad

Roéwnania rozniczkowe ruchu. Zasady zachowania.

projekt

01_W, 02_U, 01_K




Dynamika ciata sztywnego, swobodnego i nieswobodnego. wykiad
Opis ruchu kulistego i ogolnego. Ped, kret i energia r}cl)'ekt 01 W,02 U,01 K
kinetyczna ciata sztywnego. pro)
Zasada bezwtadnosci d’ Alemberta Wquad 01 W,02 U,01 K
projekt
Projekty indywidualne:
1. Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach kratownicy 02 U
2. Wyznaczenie sit wewnetrznych w belce projekt -
. 01 K
3. Wyznaczenie charakterystyk geometrycznych pola figury -
plaskiej

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

Podstawowa

1. Leyko J., Mechanika ogolna, tom 1. Statyka i kinematyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

. Misiak J., Mechanika ogdlna-Statyka i kinematyka, WNT, 2019

LN

Uzupehiajaca

. Misiak J., Mechanika techniczna, tom 2. Kinematyka i dynamika , WNT, 2020
. Pryputniewicz S., Mechanika teoretyczna., WSInz. Zielona Gora, 1992

1. 1.Leyko J., Szmelter J., Zbior zadah z mechaniki ogélnej, T.1.Statyka, T.2. Kinematyka i

dynamika, PWN, Warszawa 1977
2. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej. Statyka, WNT, 2019
3. Misiak J., Zadania z mechaniki og6lnej. Kinematyka, WNT, 2019

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zajg¢ umozliwiajace osiagnigcie zalozonych EU

Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr: pierwszy
Omawianie poszczegdlnych zagadnien z wykorzystaniem tablicy,
prezentacji multimedialnych i1 wcze$niej przygotowanych materialow | wyktad
pomocniczych
wspolnc? W grupie rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem Swiczenia
tradycyjnej tablicy lub tabletu graficznego
Semestr: drugi
Omawianie poszczegdlnych zagadnien z wykorzystaniem tablicy,
prezentacji multimedialnych i wczesniej przygotowanych materialow | wyktad
pomocniczych
rozwiazywanie indywidualnych zadan projekt
2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU
Sposoby oceniania Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr: pierwszy




Test koncowy 01 W |02 W

Kolokwium 02W |01 U |02U
Semestr: drugi

Test koncowy 01w |02 W

Kolokwium 02wW |01 U |[02U

Ocena indywidualnych projektow 01 W (02 W |0l K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

ZAJEC

teoretycznym praktycznym
Semestr pierwszy
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 15 15
g Przygotowanie do zajeé 10
E g Przygotowanie si¢ do ¢wiczen, kolokwium i 10
CLB Z | testu koncowego
Semestr drugi
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 15 15
praca Przygotowanie indywidualnych projektow 10
:Vtizs:;a Przygotowanie si¢ do ¢wiczen, kolokwium i 10
testu koncowego
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ’ )

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.




Wyktad - Test koncowy. Warunkiem przystapienia do testu koncowego jest uzyskanie zaliczenia
z ¢wiczen 1 projektu.

Cwiczenia - Zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium. Uwzgledniana jest rowniez aktywno$é
przy rozwigzywaniu wspolnych zadan.

Projekt - Na podstawie wszystkich poprawnie wykonanych projektéw indywidualnych. Przy
ocenie poszczegdlnych projektow bierze si¢ pod uwage: zgodno$¢ z podanymi zasadami
wykonania, estetyke wykonania i terminowos¢.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Metrologia i systemy pomiarowe 1
Kod Erasmus:
Kod ISCED:
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MISP1-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: pierwszy (1)
Semestr/y studiow: pierwszy (1)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15h, Laboratoria: 15h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie wiasciwosci metrologicznych i eksploatacyjnych
podstawowych narzedzi pomiarowych oraz zasad opracowywania wynikow pomiardéw.
Wyksztatcenie umiejetnosci wlasciwego doboru metod i urzadzen pomiarowych dla realizacji
zadan inzynierskich w zakresie miernictwa.

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza z zakresu matematyki i fizyki i podstaw elektrotechniki. Umiejetno$¢ efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz., Andrzej
Odon prof. ANS w Lesznie

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych

zajecia: dr hab. inz. Andrzej Odon prof. ANS w Lesznie, mgr inz. Stawomir Wolski.
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II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w,
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt,
semestrze: praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr 1

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i
01 W A . , S
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

wyktad MR_W00

0 W Ma uporzadkowang w1ed;¢ W za1.<r651e .klasyﬁkacu wyklad
- podstawowych metod 1 narzedzi pomiarowych i MR W13
sposobow okreslania niedoktadno$ci pomiaru.

03 W Ma ogolna wiedzg dotyczaca wilasciwosci 1 zastosowan
analogowych 1 cyfrowych narzedzi pomiarowych, w tym
rowniez wykorzystanie ich w badaniach urzadzen i
systeméw mechatronicznych.

wyklad MR W13

01 U Potrafi objasni¢ zasade doboru elementow do realizacji . MR UIl5
- . . . . Laboratorium -

prostego  zadania  pomiarowego 1  prawidtowo MR U22

zinterpretowac¢ wyniki pomiarow.
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

btedu pomiaru. Zastosowanie oscyloskopu do rejestracji i pomiaréw
parametrow sygnatow elektrycznych

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 1
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw =z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zajg¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Pojecia  podstawowe metrologii. Narzedzia pomiarowe -
klasyfikacja, wlasciwosci metrologiczne. Podstawy rachunku
btedoéw - liczbowa miara btedow, klasyfikacja bledow. Opracowanie wyktad 02 W
wynikéw pomiaru, jednorazowy pomiar bezposredni, posredni, i
pomiar wielokrotny — niepewno$¢ pomiaru..
Mierniki. analogowe— budowa, zasada dziatania i wlasciwosci wyklad 03 W
metrologiczne,
Qscy_loskop - zagadnienia wybrane. Cyfrowe pomiary czgstotliwosci wyklad 03 W
i napigcia. -
Uktady quigrowe ’ prqdu sta%ego. i przemiennego. Pomiary wyklad 03 W
rezystancji i pojemnos$ci metoda techniczng. Pomiary mocy .
Pomiary bezpos$rednie 1 posrednie podstawowych wielkosci
elektrycznych miernikami analogowymi i cyfrowymi oraz analiza laboratorium 01 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) A. Chwaleba, M Poninski, A. Siedlecki - Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2015.
b) A. Cysewska-Sobusiak - Podstawy Metrologii i inzynierii pomiarowej, wyd. Politechniki

Poznanskiej, 2010.

c) A. Zatorski, R. Sroka — Podstawy metrologii elektrycznej, Wyd. AGH, Krakow, 2018.
d) J. Dusza, G. Gortat, A. Le$sniewski, Podstawy miernictwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2007,
e) S. Tumanski — Technika pomiarowa, WNT 2024.

f) J. Grzelka, E. Mazur, M. Gruca, W. Tutak - Miernictwo i systemy pomiarowe - laboratorium,

WPC, Czgstochowa, 2004
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 1
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . . . wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkoéw, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr 1

Zaliczenie (kolokwium) pisemne lub

pisemno-ustne 02 W | 03_W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin zrealizowanie
aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o Zajocia o
charakterze charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 15 15

s Przygotowanie do zajec - 10

&%

s 8 . : .

ERS Przygotowanie do egzamint / kolokwium 10 -

& Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*
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» bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

=  Wyklad: zaliczenie pisemne (kolokwium) lub pisemno-ustne; w niektorych przypadkach
istnieje rowniez mozliwo$¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego.

= Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegoélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okre§lony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktérych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane sa dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koficowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez koniecznosci zdawania tego egzaminu.

= Laboratorium: zaliczenie z ocena

» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umieje¢tnosci 1 zaangazowania w realizacj¢ wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Kazdorazowo po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy cztonkowie podgrupy wykonujacej
zadania laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z zaangazowanie i nabytych
umiejetnosci podcezas zaje¢ i z wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).
Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest srednig matematyczng wszystkich uzyskanych
ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium pozostawia si¢ mozliwosé
przeprowadzenia sprawdzianow podsumowujacych realizowana tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Metrologia i systemy pomiarowe 2

Kod Erasmus: PLLESZNOO01

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MiSP2-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: 1

Semestr/y studiow: 2

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne): Wyklady:

15g Laboratoria: 15g

9. Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie wtasciwosci metrologicznych podstawowych
analogowych, elektrycznych i elektronicznych narzedzi pomiarowych, -analiza btedow i zasad
opracowywania i dokumentowania wynikow pomiarow. Postrzeganie obiektu pomiarowego, jako
zjawiska fizycznego poddajacego si¢ identyfikacji. Obstuga aparatury pomiarowej w pomiarach
wielkosci elektrycznych 1 nieelektrycznych. Wykorzystanie programéw komputerowych w
procesie pomiarowym, prezentacji i interpretacji wynikéw pomiaréw. Zapoznanie si¢ z zasadami
budowy i projektowania dedykowanych stanowisk pomiarowych.

12. Sposéb prowadzenia zaje¢ (zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajgcia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza w zakresie metrologii, matematyki, fizyki i podstaw elektrotechniki. Umiejetnosé
efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow. Ma
swiadomos$¢ konieczno$ci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjgcia wspotpracy w
ramach zespotu.

14. Rozumienie potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania nowej wiedzy.

15. Rozumienie spolecznych skutkoéw dziatalnos$ci inzynierskie;.

16. Rozumienie potrzeby realizacji wspotpracy zespotowe;.

17. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

18. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Grzegorz
Feliczak

19. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych

zajecia: Pracownik Instytutu Politechnicznego

PN R DD =

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, | Odniesienie
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, do
Symbol i .. .
semestrze: praktyka i inne) |kierunkowych
Semestr 2
09 W Ma.w1e.dz¢ w zakresie me?ologll. i §ystemow po.mlarowyc.h Wyklad MR W13
obejmujacg podstawy teorii pomiarow, metody i narzedzia
pomiarowe do oceny dokladno§ci wymiarow oraz metody
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szacowania btedéw pomiaru.

Ma wiedz¢ w zakresie zarzadzania Srodowiskiem i ekologii
obejmujacg koncepcje zroéwnowazonego rozwoju, ochrong
- $rodowiska, zintegrowane systemy zarzadzania jako$cia,
srodowiskiem i bezpieczenstwem.

Wyktad MR W31

Ma szczegotowa wiedze z zakresu maszyn 1 urzadzen
19 W | technologicznych obejmujacg zakres kierunku mechanika i Wyktad MR W26
budowa maszyn -

Potrafi postugiwa¢ si¢ aparatura pomiarowa, metrologia

12 U . ; . . .
- warsztatowa i metodami szacowania btedéw pomiaru.

Laboratorium MR _Ul5

Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi )
inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob. Laboratorium |~ MR_KOI

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele
08_K |1 efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy | [ aboratorium | MR W00
w odniesieniu do przedmiotu B

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc ¢w., lab., projekt,| EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec

Semestr 2

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentdow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w trakcie Wyktad 09 W
zajeC. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy B

w odniesieniu do przedmiotu.

Przedmiot i zadania metrologii w systemach produkcyjnych, jej
podziat. Definicje pomiaru, pojecia: obiektu fizycznego, wielkosci
mierzonej, skali pomiarowej, wyniku pomiaru, narzedzia, uktadu
i systemu pomiarowego. Uktad SI, Jednostki dlugosci i kata. Wzorce
miar. Wlasciwosci metrologiczne przyrzadow. Klasyfikacja systemow Wyktad 16 W
pomiarowych analogowych i cyfrowych. Przyrzady do pomiaru
wielko$ci  geometrycznych (pomiary dtugosci, katow, pomiar
gwintdw, pomiary elementdw o ztozonych ksztattach). Racjonalny
dobor przyrzadu do zadania pomiarowego.

Pomiary mikro i makrogeometrii powierzchni. Wspolrzgdno$ciowe
systemy pomiarowe - wiadomos$ci podstawowe. Integracja maszyn
wspotrzednosciowych w systemach zapewnienia jako$ci. Maszyny
hybrydowe i centra pomiarowe stosowane w systemach wytwarzania.
Systemy mobilne. Zastosowanie technik optycznych w systemach
wspotrzednosciowych.

Wyktad 19 W

Pojecie btedu wzglednego i bezwzglednego. Bledy zdeterminowane
ilosowe. Btad graniczny. Pojecie niepewnosci standardowej
i rozszerzonej, niepewnos¢ zlozona. Wplyw otoczenia na bledy
pomiarowe. Metody liczenia niepewno$ci w pomiarach bezposrednich
iposrednich. Elementy statystyki i rachunku prawdopodobienstwa
W teorii niepewnosci.

Wyktad 12 U

Zasady techniki pomiaru. Przeglad zasad techniki mierzenia. Pisanie Wyktad 12 U/01 K
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raportu.  Przyktad pelnego cyklu  procesu  pomiarowego:
przygotowanie, wykonanie i opracowanie wynikow.

Nadzorowanie wyposazenia pomiarowego. Wzorcowanie
i nadzorowanie przyrzadow pomiarowych.

Wyktad 12 U/08 K

Pomiary wymiaréw liniowych, katowych i stozkow. Pomiary odchytki
okraglosci, wymiaréw zewnetrznych 1 wewnetrznych. Pomiary
struktury geometrycznej powierzchni za pomocg profilometrow.
Pomiary gwintow, kot zebatych i elementow krzywoliniowych.
Pomiary elementu zlozonego na mikroskopie warsztatowym i
wspotrzednosciowej maszynie pomiarowej. Sprawdzanie narzedzi
pomiarowych, statystyczna analiza wynikow pomiarow

Laboratorium 12 U/08 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

1. Cysewska-Sobusiak A, Podstawy Metrologii i inZynierii pomiaro-wej, Wyd. Politechniki

Poznanskiej, 2010.

2. Jakubiec W, Malinowski J: ,,Metrologia wielkosci geometrycz-nych”. WNT Warszawa, 2004.
3. Parchanski J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP Warszawa Wyd. Politechniki

Warszawskiej 1998.

4. Ratajczyk E: ,,Wspotrzedno$ciowa technika pomiarowa”. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej. Warsza-wa,2005
5. Rydzewski J, Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa, 2007.

I1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢*

Forma zaje¢¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)

Semestr 2

Wyktad multimedialny z ukierunkowana dyskusja

Wyktad

Metoda laboratoryjna

Laboratorium

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowa¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgé¢

Semestr 2

Egzamin pisemny 09 W

19 W

16 W
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Sprawozdanie laboratoryjne, kolokwium ustne 12 U 01 K |08 K

*przykladowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, , kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci — —
Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 15
x| Przygotowanie do egzaminu 10
g % -&-,j Analiza literatury, wykonanie prezentacji 10
&% % | multimedialnej
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przyktadow pracy wilasnej studenta wlasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowac inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie
pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy semestralnej,
przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne, ale z
licznymi bledami;

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad:

Student przygotowuje prezentacje multimedialng na zadany temat, ktorg prezentuje i odpowiada na
zadane pytanie dotyczace omawianego zagadnienia. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu
zadania jest podstawa do uzyskania punktow o wartos$ci liczbowej stanowiacej okre$lony utamek
punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w
ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan z prawidtowo formulowanymi komentarzami,
zadania takie premiowane s3 dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci
moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywnos$¢ na wyktadach. Punkty te s3 uwzgledniane w
koncowej ocenie egzaminu, a w niektdrych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania
oceny pozytywnej z egzaminu bez konieczno$ci zdawania tego egzaminu..
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Skala ocen:

bdb  100% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

ndst  Ponizej 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci i zaangazowania w realizacje wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Kazdorazowo
po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy czlonkowie podgrupy wykonujacej zadania
laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z przygotowania do zaje¢ i wykonanego
sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb) . Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest
srednig matematyczng wszystkich uzyskanych ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego
laboratorium pozostawia si¢ mozliwos¢ przeprowadzenia sprawdzianow podsumowujacych
realizowang tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit koordynator przedmiotu: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: Dyrektor Instytutu dr inz. Halina Pacha — Golgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Zatacznik nr 5

1. Nazwa: Marketing and management in Mechtaronics (prow.w jez. ang.) (Marketing i zarzadzanie
w mechatronice)

A Al

Kod Erasmus:

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MIZ-2024
Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: drugi (II)

Semestr/y studiow: trzeci (3)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne): wyktad: 30h
Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia

jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia
10. Jezyk wyktadowy: angielski
11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie wiedzy na temat marketingu i zarzadzania w

mechatronice, w tym zarzadzania marketingowego, zbierania informacji marketingowych,

nawigzywania kontaktu z klientami, ksztaltowania i ustalania cen oferty rynkowe;j,

komunikowania wartosci, dostarczania wartosci oraz zarzadzania wdrozeniem i kontrolg

marketingowa

12. Sposob prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegltos¢, hybrydowo): zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: wiedza
dotyczaca istoty efektywnego i skutecznego zarzadzania organizacjami, umiejetnosci kreatywnego
1 krytycznego myslenia, calo$ciowego rozwigzywania problemow, umiejetnosci komunikacyjne,
zdolno$¢ skutecznego angazowania si¢, wraz z innymi ludzmi, na rzecz wspdlnego lub
publicznego interesu

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Michat Szaryk

16. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Michatl Szaryk

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,

Odniesienie do

Symbol danym semestrze: praktyka i inne) kierunkowych
Semestr 3
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu wyktad MR_WO00
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
02 W Posiada wiedze¢ dotyczaca znaczenia wyktad MR W28, MR W32,

marketingu i zarzadzania w trudnych
ekonomicznie czasach i ozywieniu
gospodarczym, marketingu jako
podstawowej dziatalno$ci kierownictwa

MR_W33, MR_W35
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wyzszego szczebla kierujgca organizacjami,
powigzania marketingu i technologii Zna
obecne europejskie wyzwania i mozliwosci
marketingowe.

03 W Wie, jakie znaczenie niesie zmiana

paradygmatu srodowiska biznesowego z

wyzwania, jakie to stawia przed
zarzadzaniem marketingowym. Wie jakie
jest znaczenie przemian w pojeciu wartosci
oraz konieczno$¢ rozwoju i dostarczania
wartosci swoim klientom przez firmy. Zna
kluczowe strategie zarzadzania zmiana.

rynkow sprzedawcow na rynki kupujacych i

wyktad

MR_W28, MR_W32,
MR_W33, MR_W35

01 U Umie opracowac plan badan rynku i
prognoz rynkowych, umie dokona¢ analizy
rynkow B2C i B2B, umie postgpowac z
konkurencja rynkowa, potrafi stworzy¢
warto$¢, satysfakcje i lojalnos¢ w relacjach
z klientem, zarzadza¢ komunikacjg z
klientem, zarzadzac strategia marketingowa

wyktad

MR_U02, MR_U07,

01 K Krytycznie analizuje przebieg
projektowania i zarzgdzania
zintegrowanymi kanatami marketingowymi
i globalnymi sieciami wartosci, krytycznie
ocenia wprowadzanie nowych ofert
rynkowych, krytycznie zarzadza
wskaznikami marketingowymi

wyktad

MR_K02, MR_KO04,
MR_KO05, MR_KO07,
MR_KO08

Semestr 3.
01 W K W01
02 W K W02
— K_U01
01 K K K01
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*dla
inne) przedmiotu/zajec
Semestr 3
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu wyktad
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami 0] W
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢¢. Zapoznanie z -
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu
Understanding marketing management (introduction to wyktad 01 W,02 W,03 W,

marketing, understanding marketing management in a global

01 U,01 K
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context, developing marketing strategies and plans,
managing digital technology in marketing)

Zrozumienie zarzgdzania marketingowego (wprowadzenie
do marketingu, zrozumienie zarzadzania marketingowego w
kontekscie globalnym, opracowywanie strategii i plandéw
marketingowych, zarzadzanie technologia cyfrowa w
marketingu)

Capturing marketing information (changing marketing
environment and information management, market research
and forecast management, consumer market analysis,
business market analysis, dealing with competition)
Przechwytywanie informacji marketingowych (zmieniajace
si¢ otoczenie marketingowe 1 zarzadzanie informacja,
zarzadzanie badaniami rynku i prognozami, analiza rynkoéw
konsumenckich, analiza rynkow biznesowych, radzenie
sobie z konkurencija)

wyktad

01_W, 02 W, 03 W,
01 U,01 K

Connecting with customers (searching and developing
targeted marketing differentiation strategies, creating
customer value, satisfaction and loyalty, creating and
managing brands and brand equity, digital and global brand
management strategies)

Laczenie si¢ z klientami (poszukiwanie i opracowywanie
docelowych strategii roéznicowania marketingu, tworzenie
wartosci, satysfakcji i lojalnosci klienta, tworzenie i
zarzadzanie markami i wartoscig marki, cyfrowe i globalne
strategie zarzadzania marka)

wyktad

01_W, 02 W, 03 W,
01 U,01 K

Shaping and valuation of the market offer (design,
development and management of market offers, introduction
of new market offers, development and management of the
pricing strategy)

Ksztattowanie i wycena oferty rynkowej (projektowanie,
rozwoj 1 zarzadzanie ofertami rynkowymi, wprowadzenie
nowych ofert rynkowych, opracowywanie i zarzadzanie
strategig cenowa)

wyklad

01_W, 02 W, 03 W,
01 U, 01 K

Value transfer (design and management of marketing
communications, management of mass and personal
communications)
Przekazywanie wartosci (projektowanie i zarzadzanie
komunikacja marketingowa, zarzadzanie komunikacjg
masowa i osobistg)

wyktad

01_W, 02 W, 03 W,
01 U,01 K

Value delivery (design and management of integrated
marketing channels and global value networks, process
management)

Dostarczanie  wartosci  (projektowanie 1 zarzadzanie
zintegrowanymi kanatami marketingowymi i1 globalnymi
sieciami wartosci, zarzadzanie procesem)

wyktad

01_W, 02 W, 03 W,
01 U, 01 K

Management of marketing implementation and control
(implementation of marketing management, management of
marketing indicators)

Zarzadzanie wdrazaniem i kontrola marketingu (wdrazanie
zarzadzania marketingowego, zarzadzanie wskaznikami
marketingowymi)

wyktad

01_W, 02 W, 03 W,
01 U,01 K
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Semestr ....

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

1. Marketing, 4™. ed., Shane Hunt and John Mello and George Deitz, McGrawHill, 2023

2. Marketing Management, 4", ed. Greg Marshall and Mark Johnston, McGrawHill, 2023

3. Marketing, 16™ ed., Roger Kerin and Steven Hartley and William Rudelius, McGrawHill,
2022

4. Essentials of Marketing, 18" ed., Joseph Cannon and William Perreault and E. Jerome
McCarthy, McGrawHill, 2023

5. International Marketing, 19", ed., Philip Cateora and Bruce Money and Mary Gilly and John
Graham and Graham Cateora, McGrawHill, 2023

6. Framework for Marketing Management, 6th edition, Philip Kotler, Kevin Lane Keller,
Pearson 2023

7. Marketing Plan Handbook, The, 5th edition, Marian Burk Wood, Pearson 2023

8. Rewolucja 4.0. Nowe technologie w marketingu, Redakcja naukowa Magdalena Kowalska,
Anna Szwajlik, PWE, Warszawa 2020

9. Marketing relacji w dobie technologii cyfrowych, Magdalena Kowalska, PWE, Warszawa
2023

10. Marketing w przedsigbiorstwie - ujgcie operacyjne, Anna Czubata, Roman Emanuel Niestroj,

Angelika M. Pabian, PWE, Warszawa 2020
11. Marketing dla inzynierow, Agnieszka [zabela Baruk, Katarzyna Hys, Adam Dzidowski, PWE,

Warszawa 2012

12. Makromarketing. Nauka o marketingu wobec probleméw spotecznych i $rodowiskowych,
Jacek Kaminski, PWE, Warszawa 2019

13. Strategie budowania marki i rozwoju handlu. Nowe trendy i wyzwania dla marketingu,
Redakcja naukowa Tomasz Domanski, PWE, L.6dz-Warszawa 2020

14. Marketing miedzynarodowy. Uwarunkowania i kierunki rozwoju, Jan W. Wiktor, Agnieszka

Zbikowska, PWE, Warszawa 2010

15. Podstawy marketingu, Redakcja naukowa Anna Czubata, PWE, Warszawa 2012

16. Marketing partnerski na rynku przedsigbiorstw, Krzysztof Fonfara, PWE, Warszawa 2014

17. Marketing. Kluczowe pojecia i praktyczne zastosowania, Redakcja naukowa Lechostaw
Garbarski, PWE, Warszawa 2011



" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 3

wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca z

tekstem, metoda analizy przypadkow wyktad

Semestr ....

*przykladowe metody i formy prowadzenia zajeé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

1. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢gcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr 3
. . . 01 U,
prezentacja multimedialna 01 K
esej 02_W,
03 W
Semestr ...

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem IL.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

F kt Sci — —
Offha axtywnosct Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze

teoretycznym praktycznym

Semestr 3
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Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajeé 10
2% Napisanie eseju
T2 >
53
g Przygotowanie prezentacji multimedialnej s
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2
ZAJEC
Semestr....
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem
< & E
225
£ 3
SUMA GODZIN
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC
Semestr....
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem
52
ESg*
A~ TR g
SUMA GODZIN
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow
Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
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Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotebiowska, prof. ANS



Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ i A I e

—_— O "

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Mechanika ptynoéw

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MPLM-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiéw: czwarty

Semestr/y studidw: siodmy

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad 15 g, laboratorium 15 g
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia,

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentow z

wlasciwo$ciami fizycznymi plyndw 1 podstawowymi prawami opisujgcymi ich ruch oraz
statyczne 1 dynamiczne oddzialywanie na otaczajace je powierzchnie. Przybliza zasady
obliczen hydraulicznych 1 modelowania przeptywu plynu przez urzadzenia inzynierskie
(rurociagi, kanaty, budowle wodne i.in.) i koryta otwarte oraz ruchu cieczy i czastek
statlych.

Sposdb prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza z fizyki i matematyki, obejmujaca podstawy mechaniki klasycznej, podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Orest
Mtynski

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcodw) prowadzacych
zajgcia: mgr inz. Orest Mtynski

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma za]qc.(w, ¢w., Odniesienie
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w lab., proj ?kt’ ) do
Symbol danym semestrze: praktyka i inne) |kierunkowych|
Semestr 7
01 W Posmda. wiedze w zakresie karty opisu wyklad MR_W00
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
0 W Ma upqrz.qdk.owar.lq. wiedze w zakre.s.le wyklad MR_WO05
- grafiki inzynierskiej oraz konstrukcji
urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem
komputerowego wspomagania
projektowania;
Ma wiedzg w zakresie metrologii i MR WI3
03_W systemow pomiarowych obejmujaca wyklad MR W38




podstawy teorii pomiarow, metody i
narzedzia pomiarowe do oceny doktadnosci
wymiaréw oraz metody szacowania btedow
pomiaru. przeznaczonych do szybkiego
prototypowania oraz projektowania,
obliczen, symulacji i wizualizacji uktadow i
systemow mechatronicznych oraz do zapisu
projektu konstrukcji mechanicznych;

Ma umiej¢tnos$¢ samoksztatcenia si¢, m.in.
w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych.

wyktad

MR_U05

02 U

Potrafi wykorzysta¢ mozliwosci systemow
komputerowego wspomagania prac
inzynierskich w mechanice, budowie
maszyn i technice oraz w przygotowaniu
produkcji. Potrafi wykorzysta¢ metody
komputerowego wspomagania
projektowania proceséw technologicznych i
mozliwosci zintegrowanych systemow
CAD/CAM/CAE w projektowaniu.

wyktad

MR_U16

03 U

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
mechaniki i budowy maszyn (konstrukcji,
technologii, organizacji) i przygotowac tekst
zawierajacy omowienie wynikow realizacji
tego zadania. Zna elementy rysunkoéw
wykonawczych, rozr6znia linie rysunkowe i
ich znaczenie, zna podstawy wymiarowania.

laboratorium

MR_U03

04 U

Potrafi zgodnie z podang specyfikacja
zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla budowy maszyn, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi.

laboratorium

MR_U10

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w.,

Opis tresci ksztatcenia zajegc lab., projekt, praktyka i

inne)

Symbol/symbole
EU*
dla przedmiotu/zajeé

Semestr 7

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg
opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie
z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu

wyktad

01 K




Rzut aksonometryczny. Widoki, przekroje i kfady czesci
maszyn. Wymiarowanie przedmiotéw na rysunku. Zasady i
sposoby rozmieszczania wymiaréw. Zasady wymiarowania

Podstawy komputerowego wspomagania projektowania
CAD na przyktadzie wybranych programéw CAD 3D.

CAD 3D: operacje na bryle — zaokraglenie, faza, szyk kotowy
oraz prostokatny, zebro, lustro, otwér, gwint, itp.

laboratorium

Widoki i przekroje, ktad przekroju, rozwiniecie powierzchni
bryty. Widoki i przekroje przedmiotéw w rzutach
prostokagtnych — zasady wykonywania i rodzaje przekrojow
w technice CAD

laboratorium

02 U

Rysowanie  podstawowych  potaczen  maszynowych.
Tolerowanie wymiaréw oraz ksztattu i potozenia. Oznaczanie
chropowatosci i falistosci powierzchni oraz obrébki cieplnej i
powtok. Zapis tolerancji i pasowania wymiardow.

laboratorium

03 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

- Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R, Mechanika pltynéw w inzynierii i

ochronie srodowiska, WNT, Warszawa 2018.

-Grybo$ R., Podstawy mechaniki ptynow, PWN, Warszawa 2013

-Grybo$ R., Zbior zadan z technicznej mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa 2013

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢*

Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 7

omawianie kolejnych zagadnien z wykorzystaniem

tablicy,

prezentacji multimedialnych i wcze$niej przygotowanych materiatow | wyktad

pomocniczych.

Cwiczenia przy stanowisku komputerowym na programie AutoCAD | laboratorium

*przyktadowe metody i formy prowadzenia zajeé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,




artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

1. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)
Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Kolokwium pisemne 01_W 35_ 03 W
Wykonanie zadania rysunkowego 01_U 02U | 03U

*przykladowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Forma aktywnosci
e Zajecia o
Z3) izloar: c?;:al:lerze charakterze
tyezny praktycznym
Semestr 7

Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 15

g Przygotowanie do zajec 10

g -l Przygotowanie do pisemnego zaliczenia przedmiotu 10

£ 3
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH | :

ZAJEC

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM




*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przyktadow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zajeé lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie
pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad:

Kolokwium (zaliczenie) pisemne. Warunkiem przystgpienia do kolokwium jest uzyskanie
zaliczenia z laboratorium.
Laboratorium:
Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzgcego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest
pozytywne zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zaje¢
laboratoryjnych. Ocena koricowa z laboratorium stanowi srednig z jednostkowych ¢wiczen
laboratoryjnych (sprawozdan).Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Tomasz Andrzejczak
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Mechanika pojazdéw samochodowych

Kod Erasmus: PLLESZNOO01

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MPS-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: 2

Semestr/y studiow: 3

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne): Wyklady:

30g Laboratoria: 30g

9. Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie studentéw zagadnieniami zwigzanymi z konstrukcja
pojazdow, klasyfikacja i identyfikacja pojazdéw samochodowych, podstawowymi procesami
i uktadami silnikow samochodowych oraz podstawami eksploatacji, obstugi, naprawy pojazdow
samochodowych.

12. Sposob prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

13. Wymagania wstegpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Mechanika,
Wytrzymalto$¢ materiatow, Grafika inzynierska, Podstawy elektrotechniki, Podstawy fizyki
ogolnej i fizyki techniczne;.
Rozumienie potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania nowej wiedzy.
Rozumienie spolecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskie;j.
Rozumienie potrzeby realizacji wspotpracy zespotowe;.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

15. Imig nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Grzegorz
Feliczak

16. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych

zajecia: Pracownik Instytutu Politechnicznego

PN R DD =

I1. Informacje szczegdélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Forma zaje¢ Odniesienie
Svmbol Efekty uczenia si¢ przedmiotu (w, ¢w., lab., do
y Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym semestrze: projekt, .
. kierunkowych
praktyka i inne)
Semestr 3
Posiada zaawansowana wiedz¢ z mechaniki oraz analizy
01_W | wytrzymatosciowej konstrukcji mechanicznych. Wyktad MR_W31
Zna podstawy teorii drgan uktadéow mechanicznych i sposoby
o , . . . MR W22
02 W |eliminacji drgan, zna problemy wibroakustyki maszyn i Wyktad
pojazdow dla srodowiska. MR W42
Ma szczegblowa wiedze z =zakresu maszyn 1 urzadzen
. o . . MR W26
03_W technologicznych obejmujaca zakres kierunku mechatronika Wyktad MR W47




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

01 U Potrafi postugiwaé si¢ aparaturg pomiarowsa, metrologia .
- warsztatowg 1 metodami szacowania bledéw pomiaru. Laboratorium |~ MR_U15
Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty
04 W |uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy wyklad MR W00
w odniesieniu do przedmiotu
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt,| EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 3
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla 04 W
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w trakcie Wyktad -
zajeC. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu.
. . L - 01 W
Klasyfikacja, identyfikacja pojazdow samochodowych. Wiasnosci -

. D Wyktad 02 W
trakcyjne pojazdow samochodowych. 03 W
Budowa, zasady dzialania, obstugi i naprawy ukladu napgdowego
pojazdéw samochodowych. Budowa, zasady dzialania, obstugi 01 W
i naprawy uktadu hamulcowego pojazdéw samochodowych. Budowa, 02 W
zasady dzialania, obstugi i naprawy uktadu kierowniczego pojazdow Wyklaq -

L o Laboratorium 03 W

samochodowych. Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy 0l U
elementéw nos$nych i jezdnych pojazdéw samochodowych. Kota -
i ogumienie
Nadwozia pojazdow samochodowych. Budowa, zasady dzialania,
obstugi, kontroli i naprawy systemow bezpieczenstwa biernego | Laboratorium 01 U
i czynnego oraz uktadéw komfortu jazdy pojazdow samochodowych.
U.kl_ad’y zasilania silnikow z zaplonem iskrowym. Uktady zasilania Laboratorium 01 U
silnikow z zaplonem samoczynnym.. -
*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

1. Sko¢ A., Spatek J., Podstawy konstrukcji maszyn, t. 1, 2 1 3. WNT, Warszawa, 2006,

2. Anton Herner, Hans-Jurgen Riehl, ,Elektrotechnika i elektronika w pojazdach

samochodowych”, wyd. WKit., 2013

3. Fundowicz, M. Radzimierski, Marcin Wieczorek, ,,Konstrukcja pojazdéow samochodowych”,

2012

4. Piotr Zajac, ,,Silniki pojazdow samochodowych” cz. 1, cz. 2, wyd WKik., 2009

5. Marek Gabryelewicz, ,,Podwozia i nadwozia pojazdow samochodowych” cz. 1, cz.2,

Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, 2010

6. Publikacje i zasoby §wiatowego Internetu obejmujace aktualne publikacje dotyczace tematu

1. Informacje dodatkowe:
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1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)
Semestr 3
Wyklad z praktycznym pokazem multimedialnym Wyktad
Uczestniczy w zajeciach praktycznych i przygotowuje sprawozdania Laboratorium

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowa¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr 3
odpytanie ustne 0l W |02 W 03 W
Prezentacja multimedialng na zadany temat 0l W |02 W 03 W 01 U
Sprawozdanie laboratoryjne, kolokwium ustne 0l W |02 W 03 W 01 U

*przykladowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, , kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
Forma aktywnosci — —
Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 3
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 30
x| Przygotowanie do kolokwium 10
g % -;E Analiza  literatury, = wykonanie  prezentacji 10 20
&% % | multimedialnej
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przyktadow pracy wilasnej studenta wlasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowac inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie
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pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy semestralnej,
przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad:

Student przygotowuje prezentacje multimedialng na zadany temat, ktora prezentuje i odpowiada na
zadane pytanie dotyczace omawianego zagadnienia. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu
zadania jest podstawa do uzyskania punktéw o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony utamek
punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w
ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan z prawidtowo formutowanymi komentarzami,
zadania takie premiowane sg dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci
moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wykladach. Punkty te sa uwzgledniane w
koncowej ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowia podstawa do zaproponowania
oceny pozytywnej z egzaminu bez koniecznosci zdawania tego egzaminu..

Skala ocen:

bdb  100% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus60% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

ndst  Ponizej 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci i zaangazowania w realizacje wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Kazdorazowo
po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy czlonkowie podgrupy wykonujacej zadania
laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z przygotowania do zaje¢ i wykonanego
sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb) . Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest
srednig matematycznag wszystkich uzyskanych ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego
laboratorium pozostawia si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia sprawdzianow podsumowujacych
realizowang tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha — Gotebiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Podstawy automatyki
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PA-2023
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiéw: drugi (II)
Semestr/y studiéw: czwarty (4)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15h, ¢wiczenia -, Laboratoria: 30h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski

. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy podstawowej z podstaw automatyki
aw szczegbOlnosci wiedzy zwigzanej z liniowymi ukladami regulacji automatycznej w celu
merytorycznego przygotowania do zagadnien zwigzanych z ich opisem oraz syntezg i analizg
sterowania tych uktadéw. Rozwijanie u studentow umiej¢tnosci rozwigzywania problemow
zwigzanych z matematycznym opisem uktadow regulacji automatycznej ich stabilnoscig i
jakoscia dla celoéw wykorzystania ich w przyszlym zawodzie inzyniera.

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Student
rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze z algebry liniowe]j oraz
analizy matematycznej. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwiazywania podstawowych
problemoéw z zakresu objetego wymagang wiedzg oraz umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet. Powinien rowniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji.
Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
uczciwosé, odpowiedzialnos$¢, wytrwatos¢, ciekawosé poznawcza, kreatywno$¢, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajgcia: pracownik Instytutu Politechnicznego, mgr inz. Jakub Mtynski

RS R e

—_— O

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
. . . . . . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
] .. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR_ W00
01 W A . S S wyktad
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Posiada uporzadkowang i1 podbudowang wiedze w MR W12
02_W zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki; wyklad
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03 W Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat czujnikdéw MR W14
. . wyktad
stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych;
04 W Ma uporzadkowana wiedz¢ na temat ukladow MR W16
. wyktad
napgdowych stosowanych W urzadzeniach
mechatronicznych, w szczegolnosci napedow
elektrycznych;
01 U Potrafi odpzytywaé o ze zrozumieniem  projektowa laboratorium MR _U02
dokumentacje  techniczng oraz proste  schematy
technologiczne systemow mechatronicznych;
01 K Posiada  $wiadomo$¢  koniecznos$ci  profesjonalnego laboratorium MR _KO06
podejscia do zagadnien Technicznych, skrupulatnego
zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowaé, przestrzegania zasad  etyki
zawodowej 1 poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 1
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zajgc. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie automatyki 1 regulacji 02 W
automatycznej, obejmujaca: modele uktadéw dynamicznych, wyktad 03 W
kryteria stabilno$ci. 04 W
Zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materialy stosowane 02 W
przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu wyktad 03 W
mechatroniki oraz automatyki i robotyki; 04 W
Kierunki rozwoju urzadzen i systemow automatyki i mechatroniki 02 W
wyktad 03 W
04 W
otrafi zaplanowaé, przygotowaé 1 przeprowadzi¢ symulacj . 01 U
gziaiania pr%stych ukla(f()wyfutomatyki i rgbotr})/ki; ! ¥l taboratorium 01 K
Projektowanie uktadéw regulacji oraz systemoéw mechatroniki . 01 U
. laboratorium
przemystowe;j. 01 K
Sensoryka.  Aktuatoryka. = Napgd  mechatroniczny. Sie¢ . 01 U
komugkacyjna. Mechan}ilzm decyzy?r?y ’ laboratorium 01 K

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

a) J. Pulaczewski, K. Szacka, A. Manitius, Zasady automatyki, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne, 1974

b) T. Kaczorek, Teoria uktadow regulacji automatycznej, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne,
1974

c) P. De Larminat, Yves Thomas, Automatyka — uklady liniowe, tom 1, Sygnaty i uklady,
Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, 1983

d) W. Findeisen, Technika regulacji automatycznej, PWN, 1965

e) R. C. Dorf, R. H. Bishop, Modern Control Systems, Tenth Edition, Pearson Educational
International, Prentice Hall, 2005

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 4
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
. , . . , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr 4

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W |03 W |04 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |01 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15 30
Przygotowanie do zajeé - 10
<
7% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 -
£ Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 25 50
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LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

4 1 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU ;
-RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi bledami;

* niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

=  Wyklad: Egzamin

»  Egzamin z wykladow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie odpowiedzi na
zadane pig¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10 (max.2pkt za kazde
pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbedne do zaliczenia
wyktadu to 5,1 punktu.

= Laboratorium

» Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest
pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zajgé
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig z jednostkowych éwiczen
laboratoryjnych(sprawozdan).

Uwaga;

1.Nieobecno$¢ studenta na zajeciach uwaza si¢ za usprawiedliwiong, jezeli przedlozy on pro-
wadzacemu zajgcia za§wiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktérego jed-noznacznie
wynika, ze student nie mogt uczestniczy¢ w danym dniu w zajeciach.

2.0cena z zaliczenia wykladu podawana bedzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Student ma
prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3.0cena koncowa z ¢wiczen /laboratorium jest $redniga z wszystkich ¢wiczen/ laboratoriow
i podawana bedzie na ostatnich zajeciach ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych w obecnosci studenta.

4. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci w dniu zaliczenia z wyktadow/zaliczenia pro-jektu/
laboratorium, student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalaja kolejny termin zalicze-nia, ktory nie
moze by¢ dluzszy niz 14 dni od daty zaliczenia wykltadu/ostatniego zajg¢cia pro-jektowego/zajecia
laboratoryjnego

5.Przepisywania ocen z przedmiotéw o analogicznej nazwie, efektach ksztatcenia, rodzaju, liczbie
godzin i trybie zaliczania zaje¢ oraz liczbie punktéw ECTS, moze dokona¢ osoba prowadzaca
przedmiot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dtuzszy niz 3 lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Podstawy diagnostyki technicznej maszyn

Kod Erasmus: PLLESZNOO01

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PDTM-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: 3

Semestr/y studiow: 6

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):
Laboratorium: 45 godzin, Wyklad: 30 godzin

Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski
11. Cele ksztatcenia przedmiotu: Poznanie zasad identyfikacji i diagnostyki maszyn i urzadzen.

Poznania podstawowych modeli, metod i narzgdzi diagnostyki techniczne;j.

12. Sposéb prowadzenia zaj¢¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem

metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j)

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych:

Podstawowa wiedza z zakresu budowy maszyn 1 urzadzen.

Umiejetno$¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze,bazach danych,
katalogach. Umiejetnos¢ samodzielnej nauki. Postugiwanie si¢ technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do zagadnien z budowy maszyn. Rozumienie potrzeby
uczenia si¢ 1 pozyskiwania nowej wiedzy. Rozumienie spotecznych skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej. Rozumienie potrzeby realizacji wspotpracy zespotowej

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): §
15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Grzegorz

Feliczak

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych

zajecia: dr inz. Grzegorz Feliczak

I1. Informacje szczegdélowe:

1.

Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, | Odniesienie
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, do
semestrze: praktyka i inne) |kierunkowych
Semestr 7
Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele L . MR W00
. . . . , s aboratorium
01 K |1 efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i
| higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu Wyklad
01_W | Ma _Wiedzq w zakresie ' qusobéw oceny stanu | oo orium MR W29
technicznego maszyn, realizacji 1 metod remontow
maszyn i urzadzen technicznych, zna sposoby analizy Wyktad
trwatosci 1 niezawodno$ci maszyn 1 urzadzen
technicznych, ma elementarng wiedz¢ na
temat cyklu zycia urzadzen i systemow
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mechanicznych.

Ma wiedz¢ w zakresie metrologii i systemow

pomiarowych obejmujaca podstawy teorii pomiarow,
metody i1 narzedzia pomiarowe do oceny doktadnosci
wymiaréw oraz metody szacowania btedow pomiaru.

02 W

Laboratorium

Wyktad

MR W13

Zna podstawy teorii drgan ukladéw
mechanicznych i sposoby eliminacji drgan,
zna problemy wibroakustyki maszyn i
pojazdéw dla srodowiska.

03 W

Laboratorium

Wyktad

MR W42

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca

przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow
realizacji tego zadania.

realizacji zadania inzynierskiego z zakresu mechaniki i
budowy maszyn (konstrukcji, technologii, organizacji) i

Laboratorium

Wyktad

MR_UO05

Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie,

01 K — C
- przyjmujac w niej réozne role.

Laboratorium

Wyktad

MR K04

Efekt uczenia si¢ do uzyskania w trakcie laboratorium lub w trakcie praktyki zawodowej w ramach studiow

dualnych

Potrafi dobiera¢ maszyny i1 urzadzenia technologiczne do
realizacji procesow produkcyjnych wyrobow, analizowad
1 ocenia¢ ich budowe z uwzglednieniem zasad ergonomii,

dobiera¢ podzespoty, planowac¢ i nadzorowac zadania

02_U | obstugowe dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji Laboratorium MR _U32
maszyn i urzadzen, prowadzi¢ diagnostyke maszyn z
uwzglednieniem zasad wibroakustyki, potrafi stosowac
sposoby 1 metody realizacji remontow maszyn i urzadzen
technicznych.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 7
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu,  zapoznanie z  efektami  uczenia = si¢ .
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami| Laboratorium ol K
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z -
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do Wyklad
przedmiotu
Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej maszyn —
terminologia 01 W 02 W
Laboratorium 03 WOl U
02 K
Wyktad
Metody bgdaﬁ diagnostycznych. Badania wizualne. Badania Laboratorium 01_W 02_W
penetracyjne. 03_ WOl U
02 U02 K
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Wyktad
Metody badan diagnostycznych. Badania magnetyczne. Laboratorium 01 W 02 W
Badania 03_W01_U 02-
wiropradowe Wyktad Uo02 K
Metody badan diagnostycznych. Badania radiologiczne. Laboratorium 01 W 02 W
Badania 03 W01 U
ultradzwigkowe. Wyklad 02 U02 K
Metody badan diagnostycznych. Badania produktow zuzycia _ 01 W 02 W
Diagnostyka termiczna. Laboratorium 03 WOl U
02 K01 U
Wyktad 02 U03 U
Diagnostyka wibroakustyczna. : 01 W 02 W
Laboratorium 03 W0l U
Wyklad 02 U02 K

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

- Blata J. Juraszek J. , Metody diagnostyki technicznej, teoria 1 praktyka. ,
Ostrawa, 2013,

- Giergiel J., Uhl T., Identyfikacja uktadow mechanicznych., WNT, Warszawa,
1990,

- Basztura C.: Komputerowe systemy diagnostyki akustycznej. PWN, Warszawa
1996,

- Cempel C., Tomaszewski F.: Diagnostyka maszyn. NCNEM, Radom 1992Morel
J., Drgania Maszyn i diagnostyka ich stanu technicznego (ttum.) PTDT, 1992

- Dwojak J. Rzepiela M., Diagnostyka drganiowa stanu maszyn i1 urzadzen, Biuro
Gamma Warszawa 2005.

- Publikacje i1 zasoby $§wiatowego Internetu obejmujace aktualne publikacje dotyczace
tematu

- Sokotowski E., Podstawy Modelowania Systemow, PWr, Wroctaw 2019

- Zotowski B., Cwik Z.: Leksykon diagnostyki technicznej. ART. Bydgoszcz 1996,

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)

Semestr 7
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tresci, zajecia praktyczne w laboratoriach.

Prezentacje multimedialne, filmy, dyskusje, analiza zaprezentowanych

Laboratoria, Wyktad

*przyktadowe metody i formy prowadzenia zajeé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow

wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr 7

Egzamin

01 K |02 K

02 W 03

Oceny z ¢wiczen laboratoryjnych

01U |02 U

*przykladowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, , kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 7
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 45
% Przygotowanie do egzaminu 20
5235
g5 :E Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
SUMA GODZIN 50 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
, 2 3
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

*prosze¢ wskazaé z proponowanych przyktadow pracy wiasnej studenta wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/zajec lub
zaproponowac inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie pracy pisemnej, raportu,
prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;
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= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad:
Student przygotowuje prezentacj¢ multimedialng na zadany temat, ktora prezentuje i
odpowiada na zadane pytanie dotyczace omawianego zagadnienia.

Laboratorium:
Udzial, przeprowadzenie i sporzadzenie sprawozdania z zaje¢ ¢wiczeniowych.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Tomasz Andrzejczak

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha — Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ R

— O

Nazwa: Przygotowanie do dyplomowania
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0715
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PDYPL-2024
Kierunek studiéw: Mechatronika
Rok studiéw: czwarty
Semestr/y studidw: siodmy
Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: praca wlasna 180h
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: Poszerzenie wiedzy w dziedzinach wybranej specjalnosci oraz

Zalacznik nr 5

realizowanej pracy dyplomowej. Wyrobienie umiejetnosci zdobywania i wykorzystywania
informacji z literatury; wyrobienie umiejetnosci wykonywania analiz. Przygotowanie do stalego
uczenia sig, ciaglego podnoszenia i doskonalenia swoich kompetencji
12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Dyplomant
powinien posiada¢ niezbgdng wiedze¢ zgodnie z programem studidow na wybranej specjalnosci.
Dyplomant powinien wykazywac¢ znajomos$¢ obstugi systemu komputerowego, a takze znajomos¢
podstawowych programéw do analizy i prezentacji wynikow badan. Potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 6
1. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Tomasz

Andrzejczak

2. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych

zajecia: -

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr siodmy

Posiada wiedz¢g w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

praca wtasna

MR_W00

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zrédel; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadniaé opinie

praca wlasna

MR_U01

02 U

Potrafi opracowa¢ szczegotowa
dokumentacj¢ wynikoéw realizacji
eksperymentu, zadania projektowego lub

praca wlasna

MR_UO05
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badawczego; potrafi przygotowac
opracowanie zawierajagce omowienie tych
wynikow

03U Potrafi - przy formulowaniu i praca wlasna MR U24
- rozwigzywaniu zadan zwigzanych z N

modelowaniem i projektowaniem
elementow i uktadow mechatronicznych
oraz projektowaniem procesu ich
wytwarzania — integrowa¢ wiedz¢
pochodzaca z réznych zrédet

04 U Potrafi sformutowa¢ specyfikacje projektowa praca wlasna MR U17
ztozonego uktadu mechatronicznego, z
uwzglednieniem aspektéw prawnych, w tym
ochrony wiasnosci intelektualnej, oraz innych
aspektéw pozatechnicznych, takich jak
oddziatywanie na otoczenie (poziom hatasu,
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna itp.),
korzystajac m.in. z odpowiednich norm i
zalecen

01 K Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie praca wlasna MR K02

pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc lab., projekt, praktykai | EU
inne) dla przedmiotu/zajec
Semestr siodmy

Sformutowanie zadania praca wilasna 01 W,01 U,02 U,

03 U,04 U0l K
Realizacja zadania praca wlasna 01 W,01 U,02 U,

03 U,04 U0l K
Studiowanie literatury niezbednej do realizacji praca wlasna 01 W,01 U,02 U,
zadania 03 U,04 UOI K
Wykorzystanie réznych zrodet informacji praca wlasna 01 W,01 U,02 U,

03 U,04 U0l K

3. Zalecana literatura:

a) bibliografia odpowiednia do przyjetej problematyki pracy dyplomowe;,
b) Zrédla internetowe.
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II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zalozonych EU (prosze

wskazaé
z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac
inne)
Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr siodmy
Konsultacje z promotorem, czytanie fachowej literatury Praca wtasna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniccia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowacé inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajec

Zaliczenie 01U (02U |03U |04U |01 K

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr siddmy
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 0 0
5 ¢ g Opracowanie pracy dyplomowe;j 0 180
£F 2
SUMA GODZIN 0 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 6
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;
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= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

SIS0 R WD =

—_—0 "

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Podstawy elektrotechniki, elektroniki

Kod Erasmus:

Kod:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PELELN-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiéw: pierwszy

Semestr/y studiow: drugi

Forma prowadzonych zaj¢¢ i liczba godzin: wyktad: 30g, ¢wiczenia 15g, Laboratoria: 30g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: poznanie przez studentow podstawowych elektrycznych wielkosci

fizycznych, najwazniejszych praw teorii obwoddéw, wlasciwosci elementow i ukladow
elektronicznych oraz ich zastosowania

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j)

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza w
zakresie fizyki obejmujaca podstawy teoretyczne i zastosowania z zakresu elektrycznosci i
magnetyzmu niezbe¢dna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w
elementach i uktadach elektrycznych oraz w ich otoczeniu. Umiejetnos$¢ rozwiazywania uktadow
réwnan liniowych i przeksztalcania wyrazen algebraicznych i trygonometrycznych.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 5

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz. Andrzej
Odon prof. ANS w Lesznie.

Imi¢ nazwisko/ tytutl naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcéw) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Andrzej Odon prof. PWSZ, mgr inz. Stawomir Wolski.

II Informacje szczegolowe:

Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w,
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt,
danym semestrze: praktyka i inne)

Odniesienie do

Symbol kierunkowych

Semestr drugi

Posiada wiedze w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

wyktad MR W00

02 W Ma  elementarng wiedz¢ w  zakresie | wyktad MR W10

elektrotechniki oraz elementow i uktadow
elektronicznych analogowych i cyfrowych

01 U Potrafi wykorzysta¢c metody analityczne,

symulacyjne i eksperymentalne metody badan cwiczenia MR_UI16

w celu zidentyfikowania istotnych parametréw
uktadow  elektrycznych  elektronicznych
przeznaczonych do realizacji prostych zadan
inzynierskich
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02 U

narzedzi pomiarowych i
wspomagania komputerowego.

Potrafi zaprojektowa¢ uktady elektryczne i
elektroniczne przeznaczone do prostych zadan
inzynierskich 1 przeprowadzi¢ ich badania
eksperymentalne z wykorzystaniem typowych
zastosowaniem

laboratorium

MR_U25

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU
dla przedmiotu/zajeé¢

Semestr pierwszy

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia  si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

wyktad

Podstawy materiatloznawstwa elektrotechnicznego. Napiecie
i prad elektryczny oraz podstawowe definicje i prawa dla
obwodow pradu stalego

wyktad

02 W

Wiasciwosci  elementow pasywnych 1 aktywnych w
obwodach elektrycznych pradu statego. Idealne, rzeczywiste
i sterowane zrodla zasilania. Wybrane metody obliczen
wielko$ci  elektrycznych ~ w  nierozgalezionych i
rozgatgzionych obwodach statopradowych . Energia i moc w
obwodach pradu. statego.

wyktad

02 W

Elementarne pojecia z zakresu elektromagnetyzmu,
elektrodynamiki i indukcji elektromagnetycznej, podstawy
budowy 1 dzialania maszyn elektrycznych. Prad zmienny
oraz elementy RLC w obwodach pradu zmiennego. Moc
czynna, bierna i pozorna oraz trojkat mocy i impedancji dla
obwodow pradu zmiennego. Wprowadzenie do obwodoéw
trojfazowych

wyktad

02 W

Podstawowe elementy i uktady elektroniczne analogowe i
cyfrowe oraz ich wlasciwosci 1 zastosowanie— zagadnienia
wybrane. Programy komputerowe do badan symulacyjnych
podzespotdéw elektronicznych.

wyktad

02 W

Analiza obwoddéw elektrycznych. Zrédto idealne i
rzeczywiste w obwodzie elektrycznym. Obliczenia pradow i
napie¢ w prostych obwodach pradu statego i przemiennego.
Analityczne i symulacyjne badania wlasciwo$ci elementow
i prostych uktadow elektronicznych.

¢wiczenia

01 U

Bezpieczne uzytkowanie urzadzen i instalacji elektrycznych
zagadnienia wybrane. Pomiary pradu, napiecia i mocy w
obwodach pradu stalego i1 zmiennego. Zastosowanie i
metodyka badan elementéw i ukladoéw elektronicznych —
zagadnienia wybrane. Eksperymentalne 1 symulacyjne
badania wlasciwosci elementoéw i uktadéow elektronicznych

Laboratorium

02 U
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3. Zalecana literatura:

a) Opydo W.: Elektrotechnika i elektronika dla studentéw wydziatéw nieelektrycznych,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2012.

b) Kietsznia Robert, Pitatowicz Andrzej i inni praca zbiorowa Elektrotechnika i elektronika dla
nieelektrykéw, WNT, 2013.

¢) Opydo W., Kulesza K., Twardosz G.: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne. Przewodnik do
¢wiczen laboratoryjnych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2021

d) Czestaw Krolikowski, Bezpieczne uzytkowanie urzadzen elektrycznych niskiego napiecia,
wyd, PWSZ w Lesznie, 2011.

e) Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, WKikt., Warszawa cz.1 i ¢z2., 2019.

f) Khaild Saeed, Marek Parfieniuk Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentow
informatyki, wyd. Politechniki Biatostockiej 2020

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zalozonych EU (proszg

wskazaé

z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac

inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé¢ Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 2
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . 4 , wyktad

z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratoria

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr 2
Zaliczenie: kolokwium pisemne lub pisemno-ustne 01 W |02 W
Kolokwium pisemne 01 U
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 02 U
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3. Nakfad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajgcia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2y
Godziny zaje¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 45
%, Przygotowanie do zajec - 20
iﬁ £ g Przygotowanie do egzamina+ kolokwium 20 10
SUMA GODZIN 50 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
, 2 3
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

=  dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i1 problemowych. Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto$¢ zalezy od stopnia trudno$ci zadania.
Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania punktow o
warto$ci liczbowej stanowigcej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo
w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan
z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sa dodatkowymi punktami.
W trakcie realizacji wykladow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywno$¢ na
wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach
stanowig podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z egzaminu bez koniecznoséci zdawania
tego egzaminu.

Skala ocen:
bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow
db plus 80% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktéw
db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
dst plus 60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
dst 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow
ndst Ponizej 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow
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Cwiczenia

Biezace ocenianie pracy studentow na podstawie aktywnos$ci na zajeciach, w tym zwlaszcza
przygotowania do kolejnych zaje¢, umiejetnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych i
problemowych oraz udzialu w dyskusjach. Przewiduje si¢ przeprowadzenie maksymalnie dwa
kolokwiow (sprawdzianow), ale ostatecznie o ich liczbie decyduje prowadzacy ¢wiczenia. W ocenie
koncowej zaliczenia przedmiotu uwzglednia si¢ rowniez oceny czastkowe uzyskane z biezacej
pracy studentow. W niektorych przypadkach uzyskane dobre oceny czastkowe moga stanowic
podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z =zaliczenia bez konieczno$ci zdawania
kolokwium.

Laboratorium
Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiej¢tnosci 1 zaangazowania w  realizacje¢ wykonywanych  badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Kazdorazowo
po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy czionkowie podgrupy wykonujacej zadania
laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z przygotowania do zajg¢ i wykonanego
sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb). Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest $rednig
matematyczng wszystkich uzyskanych ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium
pozostawia si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia sprawdzianéw podsumowujacych realizowana tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Przemystaw Grobelny
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Przetworniki elektromechaniczne w mechatronice
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED:
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PELMS-2024
Kierunek studiow: Mechatronika
Rok studidéw: trzeci
Semestr/y studidw: piaty
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad 30g, laboratorium 30g
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie budowy, zasady dzialania, charakterystyk, wtasciwosci
eksploatacyjnych, sposobdéw rozruchu, metod regulacji predkosci obrotowej i hamowania oraz
podstawowych metod analizy typowych standw pracy maszyn synchronicznych, maszyn
komutatorowych oraz maszyn bezszczotkowych pradu statego. Opanowanie podstawowych metod
badania oraz pomiar6w maszyn elektrycznych
12. Sposob prowadzenia zajec¢: hybrydowo
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza:
Podstawowe wiadomosci z elektromagnetyzmu 1 znajomo$¢ metod analizy obwodow
magnetycznych i elektrycznych, a takze wiedza w zakresie metodologii i pomiaréw. Umiej¢tnosci:
Umiejetnos¢ analizy prostych obwoddéw magnetycznych oraz prostych obwoddéw elektrycznych
pradu stalego i przemiennego, umiejetno$¢ taczenia obwoddéw i1 wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych oraz mechanicznych. Kompetencje: Swiadomo$é koniecznosci
poszerzenia wiedzy 1 umiejetnosci. Zdolno$¢ do podporzadkowania si¢ regutom obowiazujacym
podczas zaje¢ wykladowych i laboratoryjnych, umiejetnos¢ komunikowania si¢ z najblizszym
srodowiskiem podczas zajec.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1,6
15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: prof. dr hab. inz. Grzegorz Szymanski, prof. zw., mgr inz. Tomasz Andrzejczak

—m 00N W =

o

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
\ ) . . . . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt, .
Symbol ] - kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr szosty
01 W P051ada. wiedze w zakresie karty opisu wyklad MR W00
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz -
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
Ma  uporzadkowang 1 podbudowang
02_W teoretycznie wiedzg¢ z zakresu mechaniki wyklad MR_W03
ogolne;j.
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materiatoznawstwa, wytrzymatosci

maszyn.

03 W Ma podstawowag wiedz¢ w zakresie

zmeczenia — materialow, zna  typowe
technologie wytwarzania elementow

’ wyktad

MR_WO05

prostych uktadéw mechatronicznych.

01 U Potrafi zaplanowac, przygotowaé
i przeprowadzi¢ symulacje dziatania

wyktad

MR _U12

01 K Rozumie  konieczno$é $ledzenia
poznawania aktualnych rozwigzan

mechanicznych.

zakresie przetwornikow elektro-

i
w

laboratorium

MR_KO06

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé

Semestr pigty

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

wyktad

01 W

Przetworniki elektromechaniczne specjalne o magnesach
trwatych. Silniki liniowe. Przetworniki i czujniki, w ktérych
wykorzystuje si¢ materialy typu smart: budowa, zasada
dzialania, zastosowania.

wyktad

02 W

Wspolczesne materialy magnetyczne 1 materiaty inteligentne
o wilasciwosciach  fizycznych  sterowanych  polem
magnetycznym, elektrycznym i cieplnym. Modele
matematyczne i podstawy projektowania przetwornikéw
elektromechanicznych. Czujniki mechaniczne krafcowe.
Czujniki rezystancyjne. Przetworniki potencjometryczne.
Elementy rezystancyjne termometryczne metalowe i
potprzewodnikowe termistory. Elementy fotooporowe.
Elementy  rezystancyjne  tensometryczne.  Czujniki
indukcyjne.  Czujniki  pojemnosciowe.  Przetworniki
optoelektroniczne. Czujniki fotooptyczne. Termoelementy.
Czujniki  ultradzwigkowe. Przetworniki hallotronowe.
Nadprzewodnictwo 1 jego =zastosowania. Maszyny i
urzadzenia nadprzewodnikowe. Separatory magnetyczne,
fozyska magnetyczne, lewitacja magnetyczna. Systemy
mikroelektromechaniczne (MEMS): mikroaktuatory,
mikrosensory, zastosowanie  technologii  krzemowe;j.
Mikrosilniki elektrostatyczne.

wyktad

03_W

Systemy programowalne wspoélpracujace z nowoczesnymi
przetwornikami elektro-mechanicznymi.

laboratorium

Historia rozwoju oraz biezace trendy rozwojowe maszyn
elektrycznych z uwzglgdnieniem napgdow.

Wyktad
laboratorium
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*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Marek Wiktor Szelerski, Automatyka przemystowa w praktyce. Projektowanie, modernizacja
i naprawa; Wydawnictwo KoBE, Krosno 2016.

b) Szelag W. Przetworniki elektromagnetyczne z cieczg magnetoelektryczng, Wyd. Pol.
Poznanskiej, Poznan 2010.

c) Lawniczak A., Milecki A.: Ciecze elektro- i magnetoreologiczne oraz ich zastosowania w
technice, WPP1999.

d) Schmid D., Mechatronika, thum. z niem. oprac. wersji pol. Olszewski M., Wyd. REA,
Warszawa 2002.

e) Gieras J., F. and Wing M.: Permanent Magnet Motors Technology: Design and Applications,
Marcel Dekker Inc., New York 1996.

f) Owczarek J. praca zbiorowa: Elektryczne maszynowe elementy automatyki, WNT, Warszawa
1983.

g) Bishop R. H.,The Mechatronics Handbook, Austin, Texas, CRC Press 2002.

h) Gad-el-Hak M. The MEMS Handbook, CRC Press 2006

i) Hoffmann K. H., Functional Micro and Nanosystems, Springer — Verlag Berlin Heidelberg
2004.

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr piaty
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy wyktad
metoda laboratoryjna laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajg¢c
Semestr piaty
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02W |03 W |01 K
Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |0l K
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3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr piaty
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 30
%, Przygotowanie do zajeé 20
g é g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
A BB Czytanie wskazanej literatury 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 5 )
ZAJEC

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btedami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow
Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Podstawy eksploatacji maszyn

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PEMM-2024
Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: trzeci

Semestr/y studidw: piaty

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad: 15g,
9. Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztatcenia przedmiotu:

Celem zaje¢ jest poznanie zasad i podstawowych zagadnien z zakresu eksploatacji maszyn i
urzadzen, procesu starzenia, korozji. Pozyskanie wiedzy dotyczacej podstawowych poje¢ z
zakresu teorii starzenia 1 zuzycia maszyn 1 urzadzen. Przyblizy¢ fizyke uszkodzen
eksploatacyjnych. Nauczy¢ metod projektowania 1 zarzadzania system eksploatacji. Wyrabia¢
umiejetnosci praktyczne w zakresie uzytkowania silnikdw 1 maszyn roboczych
12. Spos6b prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych:

NN RN =

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedzg w zakresie podstaw metrologii,
matematyki (w tym statystyki, wykonywaniu przeksztatcen logarytmicznych), podstawy konstrukcji
maszyn i maszynoznawstwa.

Podstawowa wiedza z zakresu budowy maszyn i urzadzen. Umiejetno$¢ wyszukiwania niezbednych
informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Umiejetno$¢ samodzielnej nauki.

Postugiwanie si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi. Metrologia i systemy pomiarowe/
wymagania wstepne: znajomos¢ budowy uktadow pomiarowych, zasad realizacji pomiaréw wielko$ci
fizycznych i analizy sygnatow. Maszynoznawstwo/ wymagania wstgpne: znajomos¢ budowy, zasad
funkcjonowania i technicznej eksploatacji maszyn.

Umiejetnos¢ samoksztalcenia i pozyskiwania wiedzy na podstawie zasobow: bibliotecznych (w tym
e-zasobOw) oraz zasobow internetowych .

Student powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji jak rowniez by¢
gotowym do podjecia wspolpracy w ramach zespotu.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1
15. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu:
mgr inz. Mirostaw Bolka
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wykltadowcy (wyktadowcdéw) prowadzacych
zajecia: mgr inz. Mirostaw Bolka, wyktadowca ANS

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w,
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym  [¢w., lab., projekt,
semestrze: praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych
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Semestr piaty
Ma wiedze w zakresie sposobow oceny stanu technicznego
maszyn, realizacji i metod remontow maszyn i urzadzen
technicznych, zna sposoby analizy trwatosci i niezawodnosci
01_W maszyn i urzadzen technicznych, ma elementarng wiedz¢ na wyktad MR_W29
temat cyklu zycia urzadzen i system6éw mechanicznych
Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i
systemow mechatronicznych
Ma wiedze w zakresie metrologii i systemoéw pomiarowych
obejmujaca podstawy teorii pomiaréw, metody i narz¢dzia
pomiarowe do oceny doktadnosci wymiardow oraz metody
02 W szacowania bledéw pomiaru wyklad MR W13
- Ma wiedze w zakresie sposobow oceny stanu technicznego Y -
maszyn, realizacji i metod remontdw maszyn i urzadzen
technicznych, zna sposoby analizy trwato$ci i niezawodnos$ci
maszyn i urzadzen technicznych,
03 W Ma szczegotowa wiedze z zakresu maszyn i urzgdzen wvktad MR W21
B technologicznych obejmujacg zakres kierunku mechatronika Y B
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania wyktad
01 U inZynierskiego z zakresu mechaniki i budowy maszyn MR U28
- (konstrukeji, technologii, organizacji) i przygotowac tekst -
zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania.
01 K Potrafi wspoldziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej wyktad MR K04
~ rézne role. _
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty wyk}ad
04_W uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy MR_W00
w odniesieniu do przedmiotu
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc ¢w., lab., projekt, | EU dla przedmiotu/
praktyka i inne) | zajec
Semestr piaty
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla gg—g
przed.miot‘u,’ zapoznanie.z celami prz.edmio‘tu ree}lizow?myrr}i w wyktad 04 W
trakcie zajg¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny 01 U
pracy w odniesieniu do przedmiotu 01 K
Wprowadzenie do problematyki eksploatacji techniczne;: 01_W
wlasciwos$ci maszyn, czynniki wymuszajace dzialajace na ad 8?—&
maszyny. Zagadnienia tarcia i zuzywania warstwy wierzchniej wy 01 U
01 K
Proces eksploatacji urzadzen technicznych - Pojgcie eksploatacji 01 W
urzadzen technicznych. Procesy zuzycia i starzenia urzadzen. wyklad 8?&
Mgdel? systemu i procesow eksploatacp_.- System eksploatacji 01 U
obiektow technicznych. Cele eksploatacji. 0l K
Pojecie i istota diagnostyki - Parametr diagnostyczny i jego 01 W
cechy. Rodzaje badan diagnostycznych. Diagnostyczny system ad 85—3&
pomiarowy. Cechy sygnatéw diagnostycznych. wy 01 U
01 K
Proces starzenia maszyn, uszkodzen, i korozji cz¢$ci maszyn. 01_W
Zagadnienia smarowania maszyn. Zagadnienia mycia maszyn i ich wad gg—g
czgsci. Ochrona przed korozja. wykia 01 U

01 K
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Obstuga techniczna maszyn i naprawy w systemie eksploatacji. 01 W
. . . .. . 02_W
Proc;qs demontazu i montazu maszyn. Weryfikacja i defektoskopia wyklad 03 W
czesci maszyn. 01 U
01 K
Ocena stanu urzgdzen technicznych - Metody badan 01_W
diagnostycznych stanu urzadzen. Algorytmy diagnozowania. 02_W
Rodzai dzen di ¢ h. Podatnosé di ¢ wyktad 03 W
odzaje urzadzen diagnostycznych. Podatnos$¢ diagnostyczna 01 U
urzadzen. 0l K
Procesy uzytkowania urzadzen technicznych - Proces ol W
gospodarowania w eksploatacji maszyn. Zasady racjonalnej 02 W
eksploatacji. Wtasciwosci uzytkowe urzadzen. Charakterystyka wyktad 03 W
procesow uzytkowania. Stan nieustalony pracy maszyn. 01_U
Dokumentacja techniczno-ruchowa. Bezpieczenstwo eksploatacji. 01K

Metody obslugiwania i naprawy urzadzen technicznych -

. . . . .. . . 01 W
Strategie eksploatacyjne, metody i zasady realizacji obstugiwania 0 W
technicznego. Zakres obstugiwania i napraw urzadzen. Cykl wyklad 03 W
obstugowo-naprawczy urzadzen. Obstugiwanie przechowywanych 01_U
urzadzen. 01_

Zaplecze eksploatacji urzadzen - Wymagania i zasady
organizacji zaplecza technicznego. Przeznaczenie i rodzaje stacji 01_W
obstugi i napraw. Gtéwne elementy zajezdni i ich rozmieszczenie. 02_ W
System zaopatrywania w czgsci zamienne i materialy wyktad %31—\5
eksploatacyjne. Systemy informatyczne wspomagania eksploatacji. 01 K
Zasady oceny obiektow i systemow eksploatacji.

3. Zalecana literatura:

. Legutko. S. Podstawy eksploatacji maszyn i urzqgdzen, WSiP, 2013,

. Blata J. Juraszek J. , Metody diagnostyki technicznej, teoria i praktyka. , Ostrawa, 2013,

. Basztura C.: Komputerowe systemy diagnostyki akustycznej. PWN, Warszawa 1996,

. Cempel C., Tomaszewski F.: Diagnostyka maszyn. NCNEM, Radom 1992

. Uzdowski M., Abramek K. F., Garczynski K.: Fksploatacja techniczna i naprawa. WKik.
Warszawa 2003.

. Woropay M.: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wydawnictwo ATR. Bydgoszcz 1996.

. Michalski R., Nizinski S.: Diagnostyka obiektow technicznych. JTE, Radom 2002.

8. Publikacje i zasoby §wiatowego Internetu obejmujace aktualne publikacje dotyczace tematu

W\ AW

~N

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze

wskazaé

z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac

inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr piaty
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, metoda
: A : , wyktad

analizy przypadkéw, implementacja zadan
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2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr piaty

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny

|01_W |02_w |03_W | 01 U | 01 K | |

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr piaty
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15 0
%, Przygotowanie do zajgc 5 0
.y
Ex <2 | Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 5 0
SUMA GODZIN 25 0
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ) 0
ZAJEC

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza i umiejetnosci;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza i umiej¢tnosci;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza i umiejetnosci;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci ale ze znacznymi

niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci ale z licznymi biedami;
» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza i umiejetnosci;

Wyklad:
Forma weryfikacji wiedzy - pisemna lub zdalne testy na platformie
Skala ocen:
bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow
db plus 80% zdobytych punktéow z sumarycznej liczby punktow
db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
dst plus 60% zdobytych punktdéw z sumarycznej liczby punktow
dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
ndst Ponizej 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

PN R DD =

10.
11.

12.

13.

zna

14.
15.

16.

Nazwa: Projektowanie komputerowe elementéw budowy maszyn
Kod Erasmus: PLLESZNOO01
Kod ISCED: 0715
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PKEM-2024
Kierunek studiow: Mechatronika
Rok studiow: 4
Semestr/y studiow: 7
Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):
Cwiczenia(projekt): 30 godzin, Wyklad: 30 godzin
Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia
Jezyk wyktadowy: polski
Cele ksztatcenia przedmiotu: Poznanie zasad konstruowania typowych potaczen
stosowanych w budowie maszyn, zasad budowy elementow i zespotéw maszyn oraz
metod ich projektowania. Opanowanie narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania typowych elementow i zespotdéw maszyn
Sposdéb prowadzenia zaj¢c (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
Wiadomosci z podstawowego zapisu konstrukcji, grafiki komputerowej, potrafi
opracowa¢ dokumentacje¢ ztozeniowa i wykonawcza, potrafi wspotpracowaé w grupie
pehiac rézne role. W: Ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w
zakresie kluczowych zagadnien techniki oraz wiedze¢ szczegdtowa w zakresie wybranych
zagadnien tej dyscypliny, U: potrafi - zaprojektowac (stworzy¢ model fragmentu
rzeczywisto$ci), sformutowac specyfikacje funkcjonalng w formie przypadkow uzycia,

sformutowa¢ wymagania dla wybranych charakterystyk jakosciowych) oraz zrealizowac
urzadzenie lub szeroko rozumiany system uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi,

K: ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz

przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dzialajacych systemow technicznych

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Tomasz
Andrzejczak

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcodw) prowadzacych
zajecia: dr inz. Pawet Krysinski

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, | Odniesienie
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, do
semestrze: praktyka iinne) |kierunkowych
Semestr 5
Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i1 efekty | - . . . MR W00
01_W uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i Cwiczenia(projekt) B
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higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
gieny pracy p Wyktad
Zna zasady grafiki inzynierskiej, normy i narzedzia potrzebne do MR W04
przygotowania dokumentacji technicznej, ma wiedze w zakresie zasad Cwiczenia( rojekt) -
01 W | projektowania elementow i konstrukcji mechanicznych, zna metody proj
N komputerowego wspomagania projektowania. Wyklad
Ma szczegdtowa wiedze z zakresu maszyn i urzadzen technologicznych Lo . . MR W26
obejmujaca zakres kierunku mechatronika Cwiczenia(projekt) -
02 W
Wyktad
Ma szczegdtowa wiedzg z zakresu konstrukeji i maszynoznawstwa .. . . MR W18
03 W obejmujaca zespoty mechaniczne maszyn i urzadzen oraz ich dynamike. Cwiczenia(projekt) -
Wyktad
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania . . . MR U05
01 U inzynierskiego z zakresu mechaniki i budowy maszyn (konstrukcji, CWICZCnla(proj ekt) -
- technologii, organizacji) i przygotowac tekst zawierajacy omowienie
wynikow realizacji tego zadania. Wyktad
Potrafi zaprojektowac i wymiarowa¢ elementy maszyn; wykonywac . . . MR U31
02 U obliczenia wytrzymatosciowe uktadow mechanicznych dobierajac Cwiczenia(projekt) -
— materialy z zastosowaniem komputerowego wspomagania
projektowania maszyn. Wyktad
Potrafi zgodnie z podang specyfikacjg zaprojektowac oraz zrealizowac , MR U21
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla budowy maszyn, | Cwiczenia(projekt) -
03_U uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi.
Wyktad
Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rdzne role. Lo . .
Cwiczenia(projekt) MR_K04
02 K
Wyktad
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 7
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu| . . . .
) : : S o . Cwiczenia(projekt
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi ) 01 K
w trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu Wyklad
Podstawowe pojecia z zakresu metodyk projektowania elementow i
zespotow maszyn. Komputerowo 01 W 02 W
wspomagane projektowanie. 03 W02 K
Wyktad
Poznanie uwarunkowan i struktury procesu projektowania. Poznanie
metodyki projekowania potaczen spajanych. Praktyczne poznanie 01_W 02_W
LT . , . Wyktad
metodyki projektowania typowych potaczen rotacznych i 03 W02 K
nireozlaczych.
Poznanie metodyki projektowania osi, watow, elementow Wyklad 01 W 02 W
sprezystych. Zasady doboru tozyskowan tocznych i slizgowych. y 03 W02 K
Przypomnienie zasad stosowania tolerancji i pasowan. 01 W 02 W
Wyktad 03 W02 K
02 K
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Em]ell(t(?warll\l]e prz;kia;{im zgbatych i ciegnowych, s‘przegl'ei i | Ewiczenia(projekt| 01 W 02 W
amulcow. Narzedzia | omput?rowego wspomagania projektowania ) 03 W02 K
typowych elementow i zespoldw maszyn. 01 U02 U
Wyktad 03_U
Projektowanie wybranego polaczenia nierozlacznego Cwiczenia(projekt
) 01 U02 U
03 U
Projektowanie wybranego sprz¢gta/hamulca Cwiczenia(projekt
) 01 U02 U
03 U
Projektowanie wybranej przektadni mechaniczne;j Cwiczenia(projekt
) 01 U02 U
03 U

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

- Branowski B.(red) Podstawy konstrukcji napedow maszyn. WPP 2007

- Osinski Z. (red) Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN Warszawa 2012

- Praca zbiorowa pod red. M. Dietricha: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 3, WNT, Wa-wa, 1999

- Osinski Z., Sprzegta, PWN, Warszawa 1998

- Dziama A., Michniewicz M., Niedzwiedzki A.: Przekladnie zgbate. PWN, Wa-wa, 1989

- Krawiec P., Projektowanie napedow i elementéw maszyn z CAD. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2007.

- Ocheduszko K.: Kota zgbate, WNT 1985

- Krawiec P. Domek G. Przektadnie ciggnowe z pasami klinowymi. WPP 2019

- Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.; Wzory, wykresy i tablice wytrzymato$ciowe, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne, 1996

- J. Z6towski, Podstawy Konstrukcji Maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002
- R. Knosala, A. Gwiazda, A. Baier, P. Gendarz, Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa
2000

- A. Dziurski, L. Kania, A. Kasprzycki, E. Mazanek, Przyktady obliczen z Podstawy Konstrukcji
Maszyn,

Tom 112, WNT, Warszawa 2005

I11. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)

Semestr 7

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe Cwiczenia, Wyktad
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Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tre$ci nauczania
zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci
winni na biezaco zadawaé pytania i wyjasnia¢ watpliwosci.
Prowadzacy = omawia tematy ¢wiczen do  samodzielnego
przeprowadzania roéznego rodzaju badan 1 eksperymentow.
Poszczegdlne ¢wiczenia maja charakter praktyczny lub symulacyjny.
Cwiczenia realizowane sa przez samodzielng prace studenta pod
nadzorem nauczyciela (asystenta). W zaleznos$ci od zlozonos$ci danego
¢wiczenia studenci pracuja w parach przy jednym ¢wiczeniu
(wymagane przeprowadzenie sporej liczby pomiaréw lub tez
wykonania wielu cze$ci skladowych, niemozliwych do zrobienia
samodzielnie).

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasdciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* |

Symbole** EU dla przedmiotu/zajeé¢

Semestr 7

Kolokwium zaliczeniowe, zaliczenie ustne 01 K |02 K

03

00LW [02W | -

Oceny z prac projektowych, ocena ¢wiczen 01.U {02 U

03 U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, , kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test

projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnoS$ci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 7
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 30 30
x| Przygotowanie do kolokwium 20
< &5
;_5 £ :2 Przygotowanie projektu, przygotowanie do ¢wiczen 20
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

*prosze wskazaé z proponowanych przyktadow pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/zajeé lub
zaproponowac inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie pracy pisemnej, raportu,
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prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia
4. Kryteria oceniania*

* bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad

Zaliczenie z wykladow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie odpowiedzi na
zadane pig¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktow wynosi 10 (max.2pkt za
kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie.

Cwiczenia(projekt):

Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest
pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zajec.
Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen (sprawozdan).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit koordynator przedmiotu: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: Dyrektor Instytutu dr inz. Halina Pacha—Golebiowska, prof. ANS



KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ i A I

—_—O

Nazwa: Podstawy Konstrukcji Maszyn
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0715
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PKM-2024
Kierunek studiow: Mechatronika
Rok studiéw: drugi
Semestr/y studiow: czwarty
Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktady 30g, ¢wiczenia 30g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia,
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: zapoznanie studentow podstawowymi zasadami projektowania oraz

Zatacznik nr 5

tworzenia dokumentacji technicznej maszyn i mechanizmow. Zapoznanie studentéw z metodami

obliczen wytrzymatosciowych,

z podstawowymi elementami maszyn i mechanizméw, w tym

szczegollnie potaczen stosowanych w budowie mechanizmoéw oraz z metodami obliczen uktadow
mechanicznych.
12. Sposob prowadzenia zajec¢: hybrydowo
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spolecznych: Student
powinien posiada¢ podstawowag wiedze z zakresu podstawowej wiedzy z mechaniki technicznej,
grafiki inzynierskiej, w tym szczegodlnie metod odwzorowania stosowanych w zapisie konstrukcji,
doboru materialdow inzynierskich do zastosowan technicznych oraz komputerowych metod

wspomagania procesu projektowania maszyn i mechanizmow.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Halina Pacha-
Gotgbiowska, prof. ANS
16. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr czwarty

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

MR_W00

02 W

Ma uporzadkowang i podbudowana
teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki
ogoblnej w tym wiedz¢ niezbgdna do
rozwigzywania problemow technicznych
oraz do zrozumienia zasad modelowania i
konstruowania prostych systemow
mechatronicznych;

wyktad

MR_W03




01 U Potrafi  odczytywa¢ ze zrozumieniem
projektowa dokumentacje techniczng oraz
proste schematy technologiczne systemow

mechatronicznych;

¢wiczenia

MR_U02

01 K Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych 1 spolecznych,

potrafi inspirowa¢ i organizowac proces

¢wiczenia

MR_KO01

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU*
dla przedmiotu/zajeé

Semestr czwarty

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg
opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zajec.
Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

01 W

Materialy konstrukcyjne, technologiczno$¢ konstrukcji na tle
metod wytwarzania, sposoby wytwarzania cze$ci maszyn.
Obciazenia, naprezenia, odksztalcenia, rozcigganie

i ciskanie. Charakterystyka potgczen nieroztagcznych

i roztacznych: nitowych, spawanych, wpustowych,
kotkowych. Polaczenia gwintowe. Osie, waty, czopy,
konstrukcje osi i watéw. Podstawowe wiadomosci o
sprzegtach.

wyktad

02 W

Rozpoznawanie materiatow konstrukcyjnych, zasady
technologiczno$ci konstrukcji. Obliczanie wartosci
naprezen, naprezenia przy rozcigganiu i $ciskaniu, obliczanie
granic z wykresu rozciggania.

Zasady projektowania z wykorzystaniem napre¢zen
dopuszczalnych przy obciagzeniach statych i zmiennych.
Obliczanie parametrow poszczegdlnych polaczen
korzystajac z warunkow wytrzymatosciowych.

Projekt potaczenia nitowego. Obliczanie parametrow
sprzegla tulejowego kotkowego

¢wiczenia

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

1. Rutkowski A.: Cze$ci maszyn. Warszawa, WSiP, 2003

2. Mazanek E (Red.): Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Warszawa, WNT, 2005.
3. Sko¢ A., Spalek J.: Podstawy konstrukcji maszyn. Warszawa, WNT, 2006.

4. Normy, oprogramowanie AUTO Cad

5. Magnucki K.: Podstawy konstrukcji maszyn. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2008.
6. Osinski Z.: Podstawy konstrukcji maszyn. Warszawa, Wyd. Naukowe PWN, 2002.




II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

praktyka i inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,

Semestr czwarty

wyktad konwersatoryjny, wykltad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkdéw, pokaz i obserwacja, | wyktad
rozwigzywanie zadan

metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia

*przyktadowe metody i formy prowadzenia zajgé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zaj¢c

Semestr czwarty

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W

Kolokwium pisemne 01 U 01 K

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr czwarty
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 30
%, Przygotowanie do zajec 10 10
.y
Ei ~§ E Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
) 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM




*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

Nazwa: Podstawy mechatroniki

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PM-2024

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studiéw: pierwszy

Semestr/y studidw: pierwszy

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15h, ¢éwiczenia/projekt Laboratoria 30h
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w zagadnienia

zwigzane z interdyscyplinarnym spojrzeniem na produkt, jego powstawanie i eksploatacje.
Zapoznanie z ideg i podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z mechatronikg. Zapoznanie
z podstawowymi zasadami dziatania réznorodnych zespoldw mechanicznych, elektrycznych,
pomiarowych i elektronicznych wykorzystywanych w urzadzeniach mechatronicznych. Nabycie
umiej¢tnosci obliczania podstawowych parametrow uktadow mechatronicznych (przetworniki
A/C i C/A, silniki skokowe, urzadzenia pneumatyczne, urzadzenia hydrauliczne). Poznanie
zasad i metod pozwalajacych zgodnie z zadang specyfikacja —zaprojektowaé oraz zrealizowac
proste urzadzenie mechatroniczne. Wyrobienie umiejetnosci pisania raportow i korzystania ze
zrodet literaturowych.

Spos6b prowadzenia zajec: zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spoltecznych: Podstawowa
wiedza z matematyki, fizyki i innych obszarow ksztalcenia w zakresie kierunku studiow.
Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studidow. Umiejetnos¢ logicznego
myslenia. Zamitowanie do studiéw technicznych. Rozwigzywanie podstawowych zagadnien z
fizyki, geometrii i analizy matematycznej. Umiejetnos¢ wyszukiwania niezb¢dnych
informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Umiejetnos¢ samodzielnej nauki.
Postugiwanie si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi witasciwymi do realizacji zadan
inzynierskich.

Rozumie potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania nowej wiedzy. Rozumie spoleczne skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej. Rozumie potrzeby realizacji wspolpracy zespotowej

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

15.

16.

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Jakub
Mtynski

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zaj¢cia: mgr inz. Jakub Mtynski
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I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr 3

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu

wyktad

MR_W00

02 W

Posiada uporzadkowang i podbudowang
wiedzg w zakresie mechatroniki, automatyki
i robotyki;

wyktad

MR W12

03 W

Ma uporzadkowang wiedzg na temat
czujnikéw stosowanych w urzadzeniach
mechatronicznych;

wyktad

MR_W14

04 W

Ma uporzadkowana wiedze na temat
uktadéw napedowych stosowanych w
urzadzeniach mechatronicznych, w
szczegblnosci napedoéw elektrycznych;

wyktad

MR W16

05 W

Orientuje si¢ w biezagcym stanie oraz
tendencjach rozwojowych mechatroniki;

wyktad

MR_W28

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych, kart katalogowych, norm oraz
innych zrodet takze w wybranym jezyku
obcym;

wyktad

MR_UO1

02 U

Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi
metodami i przyrzadami pomiarowymi oraz
pomierzy¢ stosowne sygnaly i na ich
podstawie ~ wyznaczy¢  charakterystyki
statyczne 1 dynamiczne  elementdéw
automatyki oraz uzyska¢ informacje o ich
zasadniczych wlasno$ciach;

laboartorium

MR _UI5

03_U

Potrafi  projektowa¢ proste elementy
mechaniczne oraz ukltady elektryczne i
elektroniczne przeznaczone do roéznych
zastosowan (z uwzglednieniem wiasciwosci
materiatowych);

laboartorium

MR_U25

Posiada $wiadomosé koniecznosci
profesjonalnego podejscia do zagadnien
Technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢
v/ dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i
ich  elementy moga  funkcjonowac,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodno$ci pogladéw i
kultur;

laboartorium

MR K06
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr 3

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zajec.
Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu.

Wyktady

01 W,01 K

Historia mechatroniki. Sens mechatroniki. Podstawowe
definicje, pojecia i metody obliczeniowe wystgpujace
w mechatronice. MEMS i NEMS oraz ich zastosowanie
w mechatronice.  Struktura systemu mechatronicznego
i ptaszczyzny komunikacji migdzy r6znymi blokami.

Wyktady

02 W,01 K

Sterowanie  ukladow  mechatronicznych.  Przekazniki,
elektroniczne elementy zalaczajace, napedy elektryczne,
pneumatyczne, hydrauliczne i inne. Pamigci
potprzewodnikowe, mikroprocesory, systemy
mikroprocesorowe. Rodzaje i podstawowe wlasciwosci
czujnikow stosowanych w systemach mechatronicznych.

Wyktady

03 W, 01 K

Silniki pradu statego, przemiennego, silniki skokowe:
podziat i budowa silnikow skokowych,
sterowanie silnikow skokowych, zasada dziatania silnikow
unipolarnych i bipolarnych.

Wyktady

04 W,01 K

Przyktady = urzadzen  mechatronicznych:  samochdd,
obrabiarka CNC, robot, magnetowid, drukarka, ploter itp.
Trendy rozwojowe w mechatronice.

Wyktady

05 W

Podstawy prawidtowego doboru czesci, podzespotow
i zespotow w budowie urzadzen
mechatronicznych przeznaczonych do réznych zastosowan.
Analiza i projektowanie systemédw mechatronicznych.
Modelowanie i symulacja w projektowaniu
mechatronicznym z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych  iekonomicznych.  Zarzadzanie  jakoscig
produkcji urzagdzen mechatronicznych.

Wyktady

02 W, 01 K

Modelowanie uktadow wykonawczych, sterujacych,
programujacych, rejestrowania 1 przetwarzania danych
w systemie mechatronicznym (praca indywidualna)

Laboratorium

01 U,01 K

Modelowanie i1 analiza dziatania czujnikow i1 ukladow
przetwarzania sygnalow, (praca indywidualna)

Laboratorium

01 U, 01 K

Projekt sterowania i regulacji w wybranym systemie
mechatronicznym (praca indywidualna)

ILaboratorium

01 U, 01 K

Projekt systemu pozycjonowania pneumatycznego (praca
indywidualna)

Laboratorium

01 U,01 K

Badanie uktad napedowego z silnikiem pradu stalego
sterowanym impulsowo (praca zespotowa)

ILaboratorium

02 U, 01 K
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Badanie kompletnego serwomechanizmu(sterownik, silnik
elektryczny oraz modutu sprz¢zen zwrotnych) (praca

ILaboratorium 02 U,01 K
zespotowa) - -
Projekt koncepcyjny wybranego urzadzenia
mechatronicznego (praca indywidualna) Laboratorium 03 U,01 K
Projekt budowy hybrydowego (zlozonego) systemu
produkcyjnego  w oparciu o wykorzystanie uktadéw [Laboratorium 03 U,01 K
mechatronicznych (praca indywidualna)

Badanie poprawnosci dziatania podzespotow
mechatronicznych w obwodzie grzewczym z pompa ciepta [Laboratorium 02 U,01 K
(praca zespotowa)
Analiza pracy 1 sterowania napedu elektrycznego
z wykorzystaniem przemiennika czestotliwosci (praca [Laboratorium 02 U,01 K
zespotowa)
Badanie sprawnosci pompy hydraulicznej (praca zespotowa) [Laboratorium 02 U,01 K
Programowania sterownika PLC glowicy frezarki pionowej Laboratorium 03 U,01 K
(praca zespotowa) - -
Badanie charakterystyki pracy silnika skokowego (praca Laboratorium 03 U.01 K
zespotowa) - -
Diagnostyka pneumatycznych elementéw konstrukcyjnych Laboratorium 02 U.01 K
(praca zespotowa) - -
Modelowanie i badanie uktadéw mechatronicznych na bazie Laboratorium 02 U
hydrauliki 1 elektrohydrauliki (praca zespolowa) -
*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:
a. Gawrysiak M., Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wyd. Pol. Biatostockiej,

Biatystok, 1997

b. Gawrysiak M., Analiza systemowa urzadzen mechatronicznych. Wyd.Pol. Biatostockiej

Bialystok 2003

a o

Ekonomicznej £.6dz 2008

f.  Auslander K.L., Mechatronics. Kluver Academic Press, New York,1998

g. Domanski A.W., Uklady i urzadzenia optoelektroniczne. Pol. Warszawska —Tempus,
Warszawa 1997

h. Godlewski J.: Generacja i detekcja promieniowania optycznego. PWN, Warszawal997

i. Iserman R., Mechatronic System, Springer, London, 2003

j- Szenajch W. Napedy i sterowanie pneumatyczne WNT, Warszawal997

k. Luft M., Lukasik Z., Krzysztoszek K., Pietruszczak D., Podsiadly Laboratorium automatyki i

mechatroniki D.,Wyd.UTH Radom 2015

l.  Niklas P., Redlarski G., Laboratorium urzadzen automatyki i Mechatroniki Wydawnictwo

Politechniki Gdanskiej 2012

m. Praca zbiorowa pod red. Uhla T., Wybrane problem projektowania mechatronicznego

Wydawnictwo AGH, Krakow 1999

Heimann B, Gerth W,Popp K., Mechatronika, komponenty, metody przyktady. PWN 2001
Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej BTC 2008
e. Turowski J., Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Humanistyczno-
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . 4 ) wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢gcia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow

wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01l W [02W [03W |04 W |05W |06 W
Ocena podsumowujaca z ¢wiczen 01 U
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 02U |03 U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15 30
%, | Przygotowanie do zajg¢ 10
g é %E Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
o Przygotowanie sprawozdania z pracy 10
SUMA GODZIN 25 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

*proszg wskaza¢ z proponowanych przyktadéw pracy wlasnej
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,

studenta wlasciwe dla opisywanego
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przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Zaliczenie z oceng. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie odpo-
wiedzi na zadane pige¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10 (max.2pkt za
kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbedne do zaliczenia
wyktadu to 5,1 punktu.

Cwiczenia

Ocenie podlega kazde pojedyncze ¢wiczenie, na ktore sklada sie: sposob wykonania ¢wiczenia —
projektu (modelowania), efekt projektu (modelowania) oraz frekwencja na zajgciach, obserwacja
(aktywnos¢) studenta w trakcie zaje¢, jak rowniez udziat w konsultacjach.

Laboratorium

Studenci wykonujag ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostgpnionymi przez
prowadzacego. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sg kolokwia pisemne
sktadajace si¢ z 10 pytan. Warunkiem koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest
pozytywne zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych.
Ocena  koncowa z  laboratorium  stanowi  §rednig z  jednostkowych  ¢wiczen
laboratoryjnych(sprawozdan).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Modelowanie i wizualizacja procesow technologicznych

2. Kod Erasmus: PLLESZNOO1

3. Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

4. Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-MWPTS-2024

5. Kierunek studiow: MECHATRONIKA

6. Rok studioéw: trzeci (I1I)

7. Semestr/y studidow: szosty (6)

8. Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia -, Laboratoria -, projekt: 15h

9. Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie studentom podstawowe] wiedzy z systemow
informatycznych niezbgdnych do projektowania systemoéw automatyki i wizualizacji proceséw
przemystowych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow projektowych
zwigzanych z systemami automatyki. Ksztalttowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowe;.

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Student

rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze¢ z dziedziny automatyki.
Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemow z automatyki i
programowania sterowniki PLC oraz umiej¢tnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.
Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do
podjgcia wspotpracy w ramach zespotu.Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi
prezentowac takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialno$¢, wytrwatos$¢, ciekawos¢ poznawcza,

kreatywnos¢, kultura
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3
15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajgcia: pracownik Instytutu Politechnicznego, mgr inz. Mirostaw Bolka

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, Kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 6
01 W Posiada Wie4zq w zakresie karty opi§u przedmiojcu .(Cfele i wyktad MR _WO00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
0 W ma  specjalistyczng wiedz¢ w zakresie systemow wyktad MR_W10
- rozproszonych mechatroniki i technik sieciowych, MR W12
MR W13
03_ W ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych wyktad MR W15
osiggnigciach z  zakresu  wizualizacji  ukladow
mechatroniki,
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04 W Potrafi przy projektowaniu wizualizacji procesow wyktad MR W37
przemystowych dostrzegac jej aspekty pozatechniczne, MR W38

01 U potrafi oceni¢ przydatnos¢  nowychtechnologii laboratorium MR _U02
stosowanych do monitorowania systemow mechatroniki,

02 U potrafi dokona¢ identyfikacji elementow i ukladow | laboratorium MR _U03
sterowania, zaprojektowaé wizualizacje z
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych,

01 K posiada $wiadomos¢ koniecznosci  profesjonalnego laboratorium MR KO1
podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego MR K02
zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktdrych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowac;

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole

Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla

praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 6

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla

przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W

trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

w odniesieniu do przedmiotu

Akwizycja obrazu, metody kodowania obrazu, wstgpne wiadomosci 02 W

o kodowaniu video. wyktad 03 W

04 W

Wykorzystanie bibioteki OpenCV do przetwarzania obrazu. 02 W

Przestrzenie barw i histogramy.. wyktad 03 W

04 W

Wstepne przetwarzanie obrazu - metody lokalne (korekcja gamma,

przetwarzanie w oparciu o histogram, progowanie itp.) Metody 02_W

kontekstowe - konwolucja, filtracja liniowa i nieliniowa; operacje wyklad 03_W

: Ja, ) > operac 04_W
morfologiczne. -

Detekcja cech obrazowych (linii, punktow). laboratorium 01 U

02 U
01 K
Deskrypcja i dopasowanie cech. laboratorium 01 U
02 U
01 K
Segmentacja i analiza ksztattow. laboratorium 01 U
02 U
01 K
Wstep do analizy sekwencji wideo - detekcja ruchu, $ledzenie| laboratorium 01 U
obiektow. 02 U
01 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:
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a) Beyerer, Jiirgen, Puente Leon, Fernando, Frese, Christian, Machine Vision Automated
Williams R , Handbook of SCADA systems, Elsevier Advanced Technology, 1st
edition, 2001

b) Visual Inspection: Theory, Practice and Applications, Springer 2016

c) Steger, Carsten, Markus Ulrich & Christian Wiedemann (2008). Machine Vision
Algorithms and Applications. Weinheim: Wiley-VCH.

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢é (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 6

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan wyklad

metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé¢
Semestr 6
Kolokwium pisemne 01 W |02 W |03 W |04 W
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |02U |01 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 6
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 15
Przygotowanie do zajgc 10 5
<
g =
5 ‘% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 -
o
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 5
SUMA GODZIN 50 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®
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= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

=  dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad — zaliczenie z ocena:

Wymagane zagadnienia: wiedza w zakresie automatyki i mechatroniki, obejmujaca: systemy wizyjne i
wizualizacje procesow produkcyjnych dla systemdéw mechatroniki przemystowe;.

Uzyskanie 50% testu sprawdzajacego wiadomos$ci pozwoli na zaliczenie przedmiotu.

Laboratorium — zaliczenie z oceng:

Zakres zagadnien poruszanych podczas laboratorium: potrafi projektowaé uktady sterowania i
mechatroniki wraz z systemami wizyjnymi, $wiadomie wykorzystywa¢ narzedzia do tworzenia
wizualizacji proces6w produkcyjnych; Obecno$¢ na zajgciach oraz odpowiedzi na pytania dotyczace
praktycznych ¢wiczen wykonywanych na zajeciach pozwoli na zaliczenie

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Prawo patentowe dla inzynierow

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PPI1-2023

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15h, ¢éwiczenia -, Laboratoria: -
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Nabycie umiej¢tnosci korzystania z narzedzi polityki patentowej w

zawodzie inzyniera informatyka. Zapoznanie studentow z aktualnymi i podstawowymi
regulacjami prawnymi z zakresu prawa autorskiego oraz prawem wlasnosci przemystowej i
procedurami wynalazczymi, a takze =z technikami heurystycznymi wspomagajacymi
innowacyjnosc.

Sposob prowadzenia zajeé: zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznychWiedza:
Podstawowe wiadomos$ci z zakresu szkoly $redniej. Powinien posiada¢ podstawowe
informacje o systemie prawnym, umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrédel, umiejetnos¢ tworzenia prezentacji multimedialnych. Powinien rowniez rozumiec
koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspdipracy
w ramach zespotu. Umiejetnosci: Kojarzenie i kompilacja wiedzy z réznych dyscyplin.
Kompetencje: §wiadomos$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy teoretycznej 1 praktyczne;..
Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego;

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego

mgr. Grzegorz Lorych

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada Wled'ZQ w zakresie karty opisu prz’edmlo.tu -(c'ele i wyklad MR_WO00
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Ma podstawowa wiedzg¢ w dziedzinach spotecznych,
02_W ekonomicznych i prawnych dajacg mozliwo$¢ poznania wyklad MR W11
procesow ekonomicznych, prawnych, spolecznych i
innych  pozatechnicznych  uwarunkowan  dziatan
inzynierskich..
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03 W Ma wiedz¢ w zakresie zarzadzania S$rodowiskiem i
ekologii  obejmujaca  koncepcje  zréwnowazonego
rozwoju, ochrone $rodowiska, zintegrowane systemy
zarzadzania jakoscia, Srodowiskiem i bezpieczenstwem.

wyktad

MR_W16

04 W Ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowarn dziatalno$ci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy obowiagzujace w przemysle.

wyktad

MR_W17

01 U Ma przygotowanie niezbedne do pracy w sSrodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane z tg praca.

wyktad

MR _Ul4

01 K Ma $wiadomosé waznosci i rozumienia
pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na S$rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

wyktad

MR_KO02

02 K Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w
niej rézne role.

wyktad

MR _KO03

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajed

Semestr 1

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zajg¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

. Pojgcie i ochrona wlasnosci intelektualnej. Konwencja Paryska i zasady ogdlne
Konwencji Paryskiej; TRIPS, Projekty racjonalizatorskie; Prawo patentowe -
pojecie prawa patentowego; pojecie wynalazku; rozwigzania wyltaczone od
patentowania, wynalazek tajny Tworca oraz pracodawca (zleceniodawca) jako
podmioty prawa autorskiego. Krajowe i mig¢dzynarodowe organizacje oraz akty
prawne dotyczace wilasnosci intelektualnej. Przestanki do uzyskania patentu na
wynalazek: nowo$¢, poziom wynalazczy, przemystowa stosowalno$é;

pierwszenstwo. Plagiat i piractwo, skutki prawne

wyktad

01 W02 W
03 WOl U
02 K 03 K

Prawo wifasnosci przemystowej w systemie prawa; rodzaje praw wiasnosci
przemystowej - wprowadzenie; réznice konstrukcyjne praw  wiasnosci
przemystowej; charakter praw wfasnosci przemystowej. Postepowanie przed
Urzedem Patentowym RP. Patent europejski i Swiatowy. Obrét wtasnoscig
przemystowg. Ruch racjonalizatorski w przedsiebiorstwach. Prawo znakéw
towarowych: pojecie znaku towarowego, kategorie znakdéw towarowych, funkcje
znakdéw towarowych, cechy konstytutywne znaku towarowego

wyktad

01 W02 W
03 WOl U
02 K 03 K

Komercjalizacja rozwigzan technicznych na ktdére udzielono patent; Poréwnanie
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych. Ochrona wzoréw przemystowych: przestanki
zdolnosci rejestracyjnej, wzory przemystowe na ktére nie udziela sie ochrony,
prawo z rejestracji, wygasniecie, odpowiedzialnos¢ za naruszenie, kumulatywna
ochrona. Ochrona wzoréw uzytkowych Przestanki udzielenia ochrony na wzory
uzytkowe: nowos$¢, uzytecznos$¢ Heurystyczne techniki wspomagania zdolnosci

wyktad

01 W02 W
03 WOl U
02 K 03 K




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

wynalazczych: dialog Kartezjusza, burza mdézgdéw, macierze eksploracji, synektyka,
algorytm wynalazku G. Altszullera, koncepcja rozwigzania idealnego G. Nadlera.
Przyktady nowatorskich rozwigzan problemow

Komercjalizacja rozwigzan technicznych na ktére udzielono patent; Poréwnanie

wynalazkéw i wzoréw uzytkowych. Ochrona wzoréw przemystowych: przestanki
zdolnosci rejestracyjnej, wzory przemystowe na ktére nie udziela sie ochrony,
prawo z rejestracji, wygasniecie, odpowiedzialnos¢ za naruszenie, kumulatywna
ochrona. Ochrona wzoréw uzytkowych Przestanki udzielenia ochrony na wzory
uzytkowe: nowos¢, uzytecznos$¢ Heurystyczne techniki wspomagania zdolnosci
wynalazczych: dialog Kartezjusza, burza mézgéw, macierze eksploracji, synektyka,
algorytm wynalazku G. Altszullera, koncepcja rozwigzania idealnego G. Nadlera.
Przyktady nowatorskich rozwigzan problemow

01 W02 W
03 WOl U

wyklad 02 K 03 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

1. - Ustawa z dn. 04 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych,

(Dz.U.2022.2509 t.j. z dnia 2022.12.06 )

2. Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnos$ci przemystowej,

(Dz.U.2023.1170 t.j. z dnia 2023.06.22)

3. Ustawa z dn. 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji,

(Dz.U.2022.1233 tj. z dnia 2022.06.09)

4. Ochrona Wtasnosci Intelektualnej Grzegorz Michniewicz wyd. C.H.Beck

Warszawa 2022

5. Prawo wiasnosci intelektualnej Monika Nowikowska, Zofia Zawadzka, Joanna
Sienczyto-Chlabicz, Magdalena Rutkowska-Sowa wyd.Wolters Kluwer Warszawa

2018

6. Klaus R.: Budowa $wiadomosci wynalazczej w szkolnictwie technicznym?, Edukacja
techniczna dla rynku pracy, Wydawnictwo PWSZ, Gorzow Wlkp. 2011,
7. Barta J., Markiewicz R., Prawo autorskie 1 prawa pokrewne, Wyd. Zakamycze,

2021

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zajg¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1

Wyktad z praktycznym pokazem multimedialnym

Wyklad
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2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc¢

Semestr 1

Wyktad: obecno$¢ na min. 80%
wyktadow, , aktywnie uczestniczy¢ w
zajeciach oraz przedstawiaé rozwigzania - - - -
zadanych problemow

01 W |02W|[03W|[04W |0l U |0l K |02K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 -
Przygotowanie do zaj¢é 5 -
g, . - . "
E g Analiza literatury, wykonanie prezentacji 5 i
4 e multimedialnej
£ ) ]
SUMA GODZIN 25 -
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 -
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU |
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z

licznymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

=  Wyklad: kolokwium pisemny; w niektorych przypadkach istnieje rowniez mozliwosé

przeprowadzenia kookwium ustnego.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
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Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Projekt przej$ciowy

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PPM-2024
Kierunek studiow: MiBM

Rok studidéw: czwarty

Semestr/y studidw: siodmy

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: projekt: 30g,
9. Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztatcenia przedmiotu:

NN RN =

Poszerzenie wiedzy 1 doskonalenie umiejetnosci praktycznych z zakresu projektowania,
eksploatacji 1 automatyzacji systemow produkcyjnych, a takze utrzymania ruchu i
diagnozowania maszyn. Zainspirowanie studentow do poszukiwania innowacyjnych
rozwigzan w ww. zakresie. Doskonalenie umiejetnosci  studentéw  dotyczacych
samodzielnego rozwigzywania zadan projektowych i/lub probleméw natury badawczo-
eksperymentalnej, prezentacji wynikéw 1 ich krytycznej analizy oraz formulowania
wnioskow.

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedz¢ z zakresu budowy maszyn i
urzadzen, zasad projektowania , zapisu konstrukcji oraz systemoéw AutoCAD, wiedze z zakresu
projektowania, nadzorowania i diagnozowania maszyn i linii technologicznych stosowanych
w przemyS$le. Posiada umieje¢tnos¢ logicznego myslenia oraz pozyskiwania informacji z
zasobow literaturowych 1 internetowych. Ma umiejetnos¢ samodzielnej nauki. Potrafi
postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wilasciwymi do zagadnien z
budowy maszyn. Rozumienie spotecznych skutkow dziatalnos$ci inzynierskiej. Rozumie
potrzebe realizacji zadan we wspotpracy z zespotem.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu:
mgr inz. Mirostaw Bolka

16. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: mgr inz. Mirostaw Bolka, wyktadowca ANS

I1. Informacje szczegélowe:
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1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
, . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym  [¢w., lab., projekt,| ;.
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr siodmy
01 W - Ma wie(.izq dotyczaca t.echnik W’ytwarzania,. metod, Cwiczenia/projekt MR W19
narzedzi oraz maszyn i urzadzen technologicznych. —
—  Ma podstawowa wiedze niezb¢dna do rozumienia
02 W pozatechnicznych uwarunkovyaﬁ dgla}aln.os"m '1n2ynlersk1ej; Cwiczenia /projekt| MR W31
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy —
obowigzujace w przemysle zasady bezpieczenstwa i higieny
—  Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w j. angielskim) w
01_U zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien | Cwiczenia/projekt MR _UO01
inzynierskich i technicznych zgodnych z kierunkiem
studiow;
—  Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
01_K srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych | Cwiczenia/projekt MR K02
osiagnie¢ techniki i innych aspektow dzialalno$ci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposéb komunikatywny i zrozumiaty.
—  Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i
03_W efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy | Cwiczenia/projekt MR W00
w odniesieniu do przedmiotu
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU dla przedmiotu/
praktyka iinne) | zajeé
Semestr siodmy
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu 01_W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla 02 W
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w Cwiczenia/projekt 03 W
trakcie zajg¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny 01 U
pracy w odniesieniu do przedmiotu 01 K
Zagadnienia zwigzane z prowadzeniem procesu projektowego dla 01 W
nowych rozwiazan inzynierskich, . ) ) 02 W
Mozliwosci i zalety ,,burzy mozgoéw” przy projektowaniu Cwiczenia/projekt 01 U
nowych rozwigzan inzynierskich, 01 K
Zagadnienia zwigzane z prowadzeniem procesu projektowego dla 01 W
modernizacji istniejacych rozwigzan inzynierskich, . ) ) 02 W
Optymalizacja procesow projektowych, Cwiczenia/projekt 01 U
01 K
Przygotowanie projektow w systemach CAD, przygotowywanie 01 W
prezentacji multimedialnych, . ) : 02 W
Cwiczenia/projekt -
01 U
01 K
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3. Zalecana literatura:

Dietrich M. ,,Podstawy konstrukcji maszyn”, WNT, Warszawa;

bl

o>

Kowal J., Micek P. Adaptacyjne przetwarzanie sygnatow w aktywnych uktadach wibroizolacji.

W: Materiaty II Szkota Metody aktywne redukcji drgan i hatasu. Krakow - Zakopane, kwiecien 1995, 67-74.
. Michatowski St. Wskazniki jakosci syntezy aktywnych ukladow redukcji drgan.

W: Materiaty Il Szkofa Metody aktywne redukcji drgan i hatasu. Krakdow - Zakopane,

. kwiecien 1995, 105-110.Witold Biaty ,,Maszynoznawstwo”, WNT, W-wa 2003 r.;

7. ,Maty poradnik mechanika” tom I i II, praca zbiorowa pod redakcjg Barbary Reymer, WNT, W-wal1996 r.;

4. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze

wskazaé
z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac
inne)
Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 7
Wykonanie opracowania na okreslony temat Cwiczenia/projekt

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna,

rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,

artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢gcia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowa¢ inne)

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajgé¢

Semestr 7

Student przygotowuje prezentacje multimedialng na zadany
temat, ktora prezentuje i odpowiada na zadane pytanie
dotyczace omawianego zagadnienia.

01 W {102 W |01 U 01 K

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, , kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

2. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr siodmy
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30
o = o | Przygotowanie do zaje¢ 15
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mé 5 Eg Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 5
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

> 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
-RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza i umiejetnosci;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza i umiej¢tnosci;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza i umiejgtnosci;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci ale ze znacznymi
niedociagnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza i umiejetnosci ale z licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca wiedza i umiejgtnosci;

Projekt

Prowadzacy omawia tematy ¢wiczeniowe - projektowe o charakterze problemowym, po czym
kazdy ze studentow wybiera jeden temat do opracowania. Prowadzacy okresla harmonogram
realizacji ¢wiczenia projektu. Studenci referuja tematy; prowadzacy nie przeszkadza, lecz jedynie
rozszerza problematyke, prowokuje dyskusje. Prowadzacy obserwujac wyniki i decyzje studentow,
podsuwa odpowiednie tematy / kierunki myS$lenia. Po wykonanym prezentacji, a przed
przystapieniem do nast¢pnej odbywa sie krétka dyskusja na forum grupy studenckiej, w ktorej
studenci przedstawiajg koncowe wyniki uzyskane w zrealizowanym ¢wiczeniu.

= bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% ogdtu punktdéw z projektu

= dobry plus (+db; 4,5): od 81 do 90% ogdtu punktdéw z projektu

» dobry (db; 4,0): od 71 do 80% ogoétu punktow z projektu

» dostateczny plus (+dst; 3,5): od 61 do 70% ogdtu punktdéw z projektu
= dostateczny (dst; 3,0): od 51 do 60% ogdtu punktdow z projektu

» niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 51% ogotu punktow z projektu

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS



" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Podstawy programowania
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PPROG-2024
Kierunek studiow: Mechatronika
Rok studiéw: pierwszy
Semestr/y studiéw: drugi
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15g, ¢wiczenia - laboratoria: 30g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu:
Zapoznanie z metodologia i zasadami programowania strukturalnego oraz obiektowego
wykorzystujac jezyk programowania C++. Rozwijanie u studentdw umiejetnosci rozwigzywania
probleméw w obszarze modelowania i implementacji systemow informatycznych. Ksztattowanie
u studentdw umiejetnosci programistycznych. Kreowanie §wiadomosci konieczno$ci
profesjonalnego podej$cia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z
dokumentacja systemow informatycznych.
12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych:
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedzg z zakresu obstugi
systemow informatycznych. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych
problemoéw w obszarze systemow operacyjnych Windows oraz umiejetno$¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich
kompetencji jak rowniez by¢ gotowym do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w
zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$e,
odpowiedzialno$¢, wytrwatosc¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek
dla innych ludzi.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
15. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu:
dr hab. inz. Jakub Kotota, prof. ANS
Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Jakub Kotota, prof. ANS

RS R e

—_— O

I1. Informacje szczegdélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
. . : o , . |Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym  [¢w., lab., projekt,| .
Symbol ] - kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr drugi
0l W — posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu | wyktad MR W06
- (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad laboratoria MR UI10
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do MR Ul2
przedmiotu.
— zna podstawy jezyka C++. Potrafi napisa¢ prosty
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program komputerowy w jezyku C++
wykorzystujacy biblioteke standardowa;
warunkowe, funkcje tablice, tancuchy znakow;

inzynierskiego oraz zaimplementowac,
przetestowac i uruchomi¢ go w wybranym

PC dla wybranych systemdw operacyjnych;

algorytmow i struktur danych oraz metodyki i
technik programowania proceduralnego;

— zna i umie wykorzysta¢ podstawowe konstrukcje
programistyczne: zmienne i state, petle, instrukcje

— potrafi skonstruowac algorytm dla prostego zadania

srodowisku programistycznym na komputerze klasy

— ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie wybranych

— potrafi zapoznac¢ si¢ z dokumentacja jezyka
programowania i samodzielnie przeanalizowac
programistyczny interfejs dla przyktadowe;j
biblioteki. Rozumie konieczno$¢ cigglego
doksztalcania si¢ w zakresie nowoczesnych
jezykow programowania;

— potrafi analizowac i symulowa¢ dziatanie
algorytmow, dobierajac struktury danych do
pozadanej funkcjonalnosci kodu;

02 W

zagadnien programowania strukturalnego, ma

technicznych;

— rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagltego
doksztalcania si¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych;

— potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob adekwatny do

swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta studiow

wyktad
laboratoria

MR_W06
MR _U10
MR UI2

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztatcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU
dla
przedmiotu/zajed

Semestr drugi

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

wyktad
laboratoria

—wprowadzenie do sktadni j¢zyka C++ i podstawowych
instrukcji;

—klasa i obiekt - kwantyfikatory sekcji prywatnej oraz publicznej
klasy; konstruktor (konstruktor kopiujacy), destruktor;

—sktadniki statyczne klasy (modyfikator static);

—wskazniki;

—tablice dynamiczne (poruszanie si¢ po pamie¢ci i dynamiczne jej
przydzielanie/zwalnianie);

—dziedziczenie (zagadnienia dziedziczenia wielopoziomowego);

—mechanizm funkcji zaprzyjaznionych;

wyktad
laboratoria
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—metody wirtualne oraz zagadnienie polimorfizmu;
—abstrakcja klasy;

—przetadowanie funkcji i operatorow;

—rzutowanie i konwersja typow;

—STL, kontener listy (list) oraz kontener tablicy (vector);

3. Zalecana literatura:

a) A. Allain, C++. Przewodnik dla poczatkujacych (ebook), Helion 2012

b) P. Wroblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion 2009
¢) J. Grebosz, Symfonia C ++ Standard, Editions 2000, Krakow 2005

d) A. Aho, J. E. Hopcroft, J. Ullman, Algorytmy i struktury danych, Helion 2003

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zalozonych EU (prosze

wskazaé

z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac

inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr drugi
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, metoda
. po . , wyktad

analizy przypadkow, implementacja zadan
Praca indywidualna przy komputerach laboratoria

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé
Semestr drugi
Zaliczenie praktyczne z wykorzystaniem komputerow 01 W |02 W
Kolokwium z wykorzystaniem komputerow 01 W |02 W

3. Nakfad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr drugi
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15 30
%, Przygotowanie do zajec 10
5 £
§2.3
&2 é Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
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SUMA GODZIN 25 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

> 1 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
-RAZEM

4. Kryteria oceniania

» bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza i umiejetnosci;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza i umiej¢tnosci;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza i umiejgtnosci;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci, ale ze znacznymi
niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza i umiejetnosci, ale z licznymi btedami;

* niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza i umiejgtnosci;

Wyklad:

Wprowadzenie do sktadni jezyka C++ i podstawowych instrukcji. Zakres wyktadu obejmuje: klasa i
obiekt - kwantyfikatory sekcji prywatnej oraz publicznej klasy, konstruktor (konstruktor kopiujacy),
destruktor, sktadniki statyczne klasy (modyfikator static), wskazniki, tablice dynamiczne
(poruszanie si¢ po pami¢ci 1 dynamiczne jej przydzielanie/zwalnianie), dziedziczenie (zagadnienia
dziedziczenia wielopoziomowego), mechanizm funkcji zaprzyjaznionych, metody wirtualne oraz
zagadnienie polimorfizmu, abstrakcja klasy, przetadowanie funkcji i operatorow, rzutowanie i
konwersja typow, STL, kontener listy (list) oraz kontener tablicy (vector).

Skala ocen:

bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus 60% zdobytych punktdw z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

ndst Ponizej 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium

Zajecia laboratoryjne pokrywaja swym zakresem tresci wykladowe. Podczas zaje¢ studenci
implementuja poszczegélne treSci przygotowane przez prowadzacego zajecia W  postaci
pojedynczych projektow tematycznych.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

Nazwa: Nowe technologie

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-NTS-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: czwarty

Semestr/y studidw: siodmy

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin ;30 wyklady, 15 ¢wiczenia. 30 laboratoria,
Poziom przedmiotu; studia pierwszego stopnia,

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem wyktadow jest przeglad nowoczesnych technologii w branzy

mechatronicznej, ktore w wyniku specjalistycznych programow typu foresight zostaty uznane za
kluczowe z punktu widzenia rozwoju przemystu i gospodarki na najblizsze lata. Wiadomosci
zdobyte w czasie studidow pozwalaja absolwentom na wilasciwe podejscie do projektowania

nowoczesnych systemow mechatronicznych. urzadzen i systemow automatyki
12. Sposodb prowadzenia zaje¢ ; zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Ogdlna —
branzowa — wiedza techniczna.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 5/3
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir

Wolski

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS, mgr inz. Waldemar Niemczyk

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do kie-
runkowych

Semestr 7

Posiada wiedze w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele 1 efekty uczenia si¢)
oraz zasad bezpieczenstwa 1 higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

MR_WO00

02 W

Posiada uporzadkowang i podbudowang
wiedze dotyczaca nowych technologii
w zakresie mechatroniki,

wyktad

MR_W28

03 W

Zna i rozumie typowe technologie inzy-
nierskie 1 podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynier-
skich z zakresu mechatroniki oraz auto-
matyKki i robotyki;

wyktad

MR_W30
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01 U Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatu- Cwiczenia MR U0l
ry, baz danych, kart katalogowych, norm -
oraz innych zrodet takze w wybranym
jezyku obcym dotyczacych nowych
technologii
02 2 Planuje 1 przeprowadzg symu‘lacje kom- Cwiczenia MR UI2
puterowe, a nastepnie analizuje oraz -
interpretuje uzyskane wyniki i formutuje
na tej podstawie wnioski projektowe,
diagnostyczne lub eksploatacyjne syste-
moOw mechatronicznych opartych na
nowoczesnych technologiach
03 U Potrafi zgprojektowaé 1 pra}ktycznie WY- | I aboratorium MR UI8
korzysta¢ proste uktady diagnostyczno- -
decyzyjne na podstawie proceséw z za-
kresu nowych technologii w mechatroni-
ce
01 K Ma swiadomos¢ waznosci 1 rozumie | Wyktad MR K02
pozatechniczne w tym spoteczne aspekty | Cwiczenia -
1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechatro- | laboratorium
nika w zakresie technologii inteligent-
nych
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*dla
inne) przedmiotu/zajeé
Semestr 7
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzia-
nymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu reali- wyktad 01 W,01 K
zowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpie-
czenstwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
Pojecie Foresight technologiczny(identyfikacja kluczowych
technologii w przysztosci, ocena szans i zagrozen dla tech-
nologii, identyfikacja dziatan w celu rozwoju technologii,
budowa scenariuszy rozwoju). Technologie zapewniajace wyktad 02 W,03 W,01 K
zaawansowang: automatyzacj¢ proceséw przemystowych,
automatyzacje procesOw wytwarzania, automatyzacje proce-
sow pozaprzemystowych, m.in. ustugowych,
Technologie wykorzystujace systemy inteligentnego stero- wyktad 02 W,03 W,01 K

wania i systemy wspomagania podejmowania decyzji (syste-
my ekspertowe, systemy inteligentnych obliczen). Nowe
inteligentne algorytmy sterowani i sterowniki. Technologie
zapewniajace bezpieczenstwo technologiczne (w tym bez-
pieczenstwo funkcjonalne). Technologie wykorzystujace
zastosowanie automatyki w domach i obiektach przemysto-
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wych. Technologie zwigzane z wykorzystaniem alternatyw-
nych zrédet energii. Technologie wykorzystywane w ochro-
nie Srodowiska. Technologiec wykorzystujace e-automatyk

Opracowywanie procesOw technologicznych wykorzystywa-
nych do kontroli jakosci wyrobow i proceséw produkcyj-
nych i monitorowania srodowiska i zagrozen
naturalnych.

Cwiczenia

01 U,02 U, 01 K

Technologie dostosowujace roboty do efektywnej obrobki
materiatow. Technologie dostosowujace robota do efektyw-
nego i niezawodnego wykonywania obrobki powierzchnio-
wej, operacji taczenia cze$ci, w transporcie wewnatrz zakta-
dowym, do obstugi i nadzorowania w przemysle proceso-
wym, w pracach domowych, w edukacji i rozrywce. Techno-
logie wykorzystujace autonomiczne roboty mobilne i ich
systemy.

laboratorium 03 U,01 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

e Foresight Technologiczny przemystu. Streszczenie analizy Koncowej. Wydawnictwo

IZTECH Warszawa 2011,

e Jemielniak D. — Praca oparta na wiedzy. Praca w przedsi¢gbiorstwach wiedzy na przy-
ktadzie organizacji High-Tech. Wydawnictwa Akademickie i profesjonalne. Akade-

mia Leona Kozminskiego. Warszawa 2008,

e Podstawy mechatroniki. Podrgcznik opracowany pod kierunkiem dr hab. inz. Mariu-
sza Olszewskiego Profesora na Wydziale Mechatroniki Politechniki Warszawskie;.

Wydawnictwo REA s.j. Wydanie 2010,

e Kelly Kevin Nieuniknione. Jak inteligentne technologie zmienig naszg Przyszto$¢ wy-

dawnictwo POLTEXT, 2017

e Michio Kaku Fizyka przysztosci. Nauka do 2100 roku Wydawnictwo Pruszynski i S-

ka.2011.

e Szenajch W.: Naped i sterowanie automatyczne. WNT, Warszawa 2016.
e Szelerski M.W. Uktady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach. Poradnik. KaBe

S.C. 2018

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zatozonych EU

Metody i formy prowadzenia zajec¢*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 7
wyktad konwersatoryjny, wykltad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan wyklad
metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium
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Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr ...
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02W |03 W
Kolokwium pisemne 01 U 02U |03 U
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01U |02U |03 U
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr7
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 20 45
% Przygotowanie do zaj¢c 10 15
g % 8 Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 15 5
= . .
~ 53 Przygotowanie sprawozdania z pracy 15
SUMA GODZIN 45 80
Laczny naktad pracy studenta (godzin) 125
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZA- 5 3
JEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z licz-

nymi bledami;

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

METODY REALIZACJI TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad problemowy z prezentacja multimedialng, Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac ko-lej-
ne tresci nauczania zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci winni na biezg-
co zadawac¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwosci

Cwiczenia:
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Zajecia realizowane sa w kilku blokach problemowych. Cwiczenia s $cisle ze sobg zwigzane
1 przeplatajg si¢ w ramach bloku. Studenci zostajg podzieleni na kilkuosobowe grupy, ktore
otrzymuja temat projektu na poczatku semestru.

Laboratorium. Prowadzacy omawia tematy laboratoryjne do samodzielnego przeprowadzanie rdzne-
go rodzaju badan i eksperymentéw. Poszczegdlne ¢wiczenia laboratoryjne majg charakter praktyczny
lub symulacyjny. Cwiczenia laboratoryjne realizowane sa przez samodzielng prace studenta pod nad-
zorem

nauczyciela (asystenta). W zaleznosci od ztozono$ci danego ¢wiczenia laboratoryjnego studenci pra-
cuja w parach przy jednym ¢wiczeniu laboratoryjnym (wymagane przeprowadzenie sporej liczby po-
miar6w lub tez wykonania wielu czgéci sktadowych, niemozliwych do zrobienia samodzielnie).

FORMA ZALICZENIA

Wyklad:

Zaliczenie z ocena. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie odpo-
wiedzi na zadane pie¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10 (max.2pkt za
kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbedne do zaliczenia wy -
ktadu to 5.1 punktu.

Cwiczenia;

Koncowe zaliczenie ¢wiczen odbywa si¢ na podstawie zaliczenia wszystkich ¢wiczen jed-
nostkowych.

Laboratorium

Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez prowadzace-
go. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sg kolokwia pisemne skladajace si¢
z 10 pytan. Za kazda prawidtowa odpowiedz na pytanie testowe studentka/student otrzymuje 1 pkt.
Minimum niezbedne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punktow. W przypadku niezaliczenia kolo-
kwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze form¢ ustng w terminach i godzinach
konsultacji prowadzacego zajgcia i po zaliczeniu kolokwium zostanie wyznaczony nowy termin do-
puszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia
laboratorium z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podsta-
wie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig z jednostko-
wych ¢wiczen laboratoryjnych(sprawozdan).

UWAGA

1.Nieobecnos$¢ studenta na zajeciach uwaza si¢ za usprawiedliwiona, jezeli przedtozy on prowadzace-
mu zaj¢cia za§wiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktorego jednoznacznie wynika,
ze student nie mogt uczestniczy¢ w danym dniu w zajeciach.

2.0cena z zaliczenia wykladu podawana bedzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Student ma
prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3.0cena koncowa z laboratorium jest srednig z wszystkich laboratoriow i podawana bedzie na ostat-
nich zajeciach laboratoryjnych w obecnosci studenta.

4.W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci w dniu koncowego zaliczenia z wyktadow/ laborato-
rium, student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalajg kolejny termin zaliczenia, ktdry nie moze byc¢
dtuzszy niz 14 dni od daty koncowego zaliczenia wyktadu/ ostatnich zaje¢ laboratoryjnych.
5.Przepisywania ocen z przedmiotéw o analogicznej nazwie, efektach ksztatcenia, rodzaju, liczbie
godzin i trybie zaliczania zaj¢¢ oraz liczbie punktow ECTS, moze dokona¢ osoba prowadzaca przed-
miot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dtuzszy niz 3 lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzil: dr inz. Halina Pacha — Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Projekt przejsciowy dla SIE

2. Kod Erasmus:

3. Kod ISCED:

4. Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PPS-2024

5. Kierunek studiow: MECHATRONIKA

6. Rok studioéw: trzeci (I1I)

7. Semestr/y studidow: szosty (6)

8. Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: projekt 30h

9. Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Umozliwia poznanie metodologii tworzenia projektu ze
szczegbdlnym uwzglednieniem wymogu podziatu projektu na etapy logicznie z sobg powigzane..

12. Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza z zakresu przedmiotow prowadzonych na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia, na
kierunku  Mechatronika.  Umiejetno$¢  analizy  prostych  uktadow  elektrycznych i
mechatronicznych, wykonywania eksperymentow, obliczen podstawowych  wielkoSci
elektrycznych i mechanicznych, pisania prostych programéw komputerowych, wykorzystania
oprogramowania wspomagajacego analizg i proces projektowania uktadow
elektromechatronicznych. Swiadomo$¢ koniecznosci dazenia do poszerzania wiedzy i
doskonalenia swoich umiejetnosci.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz. Andrzej
Odon prof. nadzw.

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych

zajecia: dr hab. inz. Andrzej Odon prof. nadzw.

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, 2F1nles1enle do
. ierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 6
0] W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i projekt MR W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg projekt MR W03
- niezbedng do zrozumienia zasad projektowania,
modelowania i1 konstruowania prostych systemow
mechatronicznych.
03 W Posiada podstawowa wiedze w zakresie oprogramowania projekt MR W04
wspomagajacego proces projektowania w  zakresie
grafiki inzynierskiej i symulacji komputerowej uktadow
elektronicznych i mechatronicznych.
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04 W Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie metrologii, zna i
rozumie metody pomiaru wielkosci  fizycznych
charakteryzujacych prace urzadzen mechatronicznych, w
szczegolnosci wielkosci mechanicznych i elektrycznych,
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne

niezbedne do analizy wynikow eksperymentu;

projekt

MR _W13

Potrafi  zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe, interpretowal uzyskane wyniki i
formulowa¢ na tej podstawie wnioski projektowe,
diagnostyczne lub eksploatacyjne systemow
mechatronicznych.

projekt

MR _U12

02 U

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego.

projekt

MR_U05

03 U Potrafi przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadan
obejmujacych projektowanie uktadow automatyki i
robotyki dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym

srodowiskowe, ekonomiczne i prawne;

projekt

MR _U17

Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ —  podnoszenia  kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac
1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob;

projekt

MR_KO01

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr 6

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zajg¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu (wyktad).

projekt

01 W

Struktura hierarchiczna 1 zadania poszczegdlnych etapow
projektowania. Metodologia rozwigzania sformutowanego zadania
projektowego. Wybrane zagadnienia z podstaw elektrotechniki,
elektroniki i mechatroniki, przydatne dla celow projektowo-
konstrukcyjnych. Wykorzystanie zaawansowanych $rodowisk
programistycznych ~ w  procesie  projektowania  urzadzen
elektromechanicznych. (wyktad)

projekt

02 W, 03_W,
04 W

Podzialt pracy i ustalenie harmonogramu realizacji poszczegdlnych
zadan. Omowienie tematéw projektowych proponowanych przez
wyktadowce. Dyskusja nad tematami projektow sugerowanych przez
studentow. Harmonogram prezentacji referatow (wyktad)

projekt

02 W, 03_W,
04 W
01 U.02 U,
03 U,01 K

Wykonanie dokumentacji technicznej projektu zgodnie z ogélnie
stosowanymi wymogami. Prezentacje multimedialne zgodnie z
ustalonym harmonogramem. Dyskusja i ocena projektu.

projekt

01 U.02 U,
03 U

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

a) 1. Aniserowicz K. Projektowanie uktadow elektronicznych wspomagane komputerowo,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2010
b) 2. Praca zbiorowa pod red. Uhla T., Wybrane problemy projektowania mechatronicznego

Wydawnictwo AGH, Krakow 1999

¢) ,,Maly poradnik mechanika” tom I i II, praca zbiorowa pod redakcja Barbary Reymer, WNT,

W-wal996 r.

d) T. Uhl: Projektowanie mechatroniczne - zagadnienia wybrane, Wydawnictwo AGH, 2008

I11. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 6

wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan; praca

w grupach

projekt

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wilasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr 6
Opracowanie projektu 01 W [02W |03W|[04W |01LU |02U |03 U
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 6
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem - 30
% %4 Przygotowanie do zajec - 10
=3
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZAJEC 2
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
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| - RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

»  dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Projekt:
W ramach przedmiotu student przygotowuje projekt uktadu mechatronicznego. Na ocen¢ ma
wplyw ztozono$¢ projektu i jako$¢ jego wykonania.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Podstawy projektowania uktadow mechatronicznych w przemysle

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PPUMPS-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: czwarty (IV)

Semestr/y studiéw: siodmy (7)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, projekt 45h, Laboratoria: -
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: Samodzielna praca prowadzaca do rozwigzania okreslonego zadania

o charakterze aplikacyjnym z wykorzystaniem poznanych w trakcie studiow narzedzi i srodkow.
Samodzielne zaprojektowanie wybranego urzadzenia mechatronicznego.

Sposdb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Znajomosé
narzgdzi CAD i CAE. Znajomo$¢ podstaw teorii maszyn i mechanizméw oraz podstaw
konstrukcji maszyn. Znajomo$¢ podstaw automatyki i teorii sterowania. Znajomo$¢ podstaw
elektroniki i systeméw mikroprocesorowych. Znajomos$¢ podstawowych napedow i czujnikdéw
stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych. Znajomo$¢ podstaw robotyki. Umiejetnosé
postugiwania si¢ narzedziami CAD i CAE. Umiejetno$¢ analizowania kinematyki i dynamiki
mechanizméw. Umiejetnos¢ projektowania konstrukcji mechanizmow. Umiejgtnos¢ modelowania
mechanizméw Umiejetnos¢ projektowania uktadow sterowania.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 5

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wykladowcy (wykladowcow) prowadzgcych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt,

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zajeé (w, Odniesienie do

semestrze: praktyka i inne) kierunkowych
Semestr 7
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR _WO00
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
01 U Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych wyktad MR UO1

oraz innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w j. projekt
angielskim) w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz
innych zagadnien inzynierskich i technicznych zgodnych
z kierunkiem studiow; potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
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02 U Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji wyktad MR U04
zadania inzynierskiego w jezyku polskim i obcym; projekt
03 U Potrafi przedstawi¢ prezentacje wynikow dotyczaca wyktad MR _U05
realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i1 projekt
obcym;
04 U Posiada umiejetnosci  samouczenia si¢ w celu wyktad MR U06
podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych; projekt
05 U Potrafi przy formutowaniu i1 rozwigzywaniu zadan projekt MR Ul6
obejmujacych projektowanie uktadow automatyki i
robotyki dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne;
06 U Potrafi zgodnie z podang specyfikacja zaprojektowac projekt MR U25
oraz zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, system lub
proces, typowe dla budowy maszyn, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi.
01 K Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi projekt MR KOI
inspirowa¢ i organizowaé proces uczenia si¢ innych
0s0b.
02 K Ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni projekt MR KO03
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji 1 opinii
dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie W sposob
komunikatywny i zrozumiaty.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 7
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Zapoznanie si¢ studentow z tematami projektow urzadzen 01 U
mechatronicznych i indywidualny wybor projektu. wyklad 8?_3
04 U
Sformutowanie zalozen, ustalenie zakresu pracy i parametrow 01 U
urzadzenia oraz stworzenie wstepnego zarysu projektu i analiza; \ad 02 U
mozliwosci dziatania urzadzenia wykia 03 U
04 U
Przeprowadzenie studium literaturowego tematu (przeglad literatury, projekt 01 U
netografia) ,opracowanie koncepcji budowy wybranego urzadzenia 02 U
mechatronicznego, opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej w 03 U
programie AutoCAD (ztozeniowej i wykonawczej uwzgledniajace;j 04 U
zagadnienia z mechaniki, elektroniki, sterowania) stuzace do 05 U
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powstania modelu urzadzenia mechatronicznego. Opracowanie 06 U
warunkow technicznych i dokumentacj¢ techniczno-ruchowa 01 K
urzgdzenia mechatronicznego 02 K
Przedstawienie wykonanych projektow urzadzen 01 U
mechatronicznych w formie prezentacji multimedialnej 02 U
03 U
. 04 U
projekt 05 U
06 U
01 K
02 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a)
b)

c)

d)

g)
h)

I11.

Bodo H., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty — metody — przyktady. PWN,
Warszawa 2001, ISBN 83-01-13501-8

Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Bialystok 1997, Podlaska
Biblioteka Cyfrowa

Praca zbiorowa pod red. Jerzego Swidra. Sterowanie i automatyzacja procesow
technologicznych i uktadéw mechatronicznych: uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne
ze sterowaniem logicznym (PLC). Wyd. 5. Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2015
Petko M., Wybrane metody projektowania mechatronicznego, Wyd. Nauk. Inst. Technologii
Eksploatacji, Krakow; Radom 2008,

Lisowski M., Projektowanie, wytwarzanie i eksploatacja uktadow mechatronicznych, Wyd.

AGH 2016

Baczkowski M., Projektowanie ukladéw sterowania w urzadzeniach 1 systemach

mechatronicznych, Wyd. Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy 2005

Rudra P., MATLAB7 dla naukowcow i inzynierow, WNT, 2010
[red.] Tokarz M., Projektowanie urzadzen i systemow mechatronicznych, Wyd. WSIP 2017

Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 7

wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan

wyktad

wykonanie projektu, praca w grupach projekt

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajec

Semestr 7
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Kolokwium pisemne 01U 02U (03U (04U
Wykonanie projektu 05U [06 U |01 K |02K
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 7
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 45
Przygotowanie do zajeé - 10
<
iy *
§ ‘g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 20 -
< °
g 2
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 20
SUMA GODZIN 50 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 5 3

ZAJEC

- RAZEM

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

4. Kryteria oceniania*

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
=  dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajagca wiedza, umiej¢tno$ci i kompetencje spoleczne, ale

z licznymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

Wyklad — zaliczenie z ocena:

Wymagane zagadnienia: opracowanie
dokumentacji

mechatronicznego, opracowanie

stuzace do powstania modelu urzadzenia mechatronicznego.
technicznych i dokumentacj¢ techniczno-ruchowa urzadzenia mechatronicznego.

koncepcji
konstrukcyjnej

budowy wybranego

urzadzenia

w  programie AutoCAD
(ztozeniowej i wykonawczej, uwzgledniajacej zagadnienia z mechaniki, elektroniki, sterowania)
Opracowanie warunkoéw

Uzyskanie 50% testu sprawdzajgcego wiadomosci pozwoli na zaliczenie przedmiotu.

Projekt — zaliczenie z ocena:

Zakres zagadnien poruszanych dla projektu: przedstawienie wykonanych projektow urzadzen
mechatronicznych w formie prezentacji multimedialne;.
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Obecno$¢ na zajeciach oraz odpowiedzi na pytania dotyczace wykonanego projektu pozwoli na
zaliczenie.
Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

P NN R DD =

12.
13.
14.
15.

16.

Nazwa: Praktyka zawodowa dualne

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPI-1-PRAD-2024

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studiéw: pierwszy, drugi, trzeci, czwarty

Semestr/y studiow: drugi, trzeci, czwarty, piaty, szosty, siodmy

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: praktyki 1820h z podziatem w semestrach 2 (320h), 3
(240h), 4 (440h), 5 (240h), 6 (440h), 7 (140h)

Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
11.

Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem praktyki jest uzyskanie przez studenta praktycznych zdolnosci
i umiejetnos$cei, jak rowniez przygotowanie go do samodzielnego stosowania metod naukowo-technicznych
w planowaniu i projektowaniu zar6wno w zakresie konstrukcji jak i technologii wytwarzania zespotow
mechatronicznych. Doskonalenie pracy zespolowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialno$ci. Zapoznanie z funkcjonowaniem przedsigbiorstwa, w ktorym praktyka jest realizowana.
Poznanie aspektéw gospodarczych, ekonomicznych i spolecznych, ktore obowiazuja w jednostkach
gospodarczych. Nawigzanie kontaktow zawodowych. Doskonalenie umiejetnosci niezbednych do realizacji
pracy dyplomowe;.

Sposob prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: -

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 32

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: Zaktadowy Opiekun Praktyk

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, S
, ) . e . . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w ¢w., lab., projekt, .
Symbol - kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)

Semestr drugi, trzeci, czwarty, piaty, szosty, siodmy

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele
01 W i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i praktyka MR W00
B higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu B

Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci

02 W inzynierskiej w przemysle i gospodarstwie domowym; praktyka MR_W3l1
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w przemysle;

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
03 W ochrony wlasnosci przemystowe;j i prawa autorskiego; praktyka MR W34
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej;

01 U Posiada umiejg¢tnosci samoksztatcenia w celu praktyka MR _U07
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podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych

02 U

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujacych projektowanie uktadéw automatyki i
robotyki dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne;

praktyka

MR_U17

03 U

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny

pracy: praktyka

MR_U20

04 U

Potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowa
dokumentacje techniczng oraz proste schematy praktyka
technologiczne systeméw mechatronicznych;

MR_U02

05U

Potrafi planowac, realizowac oraz dokumentowad
dziatania zwigzane z zawodem wiasciwym dla programu praktyka
ksztalcenia, z uwzglednieniem obowigzujacych norm

MR_U09

06 U

Posiada podstawowe umiejetnosci eksploatacyjne i
operatorskie przemystowych robotow manipulacyjnych;
potrafi utworzy¢, przetestowac i uruchomi¢ prosty
program ruchu dla manipulatora przemystowego; potrafi
rozwiaza¢ podstawowe zadania zwigzane z kinematyka
oraz dynamika robotow;

praktyka

MR_U18

07 U

Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego
regulatora przemystowego oraz skonfigurowac i praktyka
zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny;

MR_U19

08 U

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje

prostych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki; prakiyka

MR_U23

Potrafi odpowiednio okres$li¢ priorytety stuzace

realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania; praktyka

MR_KO05

02 K

Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego
podejscia do zagadnien Technicznych, skrupulatnego
zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy praktyka
moga funkcjonowac, przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i
kultur

MR_KO06

03 K

Jest gotow do rozwiagzywania probleméw etycznych
zwiazanych z wykonywaniem zawodu oraz okreslania praktyka
priorytetéw stuzacych realizacji okreslonych zadan.

MR_KO08

04 K

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi praktyka
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych
0s0b;

MR_KO01

05 K

Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym
zespotem, wyznaczaé cele i okreslaé priorytety
prowadzace do realizacji zadania;

praktyka

MR_K04

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zajec¢ (w, ¢w.,

Opis tresci ksztalcenia zajec lab., projekt, praktyka i

inne)

Symbol/symbole
EU
dla przedmiotu/zajec¢

Semestr drugi, trzeci, czwarty, piaty, szosty, siodmy

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu praktyka

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi

01 W
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dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi
w trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu.

Poznanie charakterystyki i struktury dziatalno$ci praktyka 02 W,03 W,03 U,
przedsigbiorstwa (cel, misja, rodzaj i zakres dzialalnosci, statut).
Status pracownika, warunki przyjecia do pracy, prawa i
obowiazki pracownika, zapoznanie z kodeksem pracy,.
Przeszkolenie w zakresie przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy i na stanowisku roboczym. Zapoznanie z przepisami
dotyczacymi ochrony $rodowiska i ich przestrzegania w
przedsigbiorstwie. Poznanie zasad przestrzegania tajemnicy
panstwowej i stuzbowej.
Poznanie = schematu  organizacyjnego  przedsigbiorstwa. praktyka 02 W,03 W,01 U,
Zapoznanie z regulaminami obowigzujacymi w 02 U,04 U,05 U,
przedsigbiorstwie. Zapoznanie z systemem obiegu dokumentow . 06 U, 07 _U,08 U,
01 K, 02 K, 03 K,
04 K, 05 K
Zapoznanie z funkcjonujacymi w przedsiebiorstwie systemami praktyka 02 W,03 W,01 U,
informatycznymi dla wspomagania projektowania oraz 02 U,04 U,05 U,
sterowania i technologii. Poznanie  zakladowego system 06 U, 07 _U,08 U,
zapewnienia jakosci — obowiazujace procedury, instrukcje, 01 K,02 K,03 K,
certyfikaty itd. 04 K,05 K
Zapoznanie z dokumentacja  wytwarzanych  wyrobow. praktyka 02 W,03 W,01 U,
Zapoznanie z procesami technologicznymi wystepujacymi w 02 U,04 U,05 U,
przedsigbiorstwie. Przeglad technik montazu konstrukcji 06 U, 07 U, 08 U,
inzynierskich. 01 K, 02 K,03 K,
04 K, 05 K
Zapoznanie z systemami monitoringu i praktycznymi metodami praktyka 02 W,03 W,01 U,
technik pomiardw 1 ocen materialdbw konstrukcyjnych. 02 U,04 U, 05 U,
Zapoznanie z metodami diagnozowania, konserwacji oraz 06 U, 07 U,08 U,
eksploatacji urzadzen wykorzystywanych w zaktadzie. 01 K,02 K, 03 K,
04 K, 05 K
Zapoznanie z kolejnymi fazami prac procesu konstrukcyjnego praktyka 02 W,03 W,01 U,
i technologicznego wyrobu. 02 U,04 U, 05 U,
06 U, 07 U,08 U,
01 K, 02 K, 03 K,
04 K, 05 K
Samodzielna praca pod nadzorem na stanowisku pracy praktyka 02 W,03 W,01 U,
zwigzanym z kierunkiem studiow i specjalnoscia zawodowa. 02 U,04 U,05 U,
06_U, 07_U, 08_U,
01 K, 02 K, 03 K,
04 K, 05 K
Zaprojektowanie prostego rozwigzania technologicznego / praktyka 02 W,03 W,01 U,
konstrukcyjnego wraz z jego wdrozeniem w przedsigbiorstwie. 02 U,04 U,05 U,
06_U, 07_U, 08 _U,
01 K, 02 K, 03 K,
04 K, 05 K
Udziat w naradach produkcyjnych zwigzanych tematycznie z praktyka 02 W,03 W,01 U,
praca zawodowa. 02 U,04 U, 05 U,
06 _U, 07 U, 08 U,
01 K, 02 K, 03 K,
04 K, 05 K
Udzial w szkoleniach wewngtrznych dotyczacych zagadnien: praktyka 02 W,03 W,01 U,
praca w grupie, komunikacja, kreatywnos¢é, asertywnosc, 02 U,04 U, 05 U,
zarzadzanie emocjami oraz negocjacje. 06 U, 07 _U,08 U,
01 K, 02 K, 03 K,
04 K, 05 K
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Przygotowanie do egzaminu koncowego z praktyk dualnych. praktyka 02 W,01 U, 03 K,
Konsultacje i zapoznanie z zagadnieniami. 04 K,05 K

3. Zalecana literatura:

a) Data Communications and Networking, McGraw-Hill Inc.,US; Edycja 2., 2000

b) Pajak E. Zarzadzanie produkcja, PWN, 2006

¢) Hamrol A., Mantura W. Zarzadzanie jakoscig. Teoria i praktyka. PWN 2011

d) Hollins B. Shinks S. Zarzadzanie ustugami. Projektowanie 1 wdrazanie. PWE 2009

e) Rogowski A. Podstawy organizacji i zarzadzania produkcja. Wydawnictwo CeDeWu
2010

f) Materiaty informacyjne zwigzane z organizacja i przebiegiem praktyk zamieszczone
na stronie Instytutu Politechnicznego.

g) Koztowski R., Liwowski B. Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja,
wydawnictwo Wolters Kluwer 2011

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zalozonych EU (proszg
wskazac
z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac
inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢ Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Wszystkie semestry

Rozmowy z przelozonym w Zaktadzie Pracy, wykonywanie polecen
przetozonego, praca w zespole, metoda warsztatowa, udzial w | Praktyka
szkoleniach.

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajec

02W [03W |01 U [02U|03U|04U

Semestralna ocena praktyki 05U |06 U |07 U |08 U|01 K|02K

02K |[03K |04K |05K

Egzamin koncowy 02 W [0lLU |03 K |04K|05K
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3. Nakfad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr drugi
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 0 0
% Przygotowanie do odbywania praktyk 0 310
S 25
g‘% ~§ é Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 0 10
SUMA GODZIN 0 320
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 6
ZAJEC
Semestr trzeci
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
s *fg Przygotowanie do odbywania praktyk 0 230
S z3
£E2 Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 10
SUMA GODZIN 240
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 4
ZAJEC
Semestr czwarty
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
P g Przygotowanie do odbywania praktyk 0 430
< o
g 87
£ Z« Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 10
SUMA GODZIN 440
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 8
ZAJEC
Semestr piaty
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
P g Przygotowanie do odbywania praktyk 0 230
< o
g 87
£ 2« Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 10
SUMA GODZIN 240
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 0 4
ZAJEC
Semestr szosty
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
s % Przygotowanie do odbywania praktyk 0 430
Q g =
£33 Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 0 10
SUMA GODZIN 0 440
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 8
ZAJEC
Semestr siodmy
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
s % Przygotowanie do odbywania praktyk 0 130
Q g =
£33 Przygotowanie do egzaminu zaliczenia praktyk 0 10
SUMA GODZIN 0 140
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 0 2
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ZAJEC |

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 32
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

P NN R DD =

12.
13.
14.
15.

16.

Nazwa: Praktyka zawodowa

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PRAKT-2024

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studiéw: pierwszy, drugi, trzeci, czwarty

Semestr/y studiow: drugi, trzeci, czwarty, piaty, szosty, siodmy

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: praktyki 960h z podziatem w semestrach 2 (180h), 3
(120h), 4 (240h), 5 (120h), 6 (240h), 7 (60h)

Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
11.

Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem praktyki jest uzyskanie przez studenta praktycznych zdolnosci
i umiejetnos$cei, jak rowniez przygotowanie go do samodzielnego stosowania metod naukowo-technicznych
w planowaniu i projektowaniu zar6wno w zakresie konstrukcji jak i technologii wytwarzania zespotow
mechatronicznych. Doskonalenie pracy zespolowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialno$ci. Zapoznanie z funkcjonowaniem przedsigbiorstwa, w ktorym praktyka jest realizowana.
Poznanie aspektéw gospodarczych, ekonomicznych i spolecznych, ktore obowiazuja w jednostkach
gospodarczych. Nawigzanie kontaktow zawodowych. Doskonalenie umiejetnosci niezbednych do realizacji
pracy dyplomowe;.

Sposob prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: -

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 32

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: Zaktadowy Opiekun Praktyk

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaj¢¢ (w, ¢w., Lo
Symbol Student, ktory zaliczyl przedmiot/ zajecia w danym lab., projekt, praktyka Odniesienie do
M - Kory yip Je Y > Projext, praxty kierunkowych
semestrze: i inne)

Semestr drugi, trzeci, czwarty, piaty, szosty, siocdmy

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele
01 W i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i praktyka MR W00
B higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu B

Ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do zrozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci

02 W inzynierskiej w przemysle i gospodarstwie domowym; praktyka MR_W31
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowiazujace w przemysle;

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
03 W ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j; praktyka MR_W34
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Posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu
01U podnoszenia fzktualizacji kompetenciji zawodowych praktyka MR_U07
Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujacych projektowanie uktadéw automatyki i
02U robotyki dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym praktyka MR_U17
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne;
03 U Potrafi stosowacé zasady bezpieczenstwa i higieny prakiyka MR U20
- pracy; -
Potrafi odczytywaé ze zrozumieniem projektowa
04 U dokumentacje techniczng oraz proste schematy praktyka MR _U02
technologiczne systeméw mechatronicznych;
Potrafi planowac, realizowac oraz dokumentowac
05 U dziatania zwigzane z zawodem wtasciwym dla programu praktyka MR _U09
ksztalcenia, z uwzglednieniem obowigzujacych norm
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacije
06_U prostych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki; praktyka MR_U23
01 K Potr’aﬁ c?.(ipowi’ednio okresli¢ pri(?rytet){ shuzace ’ praktyka MR K05
- realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania; =
Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego
podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania si¢ z dokumentacjg oraz warunkami
02 K Srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy praktyka MR _KO06
moga funkcjonowac, przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur
Jest gotow do rozwigzywania problemow etycznych
03 K zwiazanych z wykonywaniem zawodu oraz okreslania praktyka MR K08
priorytetow stuzacych realizacji okreslonych zadan.
Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
04 K wspolnie realizowane zadania; potrafi kierowac¢ matym praktyka MR _K04
zespotem, wyznaczaé cele i okreslaé priorytety
prowadzace do realizacji zadania;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
. , L Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., | Symbol/symbole EU
Opis tresci ksztaleenia zajgc projekt, praktykaiinne) | dla przedmiotu/zajeé
Semestr drugi, trzeci, czwarty, piaty, szésty, siodmy
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu praktyka
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi
dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi 01 W
w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu.
Poznanie charakterystyki i struktury dziatalno$ci praktyka 02 W,03 W,03 U,
przedsigbiorstwa (cel, misja, rodzaj i zakres dziatalnosci, statut).
Status pracownika, warunki przyjecia do pracy, prawa i
obowiazki pracownika, =zapoznanic z kodeksem pracy,.
Przeszkolenie w zakresie przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy i1 na stanowisku roboczym. Zapoznanie z przepisami
dotyczacymi ochrony $rodowiska i ich przestrzegania w
przedsigbiorstwie. Poznanie zasad przestrzegania tajemnicy
panstwowej i stuzbowe;.
Poznanie = schematu  organizacyjnego  przedsigbiorstwa. praktyka 02 W,03 W,01 U,
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Zapoznanie 4 regulaminami obowigzujacymi w 02 U,04 U,05 U,
przedsigbiorstwie. Zapoznanie z systemem obiegu dokumentow . 06 U, 01 K, 02 K,

03 K, 04 K,
Poznanie zakladowego system zapewnienia jako$ci - praktyka 02 W,03 W,01 U,
obowiazujace procedury, instrukcje, certyfikaty itd. 02 U,04 U,05 U,
06 U, 01 K,02 K,

03 K, 04 K,
Zapoznanie z kolejnymi fazami prac procesu konstrukcyjnego praktyka 02 W,03 W,01 U,
i technologicznego wyrobu. 02 U,04 U,05 U,
06 U, 01 K, 02 K,

03 K, 04 K,
Samodzielna praca pod nadzorem na stanowisku pracy praktyka 02 W,03 W,01 U,
zwigzanym z kierunkiem studidow i specjalnosciag zawodowa. 02 U,04 U,05 U,
06 U, 01 K,02 K,

03 K, 04 K,
Zaprojektowanie prostego rozwigzania technologicznego / praktyka 02 W,03 W,01 U,
konstrukcyjnego wraz z jego wdrozeniem w przedsicbiorstwie. 02 U,04 U, 05 U,
06 U, 01 K,02 K,

03 K, 04 K,
Udziat w naradach produkcyjnych zwigzanych tematycznie z praktyka 02 W,03 W,01 U,
praca zawodow3. 02 U,04 U, 05 U,
06 _U, 01 K, 02 K,

03 K, 04 K,
Udziat w szkoleniach wewngetrznych dotyczacych zagadnien: praktyka 02 W,03 W,01 U,
praca w grupie, komunikacja, kreatywno$¢, asertywnosc, 02 U,04 U,05 U,
zarzadzanie emocjami oraz negocjacje. 06 U, 01 K,02 K,

03 K, 04 K,

3. Zalecana literatura:

a) Data Communications and Networking, McGraw-Hill Inc.,US; Edycja 2., 2000
b) Pajak E. Zarzadzanie produkcja, PWN, 2006
¢) Hamrol A., Mantura W. Zarzadzanie jakoscia. Teoria 1 praktyka. PWN 2011

d) Hollins B. Shinks S. Zarzadzanie ustugami. Projektowanie 1 wdrazanie. PWE 2009

e) Rogowski A. Podstawy organizacji i zarzadzania produkcja. Wydawnictwo CeDeWu

2010

f) Materiaty informacyjne zwigzane z organizacja i przebiegiem praktyk zamieszczone
na stronie Instytutu Politechnicznego.
g) Koztowski R., Liwowski B. Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja,

wydawnictwo Wolters Kluwer 2011

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze

wskazac

z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac

inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Wszystkie semestry

Rozmowy z przetozonym w Zaktadzie Pracy, wykonywanie polecen

Praktyka
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przetozonego, praca w zespole, metoda warsztatowa, udzial w

szkoleniach.

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowacé inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

02W |03 W |01.U |02U|03U|04 U
Semestralna ocena praktyki 05U (06U |07U |08 U|01 K|02K
02K |03 K |04K |05K

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoSci

Forma aktywno$ci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr drugi
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
% Przygotowanie do odbywania praktyk 0 170
s 25
§ ~§ § Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 0 10
SUMA GODZIN 0 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 6
ZAJEC
Semestr trzeci
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
- *fg Przygotowanie do odbywania praktyk 0 110
< 2 O
28T
&% 3 Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 0 10
SUMA GODZIN 0 120
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
: 0 4
ZAJEC
Semestr czwarty
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 0 0
P g Przygotowanie do odbywania praktyk 0 230
< |5}
287
£%F Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 0 10
SUMA GODZIN 0 240
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
) 0 8
ZAJEC
Semestr piaty
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 0 0
LS % Przygotowanie do odbywania praktyk 0 110
Q g ko]
£Z 2. Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 10
SUMA GODZIN 120
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 4
ZAJEC
Semestr szosty
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem | 0 0
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LS % Przygotowanie do odbywania praktyk 0 230
887
£ F« Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 0 10
SUMA GODZIN 0 240
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 8
ZAJEC
Semestr siodmy
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 0 0
s % Przygotowanie do odbywania praktyk 0 50
Q ZB o
£33 Przygotowanie do egzaminu zaliczenia praktyk 0 10
SUMA GODZIN 0 60
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Przemystaw Grobelny

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Podstawy robotyki

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PRO-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: drugi (II)

Semestr/y studiéw: czwarty (4)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15h, ¢wiczenia -, Laboratoria: 30h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie si¢ z zagadnieniami zwigzanymi z podstawami

robotyki: pojecia i definicje zwigzane z robotyka, uklady i zespoty, parametry opisujace
manipulatory i roboty, struktury kinematyczne, napedy i uktady regulacji robotow. Zastosowanie
algorytméw programowych do sterowania robotami mobilnymi. Przyktady zastosowan z uzyciem
przyktadowych modutow fizycznych i symulatora. Podstawowa wiedza z pneumatyki stosowanej
w robotyce.

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza w zakresie podstaw techniki cyfrowej i mikroprocesorowej. Podstawy budowy i
interpretowania algorytmow programowych. Znajomos¢ i rozroéznialno$¢ podstawowych symboli
w dziedzinie elektrycznej, hydraulicznej i pneumatycznej, podstawy programowania i stosowania
algorytmow programistycznych. Umiejetnos¢ - efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie
zwiazanej z wybranym kierunkiem studiéw Kompetencje - Swiadomos¢ koniecznosci ciaglego
poszerzania wiedzy i umiejetnosci. Zdolno$¢ do podporzadkowania si¢ zasadom.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Tomasz
Andrzejczak

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego, mgr inz. Tomasz Andrzejczak

I1. Informacje szczegdélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
. . . o , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 4
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR W00
01 W A . , S wyktad
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W qumda poglebiong w1.edze; w zakresie , uktadow wyklad MR W11
- mikroprocesorowych i mikrokontrolerow w
zastosowaniu do sterowania urzadzen mechatronicznych;
03 W Posiada uporzadkowang i  podbudowang wiedze w MR W12
. o .. . wyktad
zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki;
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04 W Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie budowy,
zastosowania 1 sterowania ukladami wykonawczymi

automatyki i robotyki oraz mechatroniki;

wyktad

MR_W20

01 U Potrafi zaplanowaé, przygotowaé 1 przeprowadzié
symulacje komputerowe, a nastgpnie analizuje oraz
interpretuje uzyskane wyniki i formutuje na tej podstawie
wnioski projektowe, diagnostyczne lub eksploatacyjne
systemOéw  mechatronicznych;  dziatania  prostych

uktadéw mechatronicznych;

laboratorium

MR _U12

02 U

Posiada podstawowe umiejetnosci  eksploatacyjne

i operatorskie przemystowych robotow
manipulacyjnych; potrafi utworzy¢, przetestowac i
uruchomi¢ prosty program ruchu dla manipulatora
przemystowego; potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania
zwigzane z kinematyka oraz dynamika robotoéw;

laboratorium

MR_U18

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztatcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé

Semestr 4

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw =z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zajg¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

Poznanie podstawowych poje¢ 1 definicji zwigzanych z
manipulatorami i robotami. Podstawowe uklady i zespoty (uktady
zasilania, sterowania i ruchu). Parametry opisujgce manipulatory i
roboty.  Struktury  kinematyczne(konfiguracja  kartezjanska,
cylindryczna, sferyczna, scara, stawowa. Manipulatory i napedy
elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne. Uktady pomiarowe i
przektadnie. Podstawowe uktady regulacji z zastosowaniem
algorytmow programistycznych.

wyktad

Budowa podstawowych uktadéw sterowania i regulacji w robotyce z
wykorzystaniem  symulatora, =~ wykorzystanie = zbudowanego
algorytmu programistycznego w celu uzyskania  okreslonej
trajektorii  ruchu ukladu robota mobilnego, przyktadowa
implementacja do uktadu fizycznego.

laboratorium

Budowa prostego programu ruchu. Wykorzystanie srodowiska
aplikacji przemystowych (np.Kuka lub RoboDK) w celu stworzenia
prostego praktycznego manipulatora znajdujacego zastosowanie

w automatyce przemystowe;.

laboratorium

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

a) Podstawy robotyki, Autor: Zdanowicz Ryszard, Wydawnictwo:

Politechnika Slaska (2003-2012)

b) Postawy robotyki, Buratowski T., Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, AGH, Krakow 2006

¢) Wprowadzenie do robotyki, Craig J. J., WNT, Warszawa, 1995.
d) Fascynujacy $wiat robotow. Przewodnik dla konstruktorow, Autor: John

Baichtal, Wydawnictwo:Helion

e) Budowa robotow dla poczatkujacych. Wydanie III, Autor: David Cook,

Wydawnictwo: Helion 2021

f) Programowanie robotow przemystowych Autorzy:
Kaczmarek Wojciech, Panasiuk Jarostaw, Wydawnictwo Naukowe PWN 2017

g) Modelowanie i sterowanie robotéw

Autorzy: Koztowski Krzysztof, Dutkiewicz Piotr, Wroblewski Waldemar, Wydawnictwo

Naukowe PWN 2003

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 4
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
. , . . . wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwiazywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢é

Semestr 4

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W

03 W

04 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01U (02U
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Zajgcia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr 4

Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 30

} Przygotowanie do zajeé - 10

g =

*‘§ % Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 -

= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 25 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC ! 2

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

=  Wyklad - egzamin:

= Zaliczenie na podstawie egzaminu oraz obecnosci na zajeciach

= Laboratorium — zaliczenie z ocena:

= Zaliczenie na podstawie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych potwierdzonych pisemnymi
sprawozdaniami z kazdego ¢wiczenia. Osiggnigcie minimalnej frekwencji.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Programowanie obiektowe
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PROB-2024
Kierunek studiow: Mechatronika
Rok studiow: drugi
Semestr/y studiéw: trzeci
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15g, ¢wiczenia -, laboratoria: 30g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu:
Zapoznanie z metodologia i zasadami programowania obiektowego wykorzystujac jezyk
programowania C++. Rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania probleméw w
obszarze modelowania i implementacji systemow informatycznych. Ksztattowanie u studentow
umiejetnosci programistycznych. Kreowanie swiadomosci koniecznos$ci profesjonalnego podejscia
do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacja systemow
informatycznych.
12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych:
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedzg z zakresu obstugi
systemow informatycznych. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych
problemoéw w obszarze systemow operacyjnych Windows oraz umiejetno$¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich
kompetencji jak rowniez by¢ gotowym do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w
zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$e,
odpowiedzialno$¢, wytrwatosc¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek
dla innych ludzi.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3
15. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu:
dr hab. inz. Jakub Kotota, prof. ANS
Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Jakub Kotota, prof. ANS

RS R e

—_— O

I1. Informacje szczegdélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
. . : o , . |Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym  [¢w., lab., projekt,| .
Symbol ] - kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 3
0l W — posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu | wyktad MR W06
- (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad laboratoria MR W09
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do MR UO1
przedmiotu. MR_U07
— zna podstawy jezyka C++. Potrafi napisa¢ prosty
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program komputerowy w jezyku C++
wykorzystujacy elementy programowania
obiektowego

inzynierskiego oraz zaimplementowac,
przetestowac i uruchomi¢ go w wybranym

obiektowej struktury kodu

algorytmow i struktur danych oraz metodyki i
technik programowania obiektowego;

— potrafi skonstruowa¢ algorytm dla prostego zadania

srodowisku programistycznym z wykorzystaniem

— ma uporzadkowana wiedzg w zakresie wybranych

02 W — potrafi zapozna¢ si¢ z dokumentacja jezyka wyklad . MR W06
- programowania i samodzielnie przeanalizowac laboratoria MR_W09
programistyczny interfejs dla przyktadowe;j MR_UO01
biblioteki. Rozumie konieczno$¢ ciagltego MR_U07
doksztatcania si¢ w zakresie obiektowych jezykow
programowania;
— potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob adekwatny do
zagadnien programowania strukturalnego, ma
swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studiow
technicznych;
— rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego
doksztatcania si¢ podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spolecznych;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zajeé (w, 1iifjmbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, dla
praktyka i inne) przedmiotu/zajec
Semestr 3
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w INyklad . 01_W
. . : . , ST aboratoria W
trakcie zajg¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Zapoznanie z metodologia i zasadami programowania obiektowego
wykorzystujac jezyk programowania C++. klasa i obiekt -
kwantyfikatory sekcji prywatnej oraz publicznej klasy; konstruktor
. o wyktad 01 W
(konstruktor kopiujacy), destruktor; sktadniki statyczne klasy laboratoria W

(modyfikator static); wskazniki; tablice dynamiczne (poruszanie
si¢ po pamieci i dynamiczne jej przydzielanie/zwalnianie);
dziedziczenie (zagadnienia dziedziczenia wielopoziomowego);

3. Zalecana literatura:

a)
b)
c)
d)

e) Opverland, Brian R “C++ bez obaw”, Helion, 2006

Coldwind, G., ,,Zrozumie¢ programowanie”’, Wydaw. Naukowe PWN, 2016
Wréblewski P., ,,Algorytmy, struktury danych i techniki programowania”, Helion, 2010
Martin, Robert C, ,,Czysty kod : [podrgcznik dobrego programisty]”, Helion, 2014

A. Allain, C++. Przewodnik dla poczatkujacych (ebook), Helion 2012
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II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze

wskazac

z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac

inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 3
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, metoda
: L . , wyktad

analizy przypadkow, implementacja zadan
Praca indywidualna przy komputerach laboratoria

2. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr 3
Zaliczenie praktyczne z wykorzystaniem komputerow 01 W |02 W
Kolokwium z wykorzystaniem komputerow 01 W |02 W

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 3
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 15 30
*, Przygotowanie do zajeé 10 10
g‘% § g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
SUMA GODZIN 35 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza i umiejetnosci;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza i umiej¢tnosci;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza i umiejgtnosci;
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= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci ale ze znacznymi
niedociggnieciami;
= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci ale z licznymi bledami;
* niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza i umiejgtnosci;

Wyklad:

Omawiane sa zagadnienie programowania obiektowego. Zakres wyktadu obejmuje: klasa i obiekt -
kwantyfikatory sekcji prywatnej oraz publicznej klasy, konstruktor (konstruktor kopiujacy),
destruktor, sktadniki statyczne klasy (modyfikator static), wskazniki, tablice dynamiczne
(poruszanie si¢ po pamigci i dynamiczne jej przydzielanie/zwalnianie), dziedziczenie (zagadnienia
dziedziczenia wielopoziomowego), mechanizm funkcji zaprzyjaznionych, metody wirtualne oraz
zagadnienie polimorfizmu, abstrakcja klasy, przeladowanie funkcji i operatorow, rzutowanie i
konwersja typow, STL, kontener listy (list) oraz kontener tablicy (vector).

Skala ocen:

bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktéw

db plus 80% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus 60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

ndst Ponizej 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium

Zajecia laboratoryjne pokrywaja swym zakresem tresci wyktadowe. Podczas zaje¢ studenci
implementuja poszczegdlne tresci przygotowane przez prowadzacego zajecia w postaci
pojedynczych projektow tematycznych.

= bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% ogodtu punktow z kolokwium

= dobry plus (+db; 4,5): od 81 do 90% ogoétu punktéw z kolokwium

= dobry (db; 4,0): od 71 do 80% ogdtu punktow z kolokwium

» dostateczny plus (+dst; 3,5): od 61 do 70% ogdtu punktéw z kolokwium
» dostateczny (dst; 3,0): od 51 do 60% ogdtu punktéw z kolokwium

» niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 51% ogdtu punktow z kolokwium

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Proseminarium dyplomowe
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED:
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PSD-2023
Kierunek studiow: Mechatronika
Rok studidéw: trzeci
Semestr/y studidw: piaty
Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad 15g,
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przygotowanie studenta do prawidlowej pracy przy
przygotowywaniu i opracowywaniu inzynierskiej pracy dyplomowej. Przygotowanie do pracy z
zasobami literaturowymi oraz narz¢dziami informatycznymi do prezentacji wynikow pracy
dyplomowej. Zajecia majg na celu wyksztalcenie umiejetnosci przygotowywania prezentacji i
publicznego wyglaszania ustnych referatow na zadany temat.
12. Sposob prowadzenia zajec¢: hybrydowo
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Umiejgtnosé
wyszukiwania niezb¢dnych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Umiej¢tnosc
samodzielnej nauki. Poslugiwanie si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
zagadnien z budowy maszyn. Rozumienie potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania nowej wiedzy.
Rozumienie spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej. Rozumienie potrzeby realizacji
wspotpracy zespotowe;.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1
15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: Prof. dr hab. inz. Grzegorz Szymanski, prof. zw.

—m 00N W =

o

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
\ . : . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt, .
- kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr pigty
Posiada wiedzg w zakresie karty opisu
01 W przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz wyklad MR_W00
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
02 W Studeqt posmdg wiedze kierunkowg w wyklad MR W30
- zakresie szczegOlnych, prezentowanych na -
proseminarium  zagadnien technicznych,
inzynierskich;
03 W Stude.nt. .potraf.i wyszukiwac 1nf9rmaqe w wyklad MR UO01
polskiej i obcej - zwlaszcza anglojezycznej - -
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11te¥aturze fachowe] i popularnonaukowej, a MR U08
takze w Internecie -
04 W potrafi .I’)rzygotoyvac prezentz'iqe;' i wyklad MR_U10
przedstawi¢ w sposob popularny osiggnigcia
. . : MR _U06
techniczne i technologiczne -
05 W St}ldent dazy do poszerzenia wla§nej wyklad MR_U07
wiedzy, potrafi formulowac pytania stuzace
poglebieniu zrozumienia nowego tematu
06 W rozumie po.tr;ebg pgpularyzacp wiedzy wyklad MR_KO06
technicznej, inzynierskiej
07 W rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w swoich dziataniach wyklad MR_KO03
08 W rozumie r akceptuj.e komecznos.c wyklad MR_KO1
systematycznej pracy 1 dotrzymywania
terminow

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole

Opis tresci ksztatcenia zajegc lab., projekt, praktyka i| EU*dla
inne) przedmiotu/zajeé

Semestr pigty

Oméwignie przedmiotu: ;apoznanie studer}téw z karfca} opiszu wyklad 01 W

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢

przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami

przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z

zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy w odniesieniu do

przedmiotu.

Zajecia  maja na celu “W‘yksztaicenie umiethnos’gi wyklad 02 W

przygotowywania prezentacji i publicznego wyglaszania 03 W

ustnych referatbw na zadany temat. Szczego6lng uwage 04 W

poswigca  sie  formalnej  konstrukcji  wystgpienia, -
zachowaniu wyznaczonego czasu, umiejetnosci skupienia
uwagi sluchaczy, wlasciwego podsumowania.

Drugim elementem sg prace pisemne na te same tematy, co

wystapienia. W pracach tych szczegélnie wymaga sig wyklad 05_W
logicznej  konstrukcji, precyzyjnych 1 oryginalnych

sformutowan, wlasciwego cytowania zrodet.

Wazny' 1}d21a} W 'za]¢c1ach ma .dyskusrja' wszy.stklf:h wyklad 06 W
uczestnikow po kazdym wyktadzie. Poswigca si¢ jej 07 W
odpowiednio duzo czasu. W pierwszej kolejnosci ma 08 W

miejsce dyskusja merytoryczna, nad przedstawionym w -
referacie materiatem, nastepnie - krytyczna, nad formalnymi
i technicznymi aspektami wystapienia.

*EU — efekty uczenia si¢



" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
3. Zalecana literatura:

Literatura jest specyficzna dla zadawanych studentom tematoéw, przy czym prowadzacy podaje
tylko pozycje literatury, ktéora ma stanowi¢ ,punkt zaczepienia”. Waznym elementem w
przygotowaniu studentéw jest samodzielne wyszukiwanie zrodel. Zaleca si¢ korzystanie ze zrodet
anglojezycznych.

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

. . ., Forma zaj¢é (w, ¢w., lab., projekt,
*
Metody i formy prowadzenia zajeé praktyka i inne)
Semestr piaty
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy wyktad

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zajgé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

1. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr piaty
Kolokwium pisemne lub ustne 01 W [02W |03 W |04 W
Kolokwium pisemne lub ustne 05 W |06 W [07 W |08 W

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr piaty
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15
% Przygotowanie do zajeé 5
525
I -§ g Czytanie wskazanej literatury 5
SUMA GODZIN 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 1
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ZAJEC |

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

Wyklad:

Zakres zagadnien poruszanych na wyktadzie: przygotowywanie prezentacji i publicznego wygtaszania
ustnych referatdw na zadany temat; formalna konstrukcja wystapienia, zachowaniu wyznaczonego
czasu, umiejetnosci skupienia uwagi stuchaczy, wtasciwego podsumowania; prace pisemne na te same
tematy, co wystapienia. W pracach tych szczegdlnie wymaga si¢ logicznej konstrukcji, precyzyjnych i
oryginalnych sformutowan, wlasciwego cytowania zrodel; dyskusja wszystkich uczestnikow po
kazdym wyktadzie (dyskusja merytoryczna, nad przedstawionym w referacie materiatem, nastepnie -
krytyczna, nad formalnymi i technicznymi aspektami wystgpienia).

Oceniane sg referaty wraz z towarzyszacymi im prezentacjami komputerowymi, prace pisemne i
udziat w dyskusjach. Na koncowa ocen¢ najwigkszy wptyw maja oceny za referaty i prace pisemne,
mniejszy - udzial w dyskusjach.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit:
Zatwierdzit:
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

IL.

Nazwa: Podstawy sterowania w mechatronice

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PSwMS-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: trzeci (III)

Semestr/y studiéw: piaty (5)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia -, Laboratoria: 30h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy z teorii sterowania a w

szczegblnosci wiedzy zwigzanej z roznymi uktadami automatyki w celu merytorycznego
przygotowania do zagadnien zwigzanych z ich stabilnos$cig oraz synteza i analizg ich sterowania.
Rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania problemow zwigzanych z koncepcja
stabilno$ci w ujeciu Lapunowa i zastosowaniu jej do szerokiej klasy ukladow automatyki.
Ponadto studenci beda posiadali umiejetnosci konstrukcji réznych obserwatoréw szeroko
stosowanych w technice, zagadnien optymalizacji ukladéw regulacji oraz programowania
dynamicznego.

Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Student
rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedzg z przedmiotow takich jak
Podstawy automatyki, Analiza matematyczna, Mechanika ogélna. Powinien posiada¢ umiejgtnosé
rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu objetego wymagana wiedza oraz umiejetnoscé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznosé
poszerzania swoich kompetencji. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi
prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwalosé, ciekawos¢ poznawcza,
kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz. Stawomir
Stepien, prof. PWSZ

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Stawomir Stepien, prof. PWSZ, pracownik Instytutu Politechnicznego

Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
, . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 5
01 W Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR_WO00
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Posiada uporzadkowang i podbudowana wiedze w wyktad MR W12
zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki;
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03 W Ma podstawowag wiedze w =zakresie automatyki i wyktad MR W25
regulacji automatycznej, obejmujgca: modele ukladow
dynamicznych, kryteria stabilnosci, projektowanie
uktadow regulacji oraz systemow mechatroniki
przemystowej
04 W Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty wyktad MR W30
stosowane przy rozwigzywaniu prostych  zadan
inzynierskich z zakresu mechatroniki oraz automatyki i
robotyki;
01 U Potrafi odczytywa¢ ze zrozumieniem projektowg | laboratorium MR _U02
dokumentacj¢  techniczng oraz  proste  schematy
technologiczne systemoéw mechatronicznych;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 5
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zajeé. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
1. Definicja stabilno$ci w sensie Lapunowa:
a) stabilnos¢ BIBO (typu ograniczone wejScie ograniczone wyjscie),
b) stabilno$¢ asymptotyczna,
L . 02 W
¢) stabilno$¢ wyktadnicza, wyklad 03 W
d) definicja funkcji Lapunowa dodatnio, ujemnie, poét-dodatnio pét- y 04 W
ujemnie okreslonej wraz z -
przyktadami dla uktadoéw linowych oraz nieliniowych,
¢) rownanie rézniczkowe bledu dla uktadu nieliniowego.
2. Omoéwienie drugiej zasady stabilnosci uktadow wedlug
Lapunowa:
a) twierdzenia o stabilnos$ci lokalnej oraz globalne;j, 02 W
b) pojgcie zbioru niezmienniczego, wyktad 03 W
¢) twierdzenie LaSalle, 04 W
d) praktyczne przyktady zastosowan twierdzenia LaSalle.
¢) sktadanie przesunie¢ i obrotow.
3. Obserwatory dla uktadéw liniowych:
. .. : 02 W
a) opis konstrukcji obserwatora Luenbergera dla uktadu linowego -
wyktad 03 W
dyskretnego, 04 W
b) przyktady zastosowan obserwatora Luenbergera w praktyce. -
4. Filtr Kalmana:
a) definicja procesu stochastycznego, procesu ergodycznego,
stacjonarnego oraz szumu bialego,
b) przejscie procesu stochastycznego oraz szumu biatego przez uktad 02_W
2 wyktad 03 W
hmowy,' ' B - 04 W
c) definicja filtracji oraz predykc;ji, -
d) konstrukcja filtru Klamana,
e) przyktady zastosowan filtru Kalmana w praktyce.
5. Zagadnienie odsprzegania dla uktadow liniowych: wyktad 02 W
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a) definicja odsprzegania typu wejscie-wyjscie,
b) definicja uktadu o wyjsciu sterowalnym oraz warunek konieczny

L. 03 W
sterowalno$ci uktadu, 04 W
c) konstrukcja algorytmu odsprzegania dla uktadu liniowego, -
d) przyktady obliczeniowe ilustrujace algorytm odsprzegania.

6. Optymalizacja kwadratowa uktadow z wykorzystaniem

mnoznikoéw Lagrange'a:

a) elementy minimalizacji funkcji wielu zmiennych z

ograniczeniami rownosciowymi, 02 W
b) definicja hamiltonianu i mnoznikéw Lagrange'a, wyktad 03 W
¢) warunki konieczne i dostateczne optymalizacji kwadratowej, 04 W

d) konstrukcja algorytmu optymalizacji,
e) rownanie Riccatiego oraz jego analiza,
f) zasada maksimum Pontriagina

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych w uktadach sterowania
Modelowanie uktadéw dynamicznych sterowania laboratorium 01 U
Analiza wlasno$ci dynamicznych obiektu sterowania

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) T. Kaczorek, Teoria uktadéw regulacji automatycznej, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne, 1974

b) R.C. Dorf, R. H. Bishop, Modern Control Systems, tenth edition, Pearson
Educational International, Prentice Hall, 2005

c) Isidori, Nonlinear Control Systems, Springer Verlag, 1995

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze¢ wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 5
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
! , . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkoéw, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc¢
Semestr 5
Kolokwium pisemne 01l W[02W|03W|04W
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zajeé 10 10
<
g *
*§ ‘% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 -
< O
g 2
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

* dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

=  dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad — zaliczenie z ocena:
51% wiedzy z zakresu materiatu z wyktadu na ocene¢ dostateczna

Laboratorium — zaliczenie z oceng:

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen lab. co najmniej na ocen¢ dostateczng
Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ R

—_— O

Nazwa: Podstawy techniki $wiattowodowej

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PTS-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: drugi (IT)

Semestr/y studiéw: trzeci (3)

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: -, ¢wiczenia 15h, laboratorium: 15h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przypomnienie najwazniejszych wiadomos$ci z zakresu optyki.

Zapoznanie studentow z podstawowymi wlasciwos$ciami §wiattowodow. Zapoznanie studentow
Z najwazniejszymi zastosowaniami §wiattowodow. Zdobycie wiedzy na temat najwazniejszych
przyrzadow optoelektronicznych wspolpracujacych ze $wiattowodami, takimi jak zrodta

idetektory $wiatla. Zdobycie wiedzy na temat rdéznych pasywnych elementow toru
swiattowodowego.
12. Sposob prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), mozliwe wykltady w

13.

14.
15.

16.

II.

formie zdalnej synchronicznej,

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowe
wiadomosci z fizyki i optyki.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: mgr inz. Stawomir Wolski

Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
; . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 4
01 W Posiada W16d;¢ w zakresie karty opisu prz’edmlo.tu (gele 1 éwiczenia MR W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
0 W Ma uporzgdkowane; i podbudowanaf teoretygzme wiedze éwiczenia MR W15
- w zakresie fotoniki, w tym wiedz¢ niezbedna do
zrozumienia fizycznych podstaw dzialania systemow
telekomunikacji optycznej oraz optycznego zapisu i
przetwarzania informacji
03 W Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie techniki . . MR W27
- o . ¢wiczenia -
$wiatlowodowej laboratorium
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_ Potraﬁ. pracowgé w grupie 1 dazy¢ do ciaglego éwiczenia MR _U07
1 K poglebiania swojej wiedzy laboratorium MR K04
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 4
Wprowadzenie, klasyfikacja swiattowodow. Podstawowe o .
wiasciwosci $wiattowodéow. Budowa swiattowodu cwlczena 01_W
Analiza metodami optyki geometrycznej. Wilasciwosci modowe
$wiattowodoéw. Thlumienie, dyspersja 1 inne wlasciwos$ci ¢wiczenia 02 W
swiattowodow. Metody wytwarzania §wiattowodow wioknistych.
Podstawy optoelektroniki zintegrowanej. Zrodta §wiatha. Detektory. éwiczenia 02 W
TranSIVm.SJa w $wiattowodzie — urzadzenia aktywne i pasywne w cwiczenia 0 W
torze $wiattowodowym -
Protokoty transmisji danych w sieciach swiattowodowych ¢wiczenia 02 W
Kable swiattowodowe. ¢wiczenia 02 W
l?lgmenty bierne  toru  $wiattowodowego.  Pomiary  linii Swiczenia 0 W
swiattowodowych. -
"’Fel‘ekomum’kacyjne i nietelekomunikacyjne = zastosowania cwiczenia 03 W
$wiattowodow. -
Budowa i zasady instalacji taczy §wiattowodowych. 03 W
laboratorium 01 U
01 K
Laczenie swiattowodow. 03 W
laboratorium 01 U
01 K
Budowa sieci §wiattowodowych w okablowaniu strukturalnym 03 W
laboratorium 01 U
01 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) John E. Midwinter, Y. L. Guo, Optoelektronika i Technika Swiatlowodowa, WKL, 1995

b) B. Zigtek, Optoelektronika, Wydawnictwo UMK, Torun 2004

c) A. Majewski, Podstawy techniki swiattowodowej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2000

d) M. Malinowski, Lasery $wiattowodowe, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2003

e) P.Zapala, R.Bardo, S.Rybarczyk, Sie¢ przez swiattowdd, Oficyna Wydawnicza PW,

Warszawa 2012

f) J.Kusznier, Poczatki techniki swiattowodowej, Politechnika Biatostocka, 2015
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 4
wyktad konwersatoryjny, dyskusja, metoda ¢wiczeniowa ¢wiczenia
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdw wlasciwe
dla danego EU Ilub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé
Semestr 1
Zaliczenie z oceng — test pisemny 01 W [02W| 03 W
Test pisemny z ¢wiczen laboratoryjnych 03 W |01 U| 01K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem - 30
Przygotowanie do zajeé - 10
<
g =
*§ ‘% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium - 10
& . .
Przygotowanie sprawozdania z pracy - -
SUMA GODZIN - 30
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. - 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnig¢ciami;
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= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

= ¢wiczenia: test pisemny;, w niektorych przypadkach istnieje réwniez mozliwose
przeprowadzenia rozmowy z wiedzy przedmiotu.

= Rozwigzanie zadan testowych i1 krotkich obliczeniowych.  Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto$¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania
punktow o warto$ci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W trakcie realizacji ¢wiczen studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywnos¢
na wyktadach. Punkty te sg uwzgledniane w konicowej ocenie przedmiotu.

= Laboratorium: zaliczenie z oceng

» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci i zaangazowania w realizacje wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena zdobytych umiejetnosci na podstawie krotkiego testu
pisemnego. W trakcie realizacji laboratorium studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za
uczestnictwo w zajegciach laboratoryjnych.. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie
przedmiotu. . Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest srednig matematyczng punktow za
uczestnictwo w zajeciach z odpowiednig waga oraz oceny z testu sprawdzajacego.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska
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Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Podstawy techniki wytwarzania
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0715
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PTW-2024
Kierunek studiéw: Mechatronika
Rok studiow: 2
Semestr/y studiow: 3
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30, projekt: 15, laboratorium: 30.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Student nabywa wiedz¢ pozwalajacg zrozumie¢ i poznaé zasady
stosowania technik wytwarzania materialow inzynierskich w celu ksztaltowania postaci, struktury i
wlasno$ci produktow. Potrafi poprawnie dobra¢ i stosowaé techniki wytwarzania materiatow do
zastosowania w mechatronice.
12. Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych:
Student powinien posiada¢ uporzagdkowana wiedz¢ z matematyki, fizyki i chemii oraz podstawowa
wiedzg z materialoznawstwa.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 5/3
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS, mgr inz. Waldemar Niemczyk

RS R e
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II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, D
. . . . , . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym  |¢w., lab., projekt,| .
Symbol .. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 3

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i
00 W efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny Wyktad MR W00
pracy w odniesieniu do przedmiotu B

26 W Ma wiedze w dziedzinie maszyn 1 urzadzen

technologicznych Wyklad MR_W26
Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia 1 materiaty
30 W stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan Wyklad MR W30

inzynierskich z zakresu mechatroniki.

Posiada  umiejetno$ci  samoksztalcenia w  celu

07U podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych. Wyldad MR_U07
Potrafi planowaé, realizowa¢ oraz dokumentowac W
L. ) . yktad
09 U dziatania zwigzane z zawodem wiasciwym dla programu projekt MR U09

ksztalcenia, z uwzglednieniem obowigzujacych norm.
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20 U Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; | Laboratorium MR U20
Rozumie _pot.rzebf; i zna mozllw9sc1 cigglego Laboratorium
01 K doksztatcania si¢ podnoszenia kompetencji zawodowych, . MR KO1
- . . L . projekt —
osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac.
Posiada $wiadomos$¢ koniecznos$ci  profesjonalnego
06 K podejscia do =zagadnien technicznych, skrupulatnego| Laboratorium
- zapoznania si¢ z dokumentacja, w ktorych urzadzenia i projekt MR_K06
ich elementy moga funkcjonowac.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, EU dla
praktyka iinne) | przedmiotu/zajeé
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w Wyktad 00 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny -
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Pojecia ppdstawowe: technol(?gla, t.e.chmkl wytwarzania, proces Wyklad 26 W
produkcyjny, proces technologiczny i jego elementy sktadowe.
Dobor materiatow inzynierskich stosowanych w mechatronice z
uwagi na ich zastosowanie 1 mozliwosci technologiczne ich Wyktad 30 W
wykonania. Technologiczno$¢ konstrukcji. B
Podstawowe rodzaje technik wytwarzania drobnych i
precyzyjnych czgséci stosowanych w mechatronice (metalowych,
ceramicznych, gumowych, z proszkéw spiekanych, z tworzyw
sztucznych, szklanych itd.): przebieg procesu, oprzyrzadowanie
technologiczne, Charakterystyka metod 1 zastosowanie jak; Wyktad 30 W
obrobka;  skrawaniem,  plastyczna, cieplna,  potaczen
spojnosciowych, erozyjna(EDM, WEDM), chemiczna(CHM),
elektrochemiczna (ECM), la- serowa (LBM), wigzka elektronow
(EBM), wigzkg jonéw (IBM) oraz plazmy.
Wytwarzanie elementow kompozytowych. Wyktad 30 W
Wp%ywl gléwnych parametrow obrobki, na jako$¢ i wydajnosé Projekt 07 U
obrobki
Proj ektowgme procesow technologicznych typowych czesci Projekt 09 U
mechatronicznych.
Techniczne i organizacyjne przygotowanie produkcji Laboratorium 20 U
Wytwarzame elementéw metoda odlewania w formach Laboratorium 09 U
piaskowych. -
Wy‘fwarzgme elementéw metoda toczeniem, frezowaniem i Laboratorium 09 U
obrobka Scierna. -
Wytw?rzame e.l.ementow. metqdq obrobki plastycznej na prasie Laboratorium 09 U
mimosrodowej i hydrauliczne;. -
};\i}cl}twarzame elementéw metoda spawania MMA, MIG/MAG, Laboratorium 09 U
Zgrzewanie metali (liniowe, punktowe, doczotowe, garbowe) Laboratorium 09 U
Lutowanie migkkie kolbg miedziana, lutownicg transformatorowa, Laboratorium 09 U
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|Lutowanie twarde plomieniowe.

3. Zalecana literatura:

a) Gorecki A. Technologia ogodlna: podstawy technologii mechanicznych WSiP 2009

b) Feld M., Technologia budowy maszyn. Seria: Techniki wytwarzania, PWN 2001

c) Filipowski R., Marciniak M., Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej, OWPW 2000

d) Jemielniak K., Karolczak P., Subbotko R., Borkowski W., Rusiecki O., Nowoczesne procesy

obrobki skrawaniem, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022

e) Kaczorowski M, Krzynska A., Konstrukcyjne materialy metalowe, ceramiczne i kompozytowe,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2019.

f) Klimpel A., Spawanie, zgrzewanie i cigcie metali: technologie, WNT, Warszawa, 2009
g) Porgbaska M. Skorupa A. Potagczenia spojnosciowe WN PWN 2019
h) Satacinski Tadeusz, Inzynieria jako$ci w technikach wytwarzania, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej 2022

1) Sieminski P., Budzik G. Techniki przyrostowe Druk 3d, Drukarki 3D, Wydawnictwo OWPW

2015

j) Stachowicz F. Techniki Wytwarzania Przerobka Plastyczna, laboratorium, Oficyna Wydawnicza

Politechnika Rzeszowska 2016

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zajec¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 3

Wyktad multimedialny z ukierunkowana dyskusja, praca

. . . Wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan 4
Studenci otrzymuja temat projektu do wykonania. Przed
rozwigzaniem indywidualnych zadan prezentowane sg przyktadowe Proickt
rozwigzania. W czasie zaje¢ studenci wykonuja ¢wiczenia )
projektowe, ktore sa weryfikowane przez prowadzacego
Laboratorium, metoda przewodniego tekstu Laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosz¢ wskazaé z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr 3

Egzamin pisemno - ustny 00 W

26 W |30 W
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Cwiczenia

07U

09 U

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

09 U

20 U

3. Nakfad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

- RAZEM

teoretycznym praktycznym
Semestr 3

Godziny zaj¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 30 45

% Przygotowanie do zajeé 10 10

E

. Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10

E g Przygotowanie sprawozdania z pracy 20
SUMA GODZIN 50 75
Laczny naktad pracy studenta (godzin 125
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

. 2 3

ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale ze

znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z

licznymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Rozwigzanie zadan testowych i problemowych. Poszczegolnym zadaniom przyporzadkowana jest
pewna liczba punktoéw, ktorych wartos¢ zalezy od stopnia trudnosci zadania. Poprawne wykonanie
znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania punktow o warto$ci liczbowej stanowiacej
okreslony utamek punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo w przypadku starannie
rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo
formutowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sg dodatkowymi punktami. W trakcie
realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywnos$¢ na wyktadach. Punkty te
sg uwzgledniane w koncowej ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowia podstawg do
zaproponowania oceny pozytywnej z egzaminu bez konieczno$ci zdawania tego egzaminu.

Skala ocen:
bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow
db plus 80% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow
db 70% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow
dst plus 60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
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dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
ndst Ponizej 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

Projekt

Student przygotowuje prezentacj¢ multimedialng na zadany temat, ktorg prezentuje i odpowiada na
zadane pytanie dotyczace omawianego zagadnienia. Przy ocenie poszczegolnych projektéw bierze si¢
pod uwage: zgodno$¢ z podanymi zasadami wykonania, estetyke wykonania i terminowo$¢.

Laboratorium

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci i zaangazowania w realizacje wykonywanych badan eksperymentalnych
oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Kazdorazowo po wykonaniu kolejnego
¢wiczenia wszyscy czlonkowie podgrupy wykonujgcej zadania laboratoryjne moga uzyska¢ dwie oceny,
a mianowicie z przygotowania do zaje¢ i wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb) .
Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest $rednig matematyczng wszystkich uzyskanych ocen
czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium pozostawia si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia
sprawdzianéw podsumowujacych realizowang tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:
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12.
13.

14.
15.

Nazwa: Programowanie mikrokontroleréw w instalacjach OZE

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-EIN-2024

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studidéw: trzeci

Semestr/y studidw: szosty

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30g, ¢wiczenia - laboratoria: 30g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu:

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej architektury 1 programowania
mikrokontrolerow oraz platform rekonfigurowanych. Rozwijanie u studentow umiejetnosci
rozwigzywania problemdéw zwigzanych z przetwarzaniem danych i komunikacja za pomoca
interfejsow w mikroprocesorowych systemach elektronicznych. Ksztalttowanie u studentow
znaczenia znajomos$ci norm i zalecen zwiazanych z budowa i programowaniem
mikroprocesorowych urzadzen elektronicznych.

Sposob prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:

Student  rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze z
elektroniki oraz podstaw programowania. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
podstawowych problemow z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnaldow oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. Swiadomos¢ koniecznosci poszerzenia wiedzy i
umiejetnosci. Zdolno$¢ do podporzadkowania si¢ regutom obowigzujagcym podczas zajeé
wyktadowych 1 laboratoryjnych, umiejetnos¢ komunikowania si¢ z najblizszym $rodowiskiem
podczas zajec.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu:

dr hab. inz. Jakub Kolota, prof. ANS

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Jakub Kotota, prof. ANS

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Odniesienie do
Svmbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym  |¢w., lab., projekt, Kierunkowvch
Y semestrze: praktyka i inne) Y
Semestr szosty
01 W — posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu | wyktad MR_WO00
- (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu.
02 W — posiada podstawowg wiedze w zakresie uktadow | wyktad ' MR WI11
- mikroprocesorowych i mikrokontrolerow w laboratorium
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zastosowaniu do sterowania urzadzen
mechatronicznych;
03 W — potrafi skonstruowa¢ algorytm dla prostego zadania | wyklad . MR W12
- inzynierskiego oraz zaimplementowac, laboratorium
przetestowac i uruchomi¢ go w wybranym
srodowisku programistycznym z wykorzystaniem
platformy mikrokontrolera
04 W — zna i rozumie budowe analogowych i cyfrowych wyktad - MR_W25
- uktadow peryferyjnych; zna i rozumie zasade laboratorium
dziatania podstawowych interfejsow
komunikacyjnych stosowanych w przemystowych
mechatronicznych systemach sterowania;
01 U — potrafi zapozna¢ si¢ z dokumentacja uktadow laboratorium | MR_UO02
- sensorycznych platformy mikrokontrolerow i
samodzielnie przeanalizowa¢ programistyczny
interfejs dla przyktadowe;j biblioteki.
02 U — potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob adekwatny do laboratorium | MR_U27
- zagadnien programowania mikrokontroleréw, ma
$wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studiow
technicznych;
01 K — Rozumie konieczno$¢ ciagtego doksztalcania si¢ w | laboratorium | MR_KOI
- zakresie poznawania nowych architektur
sprzetowych mikrokontrolerow;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zajeé (w, Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, ljlg
praktyka i inne) przedmiotu/zaje¢c
Semestr szdsty
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Zapoznanie z metodologia i zasadami programowania wyktad 02 W,03 W
mikrokontrolerow wykorzystujac przy tym przyktadowe laboratorium 04 W,01 U
srodowiska symulacyjne. 02 U,01 K
Implementacja systemow sterowania z wykorzystaniem uktadow wyktad 02 W,03 W
sensorycznych i mikronapedow. laboratorium 04 W,01 U
02 U,01 K
Prezentacja mozliwosci definiowania interfejsow graficznych wyktad 02 W,03 W
dedykowanych systemom sterowania w mechatronice; laboratorium 04 W,01 U
02 U,01 K

3. Zalecana literatura:

a) M. Schwartz, Arduino. Automatyka domowa dla kazdego, Helion
b) M. A. Garcia-Ruiz, P. C. Santana Mancilla, Mikrokontrolery dla hobbystéw. Projekty DIY w

jezyku C i C++, Helion
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¢) R.J. Smythe Arduino w nauce. Gromadzenie, wys$wietlanie i przetwarzanie danych z
czujnikow, Helion

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zajg¢ umozliwiajace osiggni¢cie zatozonych EU (prosze

wskazac
z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac
inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢ Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,

praktyka i inne)

Semestr szésty

wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, metoda

analizy przypadkéw, implementacja zadan na platformie Thinkercad wyklad

Praca indywidualna z wykorzystaniem platform sprzgtowych

laboratorium
/symulatora

2. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr szosty
Egzamin praktyczny 01l W [02W |03 W (04 W |01 U |02U 01 K
Projekt zaliczeniowy 02W |03 W |04W |01 U (02U |01 K

3. Nakfad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr szosty
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 30
%, Przygotowanie do zajec 10 10
< &5
§ é g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC 2 2
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza i umiejetnosci;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza i umiej¢tnosci;
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= dobry (db; 4,0): dobra wiedza i umiejgtnosci;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci, ale ze znacznymi
niedociggnigciami;
» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza i umiejetnosci, ale z licznymi btedami;
= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza i umiejgtnosci;

Wyklad:

Omawiane sg zagadnienie programowania mikrokontroleréw z uzyciem licznych systemow we/wy

Skala ocen:

bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus 60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

ndst Ponizej 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium

Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci implementujg poszczegdlne tresci przygotowane przez
prowadzacego zajecia w postaci pojedynczych projektow tematycznych.

*  bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% ogdtu punktow z projektu
dobry plus (+db; 4,5): od 81 do 90% ogdtu punktow z projektu
dobry (db; 4,0): od 71 do 80% ogotu punktow z projektu
dostateczny plus (+dst; 3,5): od 61 do 70% ogdtu punktoéw z projektu
dostateczny (dst; 3,0): od 51 do 60% ogoétu punktow z projektu
niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 51% ogotu punktow z projektu

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Mechanics pneuma tic and hydraulic system in Mechatronics - part 1/Mechaniczne,
pneumatyczne i hydrauliczne systemy w Mechatronice — cz¢$¢ 1
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PZJA1M-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: trzeci (I1T)
Semestr/y studiow: szosty(6)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia 30h, laboratorium: -
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: angielski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Nauka stownictwa z jezyka angielskiego w wybranym zawodzie
Inzyniera Mechatronika. Zagadnienia poruszane podczas zaje¢ to: mechanika, systemy
pneumatyczne, systemy hydrauliczne.

12. Spos6b prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), mozliwe wyklady w
formie zdalnej synchronicznej,

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
znajomo$¢ gramatyki i stownictwa zakresie jezyka angielskiego. Znajomo$¢ podstaw mechaniki
oraz pneumatycznych i hydraulicznych systeméw mechatronicznych.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

15. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownicy Instytutu
Politechnicznego ANS w Lesznie

16. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak
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II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
. . . o , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, )
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 6
01 W Posiada wied;e; w zakresie karty opigu przedmioltu .(c-ele i wyklad MR W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny o _
pracy w odniesieniu do przedmiotu Cwiczenia
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg
02 W S . :
- z zakresu mechaniki ogélnej w tym wiedzg niezbedna do wyktad
rozwigzywania problemow technicznych oraz do o ) MR W03
zrozumienia zasad modelowania i konstruowania cwiczenia
prostych systemow mechanicznych
01 U Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje wyktad
A o L : MR U23
prostych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki; ¢wiczenia -
02 U Potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzi¢ symulacje¢ wyktad MR2 Ul1
dziatania uktadow mechatronicznych oraz przeprowadzic¢ éwiczenia
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pomiary wybranych charakterystyk tych ukladéw, a
takze  dokona¢  oceny = wartoSci  parametréw
charakteryzujacych materialy, elementy oraz ukfady
mechatroniczne (analogowe i cyfrowe)

03 U

Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2; MR UO08
potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty

. . . . . , . wyktad
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz opisy Swiczenia
narzgdzi informatycznych zapisane w tym jezyku;

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 6
Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty
uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy w wyktad 01 W
odniesieniu do przedmiotu
Modele ciat w mechanice. Sita i jej odwzorowanie. Rzut sity, 02 W
moment sity, para sit. Uktady sit. Redukcja dowolnego uktadu sit. wyktad 01 U
¢wiczenia 02 U
03 U
Tarcie w ukladach mechanicznych. Opis tarcia posuwistego i 02 W
tocznego. wyktad 01 U
¢wiczenia 02 U
03 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a)

Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika, Komponenty, Metody, Przyktady, PWN,
Warszawa 2001,

Schmidt D.: Mechatronika, wydawnictwo REA, Warszawa 2002,

Swider J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych technologicznych uktadéw
mechatronicznych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. elektroniczne, Biatystok
1997.
Urzadzenia i systemy mechatroniczne, wydawnictwo REA, Warszawa 2009.

Olszewski M.: Podstawy mechatroniki, wydawnictwo REA, Warszawa
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 6
wyktad konwersatoryjny, wyktad
dyskusja, metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc¢
Semestr 6
Zaliczenie z oceng - wyktad 01 W [02W]| 0 W
Zaliczenie z oceng - ¢wiczenia 03W |01 U|O0LK

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 6
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zaj¢é 10 10
Zx
F ‘g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
[~} . .
Przygotowanie sprawozdania z pracy - -
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.
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= wyklad: test pisemny w jezyku angielskim; w niektorych przypadkach istnieje réwniez
mozliwo$¢ przeprowadzenia rozmowy z wiedzy przedmiotu.

* Rozwigzanie zadan testowych w jezyku angielskim. Poszczegdélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W trakcie realizacji wykladow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za
aktywnos$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie przedmiotu.

= ¢wiczenia: test pisemny w jezyku angielskim; w niektoérych przypadkach istnieje rowniez
mozliwos¢ przeprowadzenia rozmowy z wiedzy przedmiotu.

» Rozwigzanie zadan testowych i krotkich obliczeniowych.  Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktéow o wartosci liczbowej stanowigcej okre§lony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W trakcie realizacji ¢wiczen studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywnos¢
na ¢wiczeniach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej ocenie przedmiotu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Zalacznik nr 5

1. Nazwa: Electrical and automation systems in Mechatronics - part 1 (prow. jez. ang.) - Elektryczne
1 automatyczne systemy w Mechatronice
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Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PZJA1S-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: trzeci (I1T)
Semestr/y studiow: szosty (6)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia 30h, laboratorium: -
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: angielski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Nauka stownictwa z jezyka angielskiego w wybranym zawodzie

Inzyniera Mechatronika. Zagadnienia poruszane podczas zaj¢¢ to: elektronika, autoamtyka,
uktady sterwoania napgedow.
12. Spos6b prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), mozliwe wyklady w
formie zdalnej synchronicznej,
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
znajomo$¢ gramatyki i stownictwa zakresie jezyka angielskiego. Znajomo$¢ podstaw mechaniki
oraz pneumatycznych i hydraulicznych systeméw mechatronicznych.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
15. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Eugeniusz
Krysiak
16. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: pracownicy Instytutu Politechnicznego ANS w Lesznie

17.

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu

Forma zaje¢ (w,

Odniesienie do

Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., proj ekt, Kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 6
01 W Posiada Wi@d;f; w zakresie karty opigu przedmiojcu (gele i wyktad MR W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny o .
pracy w odniesieniu do przedmiotu cwiczenia
Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie klasyfikacji i wyktad
02 W L . . ,
- wlasciwosci podstawowych elementow 1 ukladow o . MR W10
. ¢wiczenia —
elektronicznych
03 W Ma podstawowag wiedze w zakresie automatyki i wyktad
regulacji automatycznej, obejmujaca: modele uktadow ¢wiczenia
dynamicznych, kryteria stabilnosci, projektowanie MR W36
uktadéow regulacji oraz systemOéw  mechatroniki

przemystowej
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04 W Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, wyktad MR W24
zastosowania i sterowania uktadami wykonawczymi o ) MR W03
automatyki i robotyki oraz mechatroniki; cwiczenia

01 U Poshuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2; MR _UO08
potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz opisy ’W.yklad.
narzedzi informatycznych zapisane w tym jezyku; cwiczema

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zajec¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 6

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty

uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w wyktad 01 W

odniesieniu do przedmiotu

Modele ciat w mechanice. Sita i jej odwzorowanie. Rzut sily, 02 W

moment sity, para sit. Uktady sit. Redukcja dowolnego uktadu sit. wyktad 03 W

¢wiczenia 04 W

01 U

Tarcie w ukladach mechanicznych. Opis tarcia posuwistego i 02 W
tocznego. wyktad 03 W
¢wiczenia 04 W

01 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika, Komponenty, Metody, Przyktady, PWN,

Warszawa 2001,

Schmidt D.: Mechatronika, wydawnictwo REA, Warszawa 2002,

¢) Swider J.: Sterowanie i automatyzacja procesow technologicznych technologicznych uktadow

mechatronicznych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

1997.

e) Urzadzenia i systemy mechatroniczne, wydawnictwo REA, Warszawa 2009.

f) Olszewski M.: Podstawy mechatroniki, wydawnictwo REA, Warszawa

Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. elektroniczne, Biatystok
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 6
wyktad konwersatoryjny, wyktad
dyskusja, metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc¢
Semestr 6
Zaliczenie z oceng - wyktad 01l W [02W |03 W/ |04 W
Zaliczenie z oceng - ¢wiczenia 02W |03 W |04W |01l U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 6
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zaj¢é 10 10
Zx
F ‘g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
[~} . .
Przygotowanie sprawozdania z pracy - -
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.
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= wyklad: test pisemny w jezyku angielskim; w niektorych przypadkach istnieje réwniez
mozliwo$¢ przeprowadzenia rozmowy z wiedzy przedmiotu.

* Rozwigzanie zadan testowych w jezyku angielskim. Poszczegdélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W trakcie realizacji wykladow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za
aktywnos$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie przedmiotu.

= ¢wiczenia: test pisemny w jezyku angielskim; w niektoérych przypadkach istnieje rowniez
mozliwos¢ przeprowadzenia rozmowy z wiedzy przedmiotu.

» Rozwigzanie zadan testowych i krotkich obliczeniowych.  Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktéow o wartosci liczbowej stanowigcej okre§lony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W trakcie realizacji ¢wiczen studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywnos¢
na ¢wiczeniach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej ocenie przedmiotu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Mechanics pneuma tic and hydraulic system in Mechatronics - part 2/Mechaniczne,
pneumatyczne i hydrauliczne systemy w Mechatronice — czg$¢ 2
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PZJA2M-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiéw: czwarty (IV)
Semestr/y studiow: siodmy (7)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia 30h, laboratorium: -
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: angielski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Nauka stownictwa z jezyka angielskiego w wybranym zawodzie
Inzyniera Mechatronika. Zagadnienia poruszane podczas zaje¢ to: mechanika, systemy
pneumatyczne, systemy hydrauliczne.

12. Spos6b prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), mozliwe wyklady w
formie zdalnej synchronicznej,

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
znajomo$¢ gramatyki i stownictwa zakresie jezyka angielskiego. Znajomo$¢ podstaw mechaniki
oraz pneumatycznych i hydraulicznych systeméw mechatronicznych.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

15. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownicy Instytutu
Politechnicznego ANS w Lesznie

16. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak
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II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
. . . o , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, )
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 7
01 W Posiada wied;e; w zakresie karty opigu przedmioltu .(c-ele i wyklad MR W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny o _
pracy w odniesieniu do przedmiotu Cwiczenia
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg
02 W S . :
- z zakresu mechaniki ogélnej w tym wiedzg niezbedna do wyktad
rozwigzywania problemow technicznych oraz do o ) MR W03
zrozumienia zasad modelowania i konstruowania cwiczenia
prostych systemow mechanicznych
01 U Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje wyktad
A o L : MR U23
prostych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki; ¢wiczenia -
02 U Potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzi¢ symulacje¢ wyktad MR2 Ul1
dziatania uktadow mechatronicznych oraz przeprowadzic¢ éwiczenia
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pomiary wybranych charakterystyk tych ukladéw, a
takze  dokona¢  oceny = wartoSci  parametréw
charakteryzujacych materialy, elementy oraz ukfady
mechatroniczne (analogowe i cyfrowe)

03 U Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2; MR UO08
potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty
. . . . . , . wyktad
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz opisy Swiczenia
narzgdzi informatycznych zapisane w tym jezyku; W
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 7
Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty
uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy w wyktad 01 W
odniesieniu do przedmiotu
Wprowadzenie 1 definicja systemu sterowania ukladow
. ; . 02 W
mechatronicznych. Uktady hydrauliczne i pneumatyczne stosowane -
) . . . wyktad 01 U
w  konstrukcjach  mechatronicznych. Naped 1 sterowanie ol .
. . . . ¢wiczenia 02 U
hydrauliczne 1 pneumatyczne. Struktura hydraulicznych i =
. . 03 U
pneumatycznych uktadéw sterowania. -
Sterowania elektrohydrauliczne i elektropneumatyczne.
Hydrauliczne uklady nadazne, sterowanie czterokrawedziowe,
. . . j Y
dwukrawegdziowe, jednokrawedziowe. Uklady =z  zaworami -
. D, . . . wyktad 01 U
proporcjonalnymi i serwozaworami, hydrauliczne uktady sterowania L . -
. . . . . o ¢wiczenia 02 U
1 regulacji, podobienstwa 1 roznice. Przetworniki 03 U

elektromechaniczne stosowane w zaworach proporcjonalnych i
serwozaworach.

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika, Komponenty, Metody, Przyktady, PWN,

Warszawa 2001,

b) Schmidt D.: Mechatronika, wydawnictwo REA, Warszawa 2002,

¢) Swider J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych technologicznych uktadow

mechatronicznych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

d) Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. elektroniczne, Biatystok

1997.

e) Urzadzenia i systemy mechatroniczne, wydawnictwo REA, Warszawa 2009.
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f) Olszewski M.: Podstawy mechatroniki, wydawnictwo REA, Warszawa

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 7
wyktad konwersatoryjny, wyktad
dyskusja, metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr 7
Zaliczenie z oceng - wyktad 01 W [02W|03 W
Zaliczenie z oceng - ¢wiczenia 03 W |01 U/| 0K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 7
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zajec 10 10
<
g =
§ ‘g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
< ©
=] . .
Przygotowanie sprawozdania z pracy - -
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
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= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

=  wyklad: test pisemny w jezyku angielskim; w niektorych przypadkach istnieje rowniez
mozliwos$¢ przeprowadzenia rozmowy z wiedzy przedmiotu.

» Rozwigzanie zadan testowych w jezyku angielskim. Poszczegdélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto$¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W trakcie realizacji wykladow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za
aktywnos$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie przedmiotu.

= ¢wiczenia: test pisemny w jezyku angielskim; w niektorych przypadkach istnieje rowniez
mozliwo$¢ przeprowadzenia rozmowy z wiedzy przedmiotu.

» Rozwigzanie zadan testowych i krotkich obliczeniowych.  Poszczegolnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych wartos¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W trakcie realizacji ¢wiczen studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywnos¢
na ¢wiczeniach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie przedmiotu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Zalacznik nr 5

1. Nazwa: Electrical and automation systems in Mechatronics - part 1 (prow. jez. ang.) - Elektryczne
1 automatyczne systemy w Mechatronice
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Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-PZJA1S-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studidéw: trzeci (IV)
Semestr/y studiow: szosty (7)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia 30h, laboratorium: -
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: angielski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Nauka stownictwa z jezyka angielskiego w wybranym zawodzie

Inzyniera Mechatronika. Zagadnienia poruszane podczas zaj¢¢ to: elektronika, autoamtyka,
uktady sterwoania napgedow.
12. Spos6b prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), mozliwe wyklady w
formie zdalnej synchronicznej,
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
znajomo$¢ gramatyki i stownictwa zakresie jezyka angielskiego. Znajomo$¢ podstaw mechaniki
oraz pneumatycznych i hydraulicznych systeméw mechatronicznych.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
15. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Eugeniusz
Krysiak
16. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: pracownicy Instytutu Politechnicznego ANS w Lesznie

17.

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu

Forma zaje¢ (w,

Odniesienie do

Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., proj ekt, Kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 7
01 W Posiada Wi@d;f; w zakresie karty opigu przedmiojcu (gele i wyktad MR W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny o .
pracy w odniesieniu do przedmiotu cwiczenia
Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie klasyfikacji i wyktad
02 W L . . ,
- wlasciwosci podstawowych elementow 1 ukladow o . MR W10
. ¢wiczenia —
elektronicznych
03 W Ma podstawowag wiedze w zakresie automatyki i wyktad
regulacji automatycznej, obejmujaca: modele uktadow ¢wiczenia
dynamicznych, kryteria stabilnosci, projektowanie MR W36
uktadéow regulacji oraz systemOéw  mechatroniki

przemystowej
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04 W Ma uporzqquwanq wiec}zq w zakrgsie budowy, ' wyktad MR W24
zastosowania i sterowania uktadami wykonawczymi o ) MR W03
automatyki i robotyki oraz mechatroniki; cwiczenia

01 U Poshuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2; MR _UO08
potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty wyklad
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz opisy ¢ i}::zenia
narzedzi informatycznych zapisane w tym jezyku; W

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zajec¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 7

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty

uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w wyktad 01 W

odniesieniu do przedmiotu

Wprowadzenie i definicja systemu sterowania ukladow
. ’ . 02 W

mechatronicznych. Ukltady hydrauliczne i pneumatyczne stosowane -

4 . . . wyktad 03 W

w  konstrukcjach  mechatronicznych. Naped 1 sterowanie ol .

. . . . ¢wiczenia 04
hydrauliczne 1 pneumatyczne. Struktura hydraulicznych i 0l U
pneumatycznych uktadow sterowania. -
Sterowania elektrohydrauliczne i elektropneumatyczne.

Hydrauliczne ukltady nadazne, sterowanie czterokrawedziowe,

. 4 . . 02 W
dwukrawedziowe, jednokrawedziowe. Uklady =z zaworami =

. 2. . . . wyktad 03 W
proporcjonalnymi i serwozaworami, hydrauliczne uktady sterowania o .

. . . . . o ¢wiczenia 04

i regulacji, podobienstwa i roéznice. Przetworniki 0l U

elektromechaniczne stosowane w zaworach proporcjonalnych i
serwozaworach.

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika, Komponenty, Metody, Przyktady, PWN,

Warszawa 2001,

Schmidt D.: Mechatronika, wydawnictwo REA, Warszawa 2002,

¢) Swider J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych technologicznych uktadow

mechatronicznych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

1997.

e) Urzadzenia i systemy mechatroniczne, wydawnictwo REA, Warszawa 2009.

f) Olszewski M.: Podstawy mechatroniki, wydawnictwo REA, Warszawa

Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. elektroniczne, Biatystok
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 7
wyktad konwersatoryjny, wyktad
dyskusja, metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdw wlasciwe
dla danego EU Ilub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé
Semestr 7
Zaliczenie z oceng - wyktad 01l W [02W|03W|04W
Zaliczenie z oceng - ¢wiczenia 02W |03 W|04W|01U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 7
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zajec 10 10
<
g =
*§ ‘% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
& . .
Przygotowanie sprawozdania z pracy - -
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
) 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnig¢ciami;
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= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

= wyklad: test pisemny w jezyku angielskim; w niektorych przypadkach istnieje rowniez
mozliwos$¢ przeprowadzenia rozmowy z wiedzy przedmiotu.

» Rozwigzanie zadan testowych w jezyku angielskim. Poszczegbélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktéw o wartosci liczbowej stanowigcej okre§lony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W trakcie realizacji wykladéw studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za
aktywnos$¢ na wyktadach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej ocenie przedmiotu.

= ¢wiczenia: test pisemny w jezyku angielskim; w niektorych przypadkach istnieje rowniez
mozliwos$¢ przeprowadzenia rozmowy z wiedzy przedmiotu.

» Rozwigzanie zadan testowych i krotkich obliczeniowych.  Poszczegolnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktoérych warto$¢ zalezy od stopnia trudno$ci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okre§lony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. W trakcie realizacji ¢wiczen studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywnos¢
na ¢wiczeniach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej ocenie przedmiotu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

PN R DD =

Nazwa: Remonty maszyn i urzadzen

Kod Erasmus: PLLESZNOO01

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-RMM-2024
Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studidéw: 3

Semestr/y studiow: 5

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin (wykfady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):

Cwiczenia(projekt): 15 godzin, Wyklad: 15 godzin
9. Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia
10. Jezyk wyktadowy: polski
11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z problemami
uzytkowania i eksploatacji maszyn i urzadzen.
12. Sposéb prowadzenia zaj¢¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j)
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych:
Techniki wytwarzania, Teoria wytwarzania, Metrologia i systemy pomiarowe, Podstawy
konstrukcji maszyn, materiaty konstrukcyjne
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2
15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopiefi naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Grzegorz
Feliczak
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: Pracownik Instytutu Politechnicznego

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Zalacznik nr 5

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, | Odniesienie
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, do
semestrze: praktyka i inne) |kierunkowych
Semestr 5
Posiada w1eflze;. w zakresie karty -oplsl} przeflmlqtu (cele i Cwiczenia (projekt) MR W00
01 K | efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
B w odniesieniu do przedmiotu Wyktad
Ma wiedze w zakresie sposobow oceny stanu technicznego MR W21
maszyn, realizacji i metod remontéw maszyn i urzadzen A . okt
01_W | technicznych, zna sposoby analizy trwato$ci i niezawodnosci Cwiczenia(projekt)
maszyn i urzadzen technicznych, ma elementarng wiedze na Wyktad
temat cyklu zycia urzadzen i systemow mechanicznych.
Ma szczegdtowa wiedzg z zakresu maszyn i urzadzen . . . MR W26
02 W | technologicznych obejmujaca zakres kierunku mechatronika Cwiczenia(projekt)
Wyktad
01 U | Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania Cwiczenia(projekt) MR _UO05

inzynierskiego z zakresu mechaniki i budowy maszyn
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(konstrukcji, technologii, organizacji) i przygotowac tekst
zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania. Wyktad
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni MR K03
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoleczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych A . .
02_K | osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci Cwiczenia(projekt)
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie Wyktad
informacje i opinie w sposob komunikatywny i zrozumiaty.
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie
w sposOb komunikatywny i zrozumiaty.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 5
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta 0p1su
przedmiotu,  zapoznanie z  efektami  uczenia  Si¢| Cwiczenia(projekt
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami ) 0l K
przedmiotu realizowanymi w trakcie zajec. -
Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i1 higieny pracy w Wyktad
odniesieniu do przedmiotu
Problemy eksploatacji maszyn i urzadzen wybranych galezi ) 01 W 02 W
przemystu Cwiczenia(projekt 0 3— Wol U
) 02 K
Wyktad
Problemy uzytkowania, uszkodzefi, diagnostyki odnawiania. | .. enia(projekt| o1 w 02 W
) 03 WOl U
02 K
Wyktad
Fazy technologiczne procesu remontowego - prezentacja Cwiczenia(projekt ol W 02 W
) 03 WOl U
02 K
Wyktad
Omowienie poszczegodlnych faz technologicznych procesu Gwiczenia(projekt 0l W 02 W
remontowego ) =
03 WOl U
02 K
Wyktad

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:
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1. Ratajczak A, Tomkowiak P, Wieczorowski K. Technologia remontow maszyn i
urzadzen technologicznych. Warszawa PWN, 1982;

2. Wronkowski J, Paszkowski B, Wojdak J. Remont maszyn: demontaz, naprawa
elementow, montaz. Warszawa WNT. 1987;

3. Laber. S. Wybrane problemy eksploatacji maszyn. Wydawnictwo: Biblioteka
Probleméw Eksploatacji. Instytut Technologii Eksploatacji Maszyn, Radom
2011;

4. Laber S.: Preparaty eksploatacyjne o dziataniu chemicznym. Wyd. Uniwersytet
Zielonogorski 2001;

5. Adamiec P, Dziubinski J, Filipczak J. Technologia napraw pojazdéw
samochodowych. Gliwice. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. 2002

6. Publikacje i1 zasoby swiatowego Internetu obejmujace aktualne publikacje
dotyczace tematu

Publikacje i1 zasoby $§wiatowego Internetu obejmujace aktualne publikacje dotyczace tematu
1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)

Semestr 5

Prezentacje multimedialne, filmy, dyskusje, analiza zaprezentowanych

A . Cwiczenia, Wyktad
tresci, zajecia cwiczeniowe

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢gcia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* | Symbole** EU dla przedmiotu/zajeé
Semestr 5
. . 03
Egzamin - ustny, opisowy, testowy 01 K | 02 K 01 W |02 W W
Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych 01 U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, , kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
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Semestr 5

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15 15

x| Przygotowanie do egzaminu 10

§ £ g Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10

SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

, 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

*prosze wskaza¢ z proponowanych przyktadow pracy wlasnej studenta wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/zaje¢ lub
zaproponowac inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie pracy pisemnej, raportu,

prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*®

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggnig¢ciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad:

Student przygotowuje prezentacje multimedialng na zadany temat, ktora prezentuje i

odpowiada na zadane pytanie dotyczace omawianego zagadnienia.

Cwiczenia:

Student przygotowuje opracowanie na zadany temat, ktore prezentuje i odpowiada na zadane

pytanie dotyczace omawianego zagadnienia.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha — Gol¢biowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

Nazwa: Robotyzacja
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-ROBS-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: trzeci (III)
Semestr/y studidw: szosty (6)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia -, Laboratoria: 30h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie podziatu robotow, podstawowych konstrukcji, zespotow

Zalacznik nr 5

napgdowych, sensorycznych i sterujacych, podstaw sterowania i programowania. Umiejetnosé
sformutowania oraz realizacji aplikacji robotow przemystowych.
12. Sposdb prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Znajomosé
podstawowych zagadnien z zakresu mechaniki, technik wytwarzania, podstaw automatyki,
elektrotechniki i elektroniki oraz obstugi systemow komputerowych.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajgcia: pracownik Instytutu Politechnicznego, mgr inz. Tomasz Andrzejczak

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu

Forma zaje¢ (w,

Odniesienie do

Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., proj ekt, Kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 6
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR W00
01 W A . , S wyktad
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Pos1ad.a uporzqdkowanq i podbudowang wiedze¢ w wyklad MR W12
- zakresie robotyki;
03 W Ma uporzadkowang wiedze w zakresic budowy, MR W20
S . . ; wyktad
zastosowania 1 sterowania uktadami wykonawczymi
robotyki
04 W Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materialy wyklad MR W30
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan s
inzynierskich z zakresu robotyki;
01 U Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, laboratorium MR _UO1

kart katalogowych, norm oraz innych zrodet takze w
wybranym jezyku obcym;




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

SCARA

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 6

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zajgc. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Istota robotyzacji proceséw technologicznych. Podstawowe pojegcia.

. . . . . 02 W
Rozwdj robotyki. Przestanki ekonomiczne, pozackonomiczne oraz -

L L . . wyktad 03 W
czyn niki determinujgce potrzeby stosowania robotoéw w procesach 04 W
wytwarza nia. Klasyfikacja robotow. -
Podstawy budowy robotow przemystowych. Kinematyka robota
przemystowego (transformacja prosta i odwrotna). Napedy. Czujniki 02 W
wewngtrzne 1 zewnetrzne robotow przemystowych. Systemy wyktad 03 W
wizyjne. Chwytaki robotow przemystowych Glowice 04 W
technologiczne. Urzadzenia wspolpracujace.
Dynamika robotéw. Planowanie trajektorii robota. Sztuczna 02 W
inteligencja w robotyce. wyktad 03 W

04 W

Kalibracja robotow przemystowych. Wprowadzenie do problematyki wyktad 02 W
programowania i sterowania mechanizmow robotow. Narzedzia 03 W
wspomagania programowania robotow 04 W
Wybrane zagadnienia robotyzacji procesoOw przemystowych. 02 W
Aspekty ekonomiczne pozaekonomiczne stosowania robotéw wyktad 03 W
przemystowych 04 W
Tendencje rozwojowe budowy robotéw przemystowych. Przyklady 02 W
wspotczesnych  robotéw przemystowych 1  zrobotyzowanych wyktad 03 W
stanowisk produkcyjnych. Specjalne zastosowanie robotow. 04 W
Podstawy projektowania stanowisk zrobotyzowanych laboratorium 01 U
Programowanie robotéw on-line i off-line. laboratorium 01 U
Dob()r' elementéw 1 konfiguracja zrobotyzowanych stanowisk laboratorium 01 U
montazowych -
Programowanie manipulatora edukacyjnego o strukturze typu laboratorium 01 U

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

a) Honczarenko i in.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. PWNWNT, 2010
b) Kasperski M.: Sztuczna inteligencja. Helion 2003
c) Koztowski K., Dutkiewicz P., Wroblewski W.: “Modelowanie i sterowanie robotow”,

PWN 2003

d) Morecki A. i in.: Podstawy robotyki. WNT, Warszawa 2002 (II wydanie).
e) Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: “Teoria mechanizméw 1 manipulatorow”, WNT

2002

f) Panasiuk J. Kaczmarek W. Robotyzacja proceséw Produkcyjnych WNPWN 2017
g) Giergiel J.: Podstawy Robotyki i Mechatroniki. Cze$¢ 1
h) Wprowadzenie do Robotyki, Wyd. KRiDM AGH, Krakéw 2004

i) Duleba I.: Podstawy robotyki w ¢wiczeniach Wyd. PWSPiT 2010

J)  Wawrzecki J. Teoria manipulatorow Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej 2007

k) Pritschow G.: Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi,

Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.

1) Tchon K., Mazur A., Duleba 1., Hossa R., Muszynski R.: Manipulatory i roboty
mobilne, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000.

m) Zurek J. Podstawy robotyzacji. Laboratorium Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;

2015

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiaggniccie zatozonych EU (prosze¢ wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zajg¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 6
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
. , ) . , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr 6
Kolokwium pisemne 01 W |02 W |03 W |04 W
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 6
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zajec 10 10
<
2 *
*§ ‘% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 -
<
g 2
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

= Wyklad:
= Zaliczenie na podstawie kolokwium oraz obecnosci na zajeciach; konieczno$ci zdawania
kolokwium.

= Laboratorium:
= Zaliczenie na podstawie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych potwierdzonych pisemnymi
sprawozdaniami z kazdego ¢wiczenia. Osiggni¢cie minimalnej frekwencji.
Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Robotyzacja proceséw technologicznych
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0715
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-RPTM-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiéw: 3
Semestr studiow: 5
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad 15, ¢wiczenia 15, laboratorium 30
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
. Jezyk wykltadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie podziatu robotow, stosowanych konstrukeji,
zespotow napgedowych, sensorycznych i sterujacych, nabycie umiejgtnosci sterowania i
programowania robotow. Umiejetnos$¢ sformutowania oraz realizacji aplikacji robotow
przemystowych
12. Spos6b prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych:
Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu mechaniki, technik wytwarzania, podstaw
automatyki, elektrotechniki i elektroniki oraz obstugi systeméw komputerowych.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
15. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik instytutu
politechnicznego
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: Prof. dr hab. inz. Jerzy Tomczyk, mgr inz. Tomasz Andrzejczak

e~ I A

—_— O "

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w,
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt,
danym semestrze: praktyka i inne)

Odniesienie do

Symbol kierunkowych

Semestr 5

Posiada uporzadkowanag i podbudowang wiedzg w
01_W zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki, W, lab MR_W12

02 W Ma wiedz¢ w zakresie mechatroniki, robotyki oraz
- automatyzacji maszyn i proceséw technologicznych W, lab MR_W40
obejmujaca kompleksowe systemy automatyzacji
procesow produkcyjnych, roboty 1 manipulatory,
podstawy sterowania i programowania robotéw

01 U Posiada podstawowe umiejetnosci eksploatacyjne
- i operatorskie przemystowych robotow | W5 lab MR_UI18
manipulacyjnych; potrafi utworzyé¢, przetestowac i
uruchomi¢ prosty program ruchu dla manipulatora
przemystowego; potrafi rozwigza¢ podstawowe
zadania zwigzane z kinematyka oraz dynamika
robotdéw;

01 K Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi
- inspirowa¢ i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych W, lab MR_KO01
0séb.




02 K

Posiada $wiadomos$¢ konieczno$ci  profesjonalnego
podejécia do zagadnien Technicznych, skrupulatnego W, lab
zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowaé, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i1 poszanowania réznorodnosci pogladoéw i
kultur;

MR_KO06

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc lab., projekt, praktyka i| EU*
inne) dla przedmiotu/zajeé¢
Semestr 5.

Istota robotyzacji procesow technologicznych. Podstawowe 01 W
pojecia. Rozwdj robotyki. Przestanki ekonomiczne, 02 W
pozackonomiczne oraz czynniki determinujagce  potrzeby [W, lab 01 U
stosowania robotow w procesach wytwarzania. Klasyfikacja 01 K
robotow. 02 K
. . , 01 W

Tendencje rozwojowe budowy robotow przemystowych. -
. . : 02 W

Przyklady = wspodlczesnych  robotow  przemystowych i -
. . . W, lab 01 U
zrobotyzowanych stanowisk produkcyjnych. Specjalne 01 K
zastosowanie robotow 0 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

- dr inz. Wojciech Kaczmarek, dr inz. Panasiuk Jarostaw Robotyzacja procesow

produkcyjnych Wydawnictwo Naukowe PWN 2018

- Honczarenko i in.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT,

Warszawa 2004.

- Koztowski K., Dutkiewicz P., Wroblewski W.: “Modelowanie i sterowanie robotow”, PWN

2003

- Morecki A. i in.: Podstawy robotyki. WNT, Warszawa 2002 II wydanie).

- Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: “Teoria mechanizmow i manipulatoréw”, WNT 2002




1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 5
Wyklad z uzyciem technik multimedialnych wyktad
Metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach ¢wiczenia
Cwiczenia na stanowiskach laboratoryjnych laboratorium

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zajgé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,
1. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosze

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

wskaza¢ z proponowanych sposoboéw

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr 5

kolokwium pisemne

01l W |02 W |01 K|02K

Sprawozdanie z ¢wiczen — laboratorium

01 W |02 W |01 U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajgcia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 5.
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 45
g przygotowanie do zajeé, czytanie wskazanej 5 10
g, literatury
g £ przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie
§§ do egzaminu / zaliczenia, opracowanie ¢wiczen | 5 20
e laboratoryjnych
SUMA GODZIN 25 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 3
ZAJEC
Semestr 5.
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

*prosz¢ wskazaé z proponowanych przyktadow

pracy wlasnej

studenta wlasciwe dla opisywanego




przedmiotu/zaj¢¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do =zaj¢é, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad:
Egzamin z wyktadow odbywa si¢ w formie pisemnej na podstawie odpowiedzi na zadane
pytania.

Cwiczenia:
Studenci wykonuja ¢wiczenia wg wskazanych instrukcji. Ocena koncowa stanowi $rednig z
jednostkowych ¢wiczen.

Laboratorium:

Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materialami udostepnionymi przez
prowadzacego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest
pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zaje¢
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen
laboratoryjnych(sprawozdan).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Systemy CAM z elementami programowania CNC
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-SCAM-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiéw: drugi (II)
Semestr/y studiéw: czwarty (4)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15h, ¢wiczenia -, Laboratoria: 30h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski

. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie studentdéw z wiadomosciami z zakresu procesOw
techno- logicznych CAM wystgpujacych w mechatronice z mozliwosciami wykorzystania
maszyn NC 1 CNC Wyksztatcenie umiejetnosci pisania prostych programéw techno-logicznych
z zastosowaniem CAM. Zapoznanie z rdéznymi metodami programowania, r¢cznym oraz
w systemami CAD/CAM. Nauczenie podstawowych zasad zwigzanych z samodzielng obstuga
wybranych uktadow sterowania i nastawiania uktadow OUPN.

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Student
powinien posiada¢ wiedze z zakresu obrobki ubytkowej oraz wiedze w zakresie maszyn
technologicznych. Umiejetnos¢ wyszukiwania niezbgdnych informacji w literaturze, bazach
danych, katalogach. Umigj¢tnos¢ samodzielnej nauki. Postugiwanie si¢ technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan inzynierskich. Zdolno§¢ do logicznego
mys$lenia.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Eugeniusz
Krysiak

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, mgr inz. Waldemar Niemczyk

RS R e

—_— O

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, )
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 4
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR _WO00

efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

02 W Ma podstawowag wiedze¢ w zakresie obstugi 1 wy- wyktad MR W18
korzystania narzedzi informatycznych przeznaczonych
obliczen, symulacji i wizualizacji ukta dow i systemow
mechatronicznych oraz do zapisu projektu

03 W Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie znajomosci wyktad MR W19
podstawowych materialow technicznych, metod badan
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ich wlasnosci, technik, narzgdzi stosowanych w
technologii wytwarzania w celu ksztaltowania postaci,
struktury 1 wlasciwo$ci produktu z zastosowaniem
komputerowego wspomagania projektowania materiatow
CAD i procesow technologicznych CAM;
04 W Ma uporzadkowang wiedze w zakresic budowy, wyktad MR W20
zastosowania 1 sterowania uktadami wykonawczymi
obrabiarek CNC
05 W Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zna i wyktad MR W26
rozumie zasady doboru uktadéow wykonawczych,
jednostek obliczeniowych oraz elementow i urzadzen
pomiarowo- kontrolnych;
01 U Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | laboratorium MR UO01
kart katalogowych, norm oraz innych zrdédet takze w
wybranym j¢zyku obcym;
02 U Potrafi zaplanowaé, przygotowa¢ 1 przeprowadzi¢| laboratorium MR UI2
symulacje komputerowe, a nastgpnie analizuje oraz
interpretuje uzyskane wyniki i formutuje na tej podstawie
wnioski projektowe
03 U Potrafi zaprojektowac i praktycznie wykorzysta¢ proste | laboratorium MR _U21
uktady diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom
mechatronicznym
01 K Rozumie potrzebe¢ 1 zna mozliwosci cigglego | laboratorium MR KO1
doksztalcania si¢ podnoszenia kompetencji zawodo
wych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osdb;
02 K Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy; laboratorium MR K07
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zaje¢
Semestr 4
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Proces produkcyjny, struktura procesu technologicznego obrobki,
elementy sktadowe procesu. Dane wejsciowe do projektowania
procesu technologicznego, analiza danych rysunku konstrukcyjnego, 02 W
wymagania doktadno$ciowe i gladkosciowe. Po- gram produkcji, Kad 03 W
produkcja jednostkowa, seryjna, masowa, materialy stosowane w wykia 04 W
technologii budowy maszyn i urzadzen. Doktadnos¢ w budowie 05 W
maszyn i urzadzen oraz czynniki wplywajace na dokladnos¢
obrobki, stan WW przed i po obrobce.
Struktura obrabiarek i rola technologii CNC w ewolucji wyktad 02 W
wspotczesnych maszyn. Klasyfikacje i charakterystyki 03 W
podstawowych maszyn technologicznych sterowanych 04 W
numerycznie. Przestrzen robocza, osie sterowania, uktady 05 W
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wspotrzednych, punkty charak terystyczne, oprzyrzagdowanie
technologiczne, normalizacja.
Uktady napedowe obrabiarek sterowanych numerycznie.

Systemy CAM: zasady normowania procesu technologicznego,

) . . - 02 W
struktura normy czasu, metody normowania, obliczanie czasow 03 W
maszynowych, normatywy czasu. Dokumentacja technologiczna; wyktad 04 W
karta polfabrykatu, operacyjna, instrukcyjna, uzbrojenia obrabiarki -
. . 05 W
CNC, kontroli, normowania. -
Zastosowanie roznych cykli obrobkowych w programach CAM do
projektowania proceséw obrobki i automatycznego generowania 02 W
kodow dla obrabiarek CNC. Zintegrowane systemy CAD /CAM. -
Podstawowe zasady i sposoby programowania obrabiarek CNC. wyktad 03_W
Rodzaje sterowan do obrabiarek CNC. Procesor. Post- procesor. 04_W
. . 05 W
Bledy programowania(procesora, bledy bazy materiatlowo- -
narzedziowej, postprocesora, operatorskie).
Przyktadowe procesy technologiczne przy wykorzystaniu wy- 02 W
branego programu CAM. Symulacje obrobki na obrabiarkach CNC 03 W
wyktad
04 W
05 W
Programowanie warsztatowe tokarki i frezarki sterowanych 02 W
numerycznie. Srodowisko do komputerowego wspomagania \ad 03 W
wytwarzania EdgeCAM wykia 04 W
05 W
Procedury uruchamiania programéw, nastawianie uktadow OUPN, 02 W
dzialanie  korektor6w narzedziowych. Ustawianie narzedzi, Ktad 03 W
stanowiska pomiarowe, wykorzystanie sond pomiarowych. wyria 04 W
Transmisja danych PC-CNC 05 W
Budowa  obrabiarek CNC-  tokarki, frezarki, centrum 01 U
obroébkowego(zadanie grupowe) 02 U
laboratorium 03 U
01 K
02 K
Dobor narzedzi skrawajacych i parametrow obrobki dla wybranego 01 U
wyrobu(zadania grupowe) 02 U
laboratorium 03 U
01 K
02 K
Obstuga interfejsu uzytkownika wybranego programu 01 U
CAM(zadanie grupowe) 02 U
laboratorium 03 U
01 K
02 K
Projekt obrobki watka wielostopniowego zgbatego w zintegrowanym 01 U
systemie CAD /CAM (zadania indywidualne) 02 U
laboratorium 03 U
01 K
02 K
Symulacja obrobki toczeniem na tokarce CNC powierzchni 01 U
obrotowych zewngtrznych i wewnetrznych(zadanie indywidualne) 02 U
laboratorium 03 U
01 K
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Symulacja obrobki frezowaniem na frezarce CNC powierzchni 01 U
ptaskich i ksztattowych.(zadanie indywidualne) 02 U
laboratorium 03 U
01 K
02 K

Projekt obrobki korpusu pompy zebatej na centrum obrébkowym- 01 U
zadanie indywidualne 02 U
laboratorium 03 U
01 K
02 K

Programowanie i obrobka elementow na tokarce CNC(zadanie 01 U
grupowe) 02 U
laboratorium 03 U
01 K
02 K

Programowanie i obrobka elementow na frezarce CNC(zadanie 01 U
grupowe) 02 U
laboratorium 03 U
01 K
02 K

Programowanie i obrobka elementéw na centrum obrébkowym CNC 01 U
(zadanie grupowe) 02 U
laboratorium 03 U
01 K
02 K

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Augustyn K. EdgeCAM. Komputerowe wspomaganie wytwarzania Wydawnictwo HELON
2018

b) Chlebus M.: Techniki komputerowe Cax w inzynierii produkcji. WNT 2000

¢) Koch P. Edgecam. Wieloosiowe frezowanie CNC Wydawnictwo HELION 2017

d) Koch P. Edgecam Wieloosiowe toczenie CNC Wydawnictwo HELION 2017

e) Przybylski W, Deja M. Komputerowo Wspomagane Wytwarzani Maszyn. Podstawy i
Zastosowanie WNT 2007

f) Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci
maszyn. WNT 2003

g) Grzesik W., Niestony P. Bartoszuk M., Programowanie obrabiarek

NC/CNC.WNT. 2006.

h) Honczarenko J., Elastyczna automatyzacja wytwarzania: obrabiarki 1 systemy
obrobkowe, WNT 2000

1) Miecielica M., Wisniewski W., Komputerowe wspomaganie projektowania procesow
technologicznych. PWN 2005

j) Poradnik inZyniera. Obrobka skrawaniem. WNT, 1993.

k) Winkler T., Wspomaganie komputerowe CAD/CAM - Komputerowy zapis
konstrukcji WNT, Warszawa 1989
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II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac¢
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 4
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowacé inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé¢

Semestr 4
Kolokwium pisemne 01 W |02W [03W |04 W |05W
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01U |02U |03 U |01 K |02K
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 4
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 30
Przygotowanie do zaj¢é - 10
Zx
§ % Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 -
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 25 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ) )

ZAJEC

- RAZEM

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

4. Kryteria oceniania*®

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
=  dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnig¢ciami;
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= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Wymagane zagadnienia: struktura procesu technologicznego obrobki, elementy sktadowe procesu
produkcji, produkcja jednostkowa, seryjna, masowa, materiaty stosowane w technologii budowy
maszyn i urzadzen, struktura obrabiarek i rola technologii CNC w ewolucji wspotczesnych
maszyn, klasyfikacje i charakterystyki podstawowych maszyn technologicznych sterowanych
numerycznie, uktady napgdowe obrabiarek sterowanych numerycznie, systemy CAM: zasady
normowania procesu technologicznego, struktura normy czasu, metody normowania, obliczanie
czasOwW maszynowych, normatywy czasu, dokumentacja technologiczna; karta poifabrykatu,
operacyjna, instrukcyjna, uzbrojenia obrabiarki CNC, kontroli, normowania, zastosowanie
roznych cykli obrébkowych w programach CAM  do projektowania procesow obrobki i
automatycznego generowania kodow dla obrabiarek CNC, zintegrowane systemy CAD /CAM,
podstawowe zasady i sposoby programowania obrabiarek CNC, rodzaje sterowan do obrabiarek
CNC, btedy programowania(procesora, bledy bazy materialowo narzedziowej, postprocesora,
operatorskie), przyktadowe procesy technologiczne przy wykorzystaniu wy branego programu
CAM, symulacje obrobki na obrabiarkach CNC, rogramowanie warsztatowe tokarki i frezarki
sterowanych numerycznie, srodowisko do komputerowego wspomagania wytwarzania EdgeCAM,
procedury uruchamiania programow, nastawianie uktadow OUPN, dzialanie korektorow
narzedziowych, ustawianie narzgdzi, stanowiska pomiarowe, wykorzystanie sond pomiarowych,
transmisja danych PC-CNC. Uzyskanie 50% testu sprawdzajacego wiadomos$ci pozwoli na
zaliczenie przedmiotu.

Laboratorium:

Zakres zagadnien poruszanych podczas laboratorium: programowanie i obrobka elementow na
maszynach CNC

Obecno$¢ na zajeciach oraz odpowiedzi na pytania dotyczace praktycznych ¢Ewiczen
wykonywanych na zajeciach pozwoli na zaliczenie

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Seminarium dyplomowe
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-SD-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: trzeci i czwarty
Semestr/y studidw: szosty i siodmy
Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: laboratorium: 30g (sem. 6), laboratorium 15g (sem. 7)
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: poznanie zasad przygotowania i realizacji pracy dyplomowej,
dokumentowania zastosowanych rozwigzan i wynikow praktycznych, zasad cytowania literatury
naukowej 1 zrodet naukowych oraz poprawnej redakcji pracy dyplomowej; nabycie umiejetnosci
prezentacji realizacji etapdw pracy
12. Sposob prowadzenia zaj¢é: hybrydowo
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: podstawowa
wiedza z zakresu inzynierii oprogramowania oraz znajomos$¢ narzedzi informatyki, umiejetnosci
sprawnej obstugi edytoréw testu i tworzenia prezentacji multimedialnych oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych Zrodet.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3
15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Halina Pacha-
Gotebiowska, prof. ANS
16. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS, dr inz. Halina Pacha-Golebiowska, prof. ANS ,
dr inz. Grzegorz Feliczak, dr hab. inz. Andrzej Odon, dr hab. inz. Jakub Kotota,

e~ R

—_— O

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesieniu do efektéw uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
\ ) . . . . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt, .
Symbol ] - kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr szosty i siodmy
01 W Posiada wiedze¢ w zakresie karty opisu |¢wiczenia MR_WO00
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu.
01 U Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, | cwiczenia MR _UO01
baz danych, Internetu i innych zrodet oraz
dokona¢ ich oceny, krytycznej analizy i
syntezy w celu ich wykorzystania w
realizacji pracy dyplomowe;.
02 U Potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno- | éwiczenia MR U10
- komunikacyjnymi; -
03 U Potrafi planowa¢, realizowa¢ oraz dokumentowa¢ | wiczenia MR U09
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dziatania zwigzane z zawodem wlasciwym dla
programu ksztalcenia, z uwzglednieniem
obowigzujacych norm

01 K Posiada $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasna | wiczenia MR K04
- oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w a
zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania; potrafi kierowa¢ malym zespotem,
wyznacza¢ cele 1 okresla¢ priorytety prowadzace do
realizacji zadania;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU

inne) dla przedmiotu/zajeé¢

Semestr szosty i siodmy
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przew1d;1anym1 ' dla przc?dmlotu, ‘zapoznanie  z cel.aml wiczenia 01 W
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z -
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu.
Przeszukiwanie 1 analiza literatury oraz zrodet
elektronicznych w zakresie zagadnien zwigzanych z pracg 01 U
naukowg (dyplomow3); synteza informacji pochodzacych z 0 U
r6znych zrodet; metodyka opracowywania podstaw ¢wiczenia 03 U
teoretycznych zadania inzynierskiego; planowanie i 01 K
organizacja pracy nad realizacja zadania inzynierskiego z -
podziatem na cze$¢ teoretyczng i praktyczna.
Tworzenie prezentacji multimedialnych zwigzanych z
realizowanym zadaniem inzynierskim; prezentacja realizacji
poszczegdlnych etapow pracy naukowej (dyplomowe;j); 01 U
zasady prawidtowej komunikacji z uzyciem terminologii 0
informatycznej; zasady formutowania opinii i prowadzenia ¢wiczenia 03 U
dyskusji nt. projektu informatycznego; zasady 01 K

opracowywania struktury i redakcji pracy naukowej
(dyplomowej); zasady poprawnego cytowania literatury
naukowe;j.

3. Zalecana literatura:

a) P. Grzybowski, K. Sawicki, Pisanie prac i sztuka ich prezentacji, Impuls, Krakéw, 2010.
b) P. Lenar, Sekrety skutecznych prezentacji multimedialnych, Helion, Gliwice, 2008.
¢) M. Munter, D. Paradi, Prezentacje w programie PowerPoint, Wolters Kluwer Polska,

Warszawa, 2009.

d) T.Rawa, Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych,

Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn, 2012.

e) M. Munter, L. Russell, Jak przeprowadzaé prezentacje, Wolters Kluwer Polska, warszawa,

2009.
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II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zalozonych EU (prosze
wskaza¢ z proponowanych metod wilasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ Iub
zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr szosty i siodmy

przygotowanie 1 przedstawienie prezentacji multimedialnych,

. ¢wiczenia
dyskusja moderowana przez prowadzacego

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr szosty 1 siodmy

Zaliczenie  na  podstawie  przygotowanych i
przedstawionych prezentacji multimedialnych, udzialu w
dyskusjach oraz przedstawionej koncepcji czesci [ 01 W [ 01 U |02 U |03 U| 01 K
teoretycznej (sem. 6) lub praktycznej (sem. 7) pracy
inzynierskiej

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Forma aktywnoéci Zajqcia 0 Zajqcia 0
charakterze charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr szosty i siodmy
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45
s Analiza literatury 5
§ % _§ Przygotowanie prezentacji 15
£ g Opracowanie koncepcji pracy inzynierskiej 10
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 3
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
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dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Systemy mechatroniczne w automatyce przemyslowe;j

2. Kod Erasmus: PLLESZNOO1

3. Kod ISCED: 0715

4. Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-SMAPS-2024

5. Kierunek studiow: MECHATRONIKA

6. Rok studiow: trzeci

7. Semestr/y studiow: szosty

8. Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad 30h, laboratoria 15h

9. Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Uzyskanie przez studenta wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu
budowy i dzialania wybranych urzadzen mechatronicznych oraz mozliwosci ich zastosowania
w technice. Zapoznanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju systeméw mechatronicznych
w wybranych dziedzinach zycia.

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Znajomos$¢
podstaw analizy matematycznej. Znajomos$¢ podstawowych narzedzi pakietu Office
i programowania inzynierskiego. Student zna podstawy budowy i zasady dziatania urzadzen
mechatronicznych.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Jakub
Miynski

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wykladowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajecia: mgr inz. Jakub Miynski

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Forma zajeé
Efekty uczenia si¢ przedmiotu w, “W- lab., | Odniesienie
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym semestrze: projekt, do
» KTy yip Je Y ’ praktykai |kierunkowych
inne)
Semestr 6
01 W Pos1ada W1§dze; w zakresie karty opisu Przedm_lotu .(c.ele i efekty Wyklad MR W00
- uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw 1 higieny pracy -
w odniesieniu do przedmiotu
02 W Zna i rc‘)zu‘mie prawa oraz zasat.iy z zakr.esu fizyki, niez'bgdne do Wyklad MR W02
- zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wiasciwe dla -
programu studiéw
03 W Ma upor.zqdkowana('wmdze; A4 zakr§s1e budowy, .Zastosowgma i Wyklad MR W20
- sterowania uktadami wykonawczymi automatyki i robotyki oraz -
mechatroniki;
01 U Potryaf.“l pozysklwac mf(?rr’naqe z 11Feratur.y, baz. danych oraz mnygh Laboratoriuml MR U01
wiasciwie dobranych zrédet (takze w j. angielskim) w zakresie -
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mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien inzynierskich i
technicznych zgodnych z kierunkiem studiow; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

02 U

Posiada podstawowe umiejetnosci eksploatacyjne i operatorskie

przemystowych robotow manipulacyjnych; potrafi utworzyc¢, Laboratorium MR_UT8

przetestowac 1 uruchomi¢ prosty program ruchu dla manipulatora

przemystowego; potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania zwigzane

z kinematyka oraz dynamika robotdéw;

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zajec
(w, ¢w., lab., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec projekt, EU*dla
praktykai | przedmiotu/zajgc
inne)
Semestr 6

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu przedmiotu,
zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla przedmiotu,
zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢.|Wyktad 01 W
Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu
Podstavxfy.teorn Inzynierii syste.mow.-Mysleme' systemow?. Wyklad 02 W
Wtasnosci strukturalne, dynamiczne i ewolucyjne systemow
Ogolny schemat i 1’stota funkqopowama systemow mechatronicznych Wyklad 02 W,03 W
Klasyfikacja systemow mechatronicznych.
Metodyka integracji podsystemow i komponentow. Synteza systemu Wyklad 02 W,03 W
mechatronicznego.
Przeglad Zaawans'owanych tefzhnologicznie sensorOw oraz nastawnikow. Wyklad 02 W,03 W
Akcelerometry mikromechaniczne. Zyroskopy laserowe oraz scalone.
Zadania ppmiarowe, przetwarzania sygnaldéw i1 danych w systemach Wyklad 02 W.03 W
mechatronicznych . - —
O.g(').ln.a struktura na'p'qdu elektr}fcznf:go 1j ego elementy: Wyklad 02 W,03 W
Silniki elektryczne i ich normalizacja, rodzaje ochrony i pracy.
Stopnie mocy i sterowniki napgdow. Wyktad 02 W,03 W
Wprowadzenie do pneumatyki. Objasnienie podstawowych poje¢ i
charakterystyk sterowania pneumatycznego.
Elementy 1 zespoly sterujagce. Przedstawienie 1 klasyfikacja
pneumatycznych elementéw sterujacych. Sposob przetwarzania energii |[Wyktad 02 W,03 W
sprezonego powietrza na energi¢ mechaniczng. Sitlowniki 1 silniki
pneumatyczne — typy, budowa, charakterystyki.
Podstawy projektowania uktadéw pneumatycznych
Wprowadzenie do hydrauliki Objasnienie podstawowych poje¢ i
charakterystyk sterowania hydraulicznego
Elementy 1 zespoly sterujace. Przedstawienie 1 klasyfikacja
Hydraulicznych elementéw sterujacych. Sposob przetwarzania energii |Wyktad 02 W,03 W
hydraulicznej na energi¢ mechaniczng. Sitowniki i silniki hydrauliczne —
typy, budowa, charakterystyki.
Podstawy projektowania uktadéw hydraulicznych
Zasady projektowania ztozonego systemu mechatronicznego Wyktad 02 W,03 W
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Uktady mechatroniczne w obrabiarkach CNC, Laboratorium |01 U, 02 U
Progra‘mowame i symulacja pracy zrobotyzowanego stanowiska Laboratorium |01 U, 02 U
montazowego — —

Sterowanie  zintegrowanym  uktadem napedowym  z hamulcem

proszkowym z wykorzystaniem sterownika PLC Laboratorium 01_U, 02_U

Programowanie i symulacja pracy przeno$nika podci$nieniowego Laboratorium |01 U, 02 U

Regulacja predkosci ruchu aktuatoréw hydraulicznych i pneumatycznych [Laboratorium |01 U, 02 U

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a. Bodo Heimann , Karl Popp , Wilfried Gerth, Mechatronika, komponenty, metody,
przyktadyWydawnictwo Naukowe PWN, 2013

b. Skoczynski W, Sensory w obrabiarkach CNC, Wyd. Naukowe PWN 2018

c. Lisowski M., Czop P., Projektowanie, wytwarzanic i eksploatacja ukladow
Mechatronicznych, Wydawnictwo AGH 2016

d. Skoczynski W. Sensory w obrabiarkach CNC Wydawnictwo Naukowe PWN 2018

e. Turowski J., Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Humanistyczno-
Ekonomicznej £.6dz 2008

f.  Szelerski M., Praktyczne podstawy mechatroniki, Wyd. Kabe 2022

g. Kwasniewski J., Dominik I., Lalik K., Kozek M., Serwonapedy Siemens w praktyce
inzynierskiej, Wyd. BTC 2020

h. Niklas P., Redlarski G., Laboratorium urzadzen automatyki i mechatroniki, Wyd
Politechniki Gdanskiej 2012

i. Luft M., Lukasik Z., Krzysztoszek K., Pietruszczak D., Podsiadly Laboratorium
automatyki i mechatroniki D.,Wyd.UTH Radom 2015

j-  Cichosz P., Sterowanie i mechatroniczne narzedzia skrawajace, Wyd. Naukowe PWN,
2016

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 6
Wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
; , . . . Wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
Metoda laboratoryjna, praca w grupach Laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobow wiasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajg¢

Semestr 6

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny | 02 W | 03 W | | | | |
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Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U 02 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 6
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 15
* Przygotowanie do zajeé 10
g % 5 Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
£% F Przygotowanie sprawozdania z pracy 10
SUMA GODZIN 40 35
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1,8 1,2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Egzamin z wykltadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej, polegajacy na udzieleniu odpowiedzi na
zadane pi¢¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10 (max.2pkt za kazde
pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbg¢dne do zaliczenia wykladu to
5 punktow.

Laboratorium:

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostgpnionymi przez
prowadzacego. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sg kolokwia pisemne
sktadajace si¢ z 10 pytan. Za kazda prawidtowa odpowiedZz na pytanie testowe studentka/student
otrzymuje 1 pkt. Minimum niezbedne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punktow. W przypadku
niezaliczenia kolokwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze forme¢ ustna w
terminach 1 godzinach konsultacji prowadzacego zajecia i po zaliczeniu kolokwium zostanie
wyznaczony nowy termin dopuszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem
koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium
stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen laboratoryjnych(sprawozdan).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Szybkie prototypowanie ukladow mechatronicznych
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-SPROTS-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: 4
Semestr/y studidw: 7
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin ; 30h wyktady, 30h laboratoria,
Poziom przedmiotu ; studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski

. Cele ksztatcenia przedmiotu: Nabycie wiedzy na temat metodyki prowadzenia badan
doswiadczalnych. Zaznajomienie si¢ z nowoczesnymi metodami badawczymi, mozliwo$ciami
sprzg¢tu pomiarowego. Okreslenie ograniczen poszczegolnych metod badawczych. Zapoznanie si¢
z problemami i trudno$ciami, jakie mozna napotka¢ w trakcie prowadzenia badan. Nabycie
praktycznych umiejetnosci prowadzenia badan z uzyciem nowoczesnych narzedzi pomiarowych.
Umiejetnos¢ planowania eksperymentu, optymalizacji czasu oraz zasobow ludzkich. Nabycie
umiejetnosci interpretowania uzyskiwanych rezultatow czastkowych oraz koncowych.
Umiejetnos¢ identyfikacji potencjalnych zrodet btedow. Celem przedmiotu jest zapoznanie
studenta z nowoczesnymi technologiami szybkiego prototypowania oraz tajnikami inzynierii
odwrotnej. Nabycie umiejetnosci oceny potrzeby szybkiego prototypowanie na réznych etapach
procesu projektowania uktadow mechatronicznych. Zyskuje umieje¢tnosci obstugi urzadzen do
druku przestrzennego

12. Sposob prowadzenia zaj¢é ; zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
wymagane zaliczenie kursow poprzedzajacych: matematyka, mechanika, mechatronika
podstawy informatyki, dynamika uktadéw mechanicznych.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4/2

15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS, mgr inz. Mirostaw Bolka

SEOX NN R WD =

—_—O

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo .
. . . L . . Odniesienie do kie-
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt,
Symbol ) - runkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu wyktad MR_W00

przedmiotu (cele 1 efekty uczenia si¢)
oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

02 W Efektem uczestniczenia studenta w zaj¢- | wyktad MR_ W30




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

ciach powinna by¢ jego znajomo$¢ pod-
stawowych poje¢ z dziedziny doswiad-
czalnictwa. Powinien zrozumie¢, na
czym polegaja ograniczenia metod ba-
dawczych oraz w jaki spos6b mozna
przetwarza¢ 1 wykorzystywa¢ wyniki
eksperymentu.

03_W Zna podstawy komputerowego wspoma-
gania projektowania procesow technolo-
gicznych 1 mozliwo$ci zintegrowanych
systemow CAD/CAM/CAE w zakresie
szybkiego prototypowanie uktadow me-

chatronicznych.

MR_ W18

W wyniku uczestnictwa studenta w zaje-
ciach powinien on naby¢ umiej¢tnosci z
zakresu manualnego postugiwania si¢
sprzetem pomiarowym. Powinien umieé
dobiera¢ oraz podtaczac i1 konfigurowad
elementy toru pomiarowego. Powinien
roéwniez umie¢ analizowaé konstrukcje
pod katem doboru wilasciwej metody
pomiarowej i zastosowania konkretnych
typow przetwornikow pomiarowych.

MR_UI5

02 U Adaptuje metody analityczne, symula-
cyjne oraz eksperymentalne do formuto-
wania i rozwigzywania zadan projekto-

wych i eksploatacyjnych mechatroniki;

MR_U12

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagle-
go doksztatcania si¢ — podnoszenia kompe-
tencji zawodowych, osobistych i spotecz-
nych, potrafi inspirowac i organizowac pro-
ces uczenia si¢ innych osob;

MR_ K01

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢
(w, ¢w., lab.,
projekt, prakty-
ka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi
dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowany-
mi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

01 W

Uktadanie réwnan ruchu dla uktadéw o wielu stopniach swo-
body. Analiza sygnatéw — klasyfikacja sygnatow, zakidcenia i
ich rodzaje, filtracja. Zapis modelu uktadu dynamicznego w
roznych dziedzinach (czasu, czestotliwosci, operatorowych).
Zasady konwersji zapisu. Zagadnienie thumienia drgan. Dostra-

wyktad

02 W
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janie elementéw dodatkowych. Elementy syntezy modalne;.

Badania btedéw geometrycznych obrabiarek i robotow — nor-
my, przyrzady, metody.

Wyktad 02 W

Technologie przyrostowe Rapid Prototyping

(stereolitografia, metoda SGC, LOM, 3D Printing, FDM, SLS,
technologia DLF/DLM, technika Revese Engineering) oraz
Rapid Tooling w rozwoju produktu, Zastosowanie

i implementacje technik RP/RT w mechatronice

wyktad 03 W

Identyfikacja parametrow fizycznych modeli podzespotow
pradnicowych oraz mechanizmu $rubowo-tocznego na podsta-
wie badan doswiadczalnych dynamiki zespotu posuwowego.
Eksperyment modalny - test impulsowy, z
uzyciem wzbudnika elektrodynamicznego,

laboratorium |01 U

Sposoby modelowania 3D (swobodne, parametryczne, hybry-
dowe, bezposrednie, synchroniczne) oraz skanowanie 3D. Cel
tworzenia wirtualnych modeli 3D: Rodzaje urzadzen skanuja-
cych (doktadno$¢ odwzorowania skanowanych modeli, ergo-
nomia uzycia, istniejagce rozwigzania konstrukcyjne skaneréw
3D), realizacja projektu obwodu drukowanego na podstawie
zatozen.

laboratorium |02 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

e Zielinski T.P., Cyfrowe przetwarzanie sygnalow, WKL, Warszawa, 2005
e Uhl T., Komputerowo wspomagana identyfikacja modeli konstrukcji mechanicznych., WNT,

Warszawa, 1997,
e Marchelek K., Dynamika maszyn, WNT, Warszawa, 1991,

e Chlebus E.: Innowacyjne technologie Rapid Prototyping -Rapid Tooling w rozwoju produktu,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003,

e Sieminski, P.; Budzik, G - Techniki przyrostowe. Drukarki
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. — 2015,

3D. Drukowanie 3D - Oficyna

e France A.K. - Swiat druku 3D. Przewodnik - Wydawnictwo HELION. - 2014

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajace osiggniecie zalozonych EU

Metody i formy prowadzenia zaje¢*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 7
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
: , . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium
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1. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgé
Semestr 7
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W 02 W |03 W
Kolokwium pisemne 01 U 02 U
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych | 01 _U 02 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

- RAZEM

Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 7
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 20 30
% Przygotowanie do zajec 10 20

g g g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10

B Przygotowanie sprawozdania z pracy 10
SUMA GODZIN 40 60
Laczny naktad pracy studenta (godzin) 100
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZA- 5 5
JEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z licz-

nymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

METODY REALIZACJI TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad problemowy z prezentacja multimedialng, Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac ko-lej-
ne tresci nauczania zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci winni na bieza-

co zadawa¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwos$ci

Laboratorium. Prowadzacy omawia tematy laboratoryjne do samodzielnego przeprowadzanie rézne-
go rodzaju badan i eksperymentéw. Poszczegdlne ¢wiczenia laboratoryjne majg charakter praktyczny
lub symulacyjny. Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg przez samodzielng prace studenta pod nad-

zorem
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nauczyciela (asystenta). W zaleznosci od ztozonosci danego ¢wiczenia laboratoryjnego studenci pra-
cuja w parach przy jednym ¢wiczeniu laboratoryjnym (wymagane przeprowadzenie sporej liczby po-
miarow lub tez wykonania wielu czgéci sktadowych, niemozliwych do zrobienia samodzielnie).

FORMA ZALICZENIA

Wyklad:

Zaliczenie z oceng. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie odpo-
wiedzi na zadane pi¢¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10 (max.2pkt za
kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbedne do zaliczenia wy -
ktadu to 5.1 punktu.

Laboratorium

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostgpnionymi przez prowadzace-
go. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sa kolokwia pisemne sktadajace si¢
z 10 pytan. Za kazda prawidtowa odpowiedz na pytanie testowe studentka/student otrzymuje 1 pkt.
Minimum niezbg¢dne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punktéw. W przypadku niezaliczenia kolo-
kwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze form¢ ustng w terminach i godzinach
konsultacji prowadzacego zajecia i po zaliczeniu kolokwium zostanie wyznaczony nowy termin do-
puszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia
laboratorium z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podsta-
wie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig z jednostko-
wych ¢wiczen laboratoryjnych(sprawozdan).

UWAGA

1.Nieobecnos¢ studenta na zajeciach uwaza si¢ za usprawiedliwiona, jezeli przedtozy on prowadzace-
mu zajecia zaswiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktérego jednoznacznie wynika,
ze student nie moégt uczestniczy¢ w danym dniu w zajeciach.

2.0cena z zaliczenia wykladu podawana bedzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Student ma
prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3.0cena koncowa z laboratorium jest srednig z wszystkich laboratoridéw 1 podawana bedzie na ostat-
nich zajeciach laboratoryjnych w obecnosci studenta.

4.W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci w dniu koncowego zaliczenia z wyktadow/ laborato-
rium, student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalaja kolejny termin zaliczenia, ktory nie moze by¢
dtuzszy niz 14 dni od daty koncowego zaliczenia wyktadu/ ostatnich zaje¢ laboratoryjnych.
5.Przepisywania ocen z przedmiotéw o analogicznej nazwie, efektach ksztatcenia, rodzaju, liczbie
godzin i trybie zaliczania zajg¢ oraz liczbie punktow ECTS, moze dokona¢ osoba prowadzaca przed-
miot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dtuzszy niz 3 lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha - Gotgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

Nazwa: Systemy wizyjne, rozpoznawanie obrazow

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-SWRS-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: trzeci (III)

Semestr/y studiéw: piaty (5)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia -, Laboratoria: 30h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z systemow

informatycznych niezbgdnych do projektowania systemoéw automatyki i wizualizacji proceséw
przemystowych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow projektowych
zwigzanych z systemami automatyki. Ksztalttowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowe;.
Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Student
rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze¢ z dziedziny automatyki.
Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemow z automatyki i
programowania sterowniki PLC oraz umiej¢tnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.
Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do
podjgcia wspotpracy w ramach zespotu.Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi
prezentowac takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialno$¢, wytrwatos$¢, ciekawos¢ poznawcza,

kreatywnos¢, kultura
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajgcia: pracownik Instytutu Politechnicznego, mgr inz. Mirostaw Bolka

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, )
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 5
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR _WO00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
0 W ma  specjalistyczng wiedz¢ w zakresie systemow wyktad MR_W10
- rozproszonych mechatroniki i technik sieciowych, MR W12
03_ W ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych wyktad MR WI5
osiggnieciach z  zakresu  wizualizacji  uktadow
mechatroniki,
04 W Potrafi przy projektowaniu wizualizacji procesow wyktad MR W37
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przemystowych dostrzegac jej aspekty pozatechniczne, MR W35

01 U potrafi oceni¢ przydatno$¢  nowychtechnologii laboratorium MR U02
stosowanych do monitorowania systemow mechatroniki,

02 U potrafi dokona¢ identyfikacji elementow i1 ukladow | laboratorium MR U03
sterowania, zaprojektowac wizualizacje z
uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych,

01 K posiada $wiadomos¢ koniecznosci  profesjonalnego laboratorium MR KOl
podejécia do zagadnien technicznych, skrupulatnego MR K02
zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowac;

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole

Opis tresci ksztatcenia zajecé ¢w., lab., projekt, | EU*dla

praktyka i inne) | przedmiotu/zajgé
Semestr 5

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu wyktad 01 W

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla

przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w

trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

w odniesieniu do przedmiotu

Akwizycja obrazu, metody kodowania obrazu, wstepne wiadomosci wyktad 02 W

o kodowaniu video. 03 W

04 W

Wykorzystanie bibioteki OpenCV do przetwarzania obrazu. wyktad 02 W

Przestrzenie barw i histogramy.. 03 W

04 W

Wstepne przetwarzanie obrazu - metody lokalne (korekcja gamma, wyktad 02 W

przetwarzanie w oparciu o histogram, progowanie itp.) Metody 03 W

kontekstowe - konwolucja, filtracja liniowa i nieliniowa; operacje 04 W

morfologiczne.

Detekcja cech obrazowych (linii, punktow). laboratorium 01 U

02 U
01 K
Deskrypcja i dopasowanie cech.. laboratorium 01 U
02 U
01 K
Segmentacja i analiza ksztaltow. laboratorium 01 U
02 U
01 K
Rola o$wietlenia w systemach wizyjnych laboratorium 01 U
02 U
01 K
Wstep do analizy sekwencji wideo - detekcja ruchu, §ledzenie| laboratorium 01 U
obiektow. 02 U
01 K
Wstep do wykorzystania metod uczenia maszynowego w systemach| laboratorium 01 U
wizyjnych. 02 U
01 K




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Beyerer, Jiirgen, Puente Leon, Fernando, Frese, Christian, Machine Vision Automated
Williams R , Handbook of SCADA systems, Elsevier Advanced Technology, 1st
edition, 2001

b) Visual Inspection: Theory, Practice and Applications, Springer 2016

c) Steger, Carsten, Markus Ulrich & Christian Wiedemann (2008). Machine Vision
Algorithms and Applications. Weinheim: Wiley-VCH.

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢é (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 5

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan wyklad

metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc¢

Semestr 5

Kolokwium pisemne 01 W | 02W |03 W |04 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |02U |01 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnoSci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 5
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zajec 10 10
<
g =
*§ ‘% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 -
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 2 2
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ZAJEC |

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi bledami;

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

Wyklad — zaliczenie z ocena:
Wymagane zagadnienia: wiedza w zakresie automatyki i mechatroniki, obejmujaca: systemy wizyjne i
wizualizacje procesow produkcyjnych dla systemoéw mechatroniki przemystowe;.

Uzyskanie 50% testu sprawdzajgcego wiadomosci pozwoli na zaliczenie przedmiotu.

Laboratorium — zaliczenie z oceng:

Zakres zagadnien poruszanych podczas laboratorium:

potrafi projektowaé uktady sterowania i

mechatroniki wraz z systemami wizyjnymi, $wiadomie wykorzystywa¢ narzedzia do tworzenia
wizualizacji proces6w produkcyjnych; Obecno$¢ na zajeciach oraz odpowiedzi na pytania dotyczace
praktycznych ¢wiczen wykonywanych na zajeciach pozwoli na zaliczenie

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

I1.

Nazwa: Sztuczna inteligencja

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-SzI-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: drugi (II)

Semestr/y studiéw: trzeci (3)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30h, ¢wiczenia -, Laboratoria: 30h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu sztucznej

inteligencji (ang. Artificial Intelligence) — obejmujacej zagadnienia logiki rozmytej, obliczen
ewolucyjnych, sieci neuronowych i ich wykorzystania. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
rozwigzywania tzw. problemow Al - trudnych, jak np.: podejmowanie decyzji w warunkach
braku wszystkich danych (lub dysponowanie tylko danymi niepewnymi), realizacja systemow
postugujacych si¢ ,,rozumowaniem racjonalnym”, zarzadzanie wiedza, preferencjami i informacja
w odniesieniu do obiektow o zlozonej dynamice i silnej nieliniowo$ci modelu, trudnymi do
identyfikacji.

Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:wiedza-
budowa i zasada dziatania komputera klasy PC; umiejetnosci- obstuga komputera PC i urzadzen
zewngetrznych; kompetencje- zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w zorganizowanych wyktadach
dla grupy oséb, swiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania swojej wiedzy teoretycznej i umiejetnosci
praktycznych.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Pawet
Kominek

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Pawet Kominek, dr inz. Karol Jozefowicz

Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, )
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 3
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR W00
01 W A . , S wyktad
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma elementarng wiedzg w z-akres¥.e . teoril B wyklad MR_WO08
- podstawowych metod sztucznej inteligencji i systemow
decyzyjnych. Ma takze wiedzg niezbedng do
. L . MR W17
wykorzystania tych metod w liniowych i podstawowych -
nieliniowych systemach.
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03 W Zna i rozumie zasady uczenia sztucznych sieci
neuronowych, systeméw eksperckich i ma wiedzg

niezbedna do realizacji tego procesu.

wyktad

MR W08

04 W Potrafi okresli¢ typy preferowanych rodzajow uktadéw
sztucznej inteligencji (w tym uktadéw neuronowych lub
eksperckich) do postawionego zadania w systemie
optymalizacji czy innego problemu informatyki lub
automatyKki.

wyktad

MR W08

Potrafi okresli¢ zlozono$¢ podstawowych problemow
kombinatorycznych. Zna 1 rozumie  zasady
wykorzystania  technik  opartych na  wiedzy
wykorzystywanych w roznych algorytmach.

laboratorium

MR - U13

Rozumie konieczno$¢ cigglego doksztalcania si¢ w
zakresie metod sztucznej inteligencji z uwagi na
dynamiczny rozwoj tej dziedziny nauki, jest przy tym
swiadomy wlasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdcic sig¢
do ekspertow

laboratorium

MR KOl

MR KO3

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr 3

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanym w
trakcie zajgc. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu.

wyktad

Modele neuronéw 1 metody ich uczenia (perceptron, neuron
sigmoidalny, neuron typu adaline, instar i outstar Grossberga,
neurony typu WTA, model neuronu Hebba, model stochastyczny
neuronu).  Sieci  jednokierunkowe  wielowarstwowe  typu
sigmoidalnego (FFT) - sie¢ jednowarstwowa, sie¢ wielowarstwowa
perceptronowa, algorytmy gradientowe uczenia sieci (metoda
propagacji wstecznej, dobor wspodtczynnika uczenia, metody
heurystyczne uczenia sieci, porownanie efektywnosci algorytmow
uczacych, elementy optymalizacji globalnej, metody inicjalizacji
wag. Problemy praktycznego wykorzystania sieci neuronowych.
Zasady doboru architektury sieci (dobor optymalnej architektury
sieci, metody rozbudowy sieci, doboér probek uczacych sieci,
wtracanie szumu do wzorcow uczacych, przyklady zastosowan sieci
perceptronowe;j). Sieci  neuronowe  radialne (podstawy
matematyczne, sie¢ neuronowa radialna, metody uczenia sieci
neuronowych radialnych, przyktady zastosowania sieci radialnych,
metody doboru liczby funkcji bazowych, poréwnanie sieci
radialnych z sieciami sigmoidalnymi)

wyktad

S
(V8]

Sieci rekurencyjne jako pamieci asocjacyjne (sie¢ autoasocjacyjna
Hopfielda, sie¢ Hamminga, sie¢ typu BAM, itp.). Sieci rekurencyjne
tworzone na podstawie perceptronu (sie¢ perceptronowi ze
sprzgzeniem zwrotnym, sie¢ rekurencyjna Elmana, sie¢ RTRN).
Sieci samoorganizujagce sie na zasadzie wspdtzawodnictwa

wyktad
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(zaleznosci podstawowe sieci samoorganizujacych si¢ przez
wspotzawodnictwo, algorytmy uczace sieci samoorganizujacych,
zastosowania sieci samoorganizujacych, sie¢ hybrydowa)

Podstawy matematyczne systemow rozmytych. Operacje na zbiorach
rozmytych, rozmyto§¢ a prawdopodobienstwo, reguly rozmyte
wnioskowania, systemy wnioskowania rozmytego Mamdaniego-
Zadeha, model wnioskowania Takagi-Sugeno-Kanga. Sieci
neuronowe rozmyte - struktura sieci rozmytej TSK, struktura sieci
Wanga-Mendela, algorytm hybrydowy uczenia sieci rozmytych,
algorytm samoorganizacji w zastosowaniu do uczenia sieci rozmyte;j,
adaptacyjny algorytm samoorganizacji dla sieci rozmyte;j.
Regulatory rozmyte - zasady konstrukcji, zastosowania

wyktad

Matlab - NNT. Symulator SSN: wybrane problemy i metody doboru
danych uczacych, tworzenie zbioru walidacyjnego i testowego,
metoda wstecznej propagacji btedu w procesie uczenia sieci,
zdolno$¢ sieci do generalizacji nabytej wiedzy, wykorzystanie
wlasnosci réznych typoéw sieci w zagadnieniach optymalizacji.
Dobor optymalnej architektury sieci neuronowej. Analiza wyboru
rodzaju sieci stosownie do typu rozwigzywanego przez siel
problemu technicznego. Porownanie efektywnosci algorytmow
uczacych. Dobor najbardziej efektywnego wspotczynnika uczenia
oraz wspotczynnika momentum

laboratorium

o
~C

Gry logiczne (szachy, warcaby, go); systemy uczace sig.
Zagadnienia optymalizacji 1 aproksymacji; programowanie liniowe
PL; metoda graficzna rozwigzywania zadan PL;

laboratorium

Algorytmy heurystyczne; zadania optymalizacyjne dla problemu
komiwojazera, pokrycia macierzy, problemu plecakowego. Poj¢cie
sgsiedztwa, algorytm zachtanny, algorytm wspinaczki, algorytm
przeszukiwania tabu, algorytm przeszukiwania wigzkowego

laboratorium

Algorytmy ewolucyjne, Algorytmy genetyczne, Teoria schematow w
algorytmie genetycznym. Techniki oparte na wiedzy.

laboratorium

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) MIT Key Insights: Biznes i technologia. Sztuczna inteligencja, Wydawca: ICAN

Institute, 2021.

b) de Ponteves Hadelin: Sztuczna inteligencja. Btyskawiczne wprowadzenie do uczenia
maszynowego, uczenia ze wzmocnieniem i uczenia gltgbokiego, Wydawnictwo Helion,

2021

c) R. Tadeusiewicz: Elementarne wprowadzenie do techniki sieci neuronowych z
przyktadowymi programami, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa,

1999.

d) S. Osowski: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000.

e) Hurbans Rishal: Algorytmy sztucznej inteligencji. Ilustrowany przewodnik,

Wydawnictwo Helion, 2021
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f) Sztuczne sieci neuronowe — Laboratorium, praca zbiorowa pod red. A. Rybarczyka,

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Wyd. I, Poznan 2007, ISBN 978-83-7143-
261-3, Wydanie II (2009).
g) J. Zurada, M. Barski, W. Jedruch: Sztuczne sieci neuronowe, PWN, Warszawa, 1997,

h) Czasopisma informatyczne,

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 3
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
: , . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wilasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé¢

Semestr 3
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W |03W |04 W
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |01 K
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 3
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 30
Przygotowanie do zaj¢é - 10
Zx
F ‘g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 20 -
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM
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4. Kryteria oceniania*®

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:
Aby uzyska¢ zaliczenie wyktadu student powinien zdoby¢ co najmniej 50% punktéw z egzaminu
pisemnego. Skala ocen:

e bardzo dobry (bdb; 5,0): uzyskanie od 90% punktéw z kolokwium pisemnego

e dobry plus (+db; 4,5): uzyskanie [80%; 90%) punktow z kolokwium pisemnego

e dobry (db; 4,0): uzyskanie [70%; 80%) punktow z kolokwium pisemnego

e dostateczny plus (+dst; 3,5): uzyskanie [60%; 70%) punktow z kolokwium pisemnego
e dostateczny (dst; 3,0): uzyskanie [50%; 60%) punktéw z kolokwium pisemnego

e niedostateczny (ndst; 2,0): uzyskanie ponizej 50% punktéw z kolokwium pisemnego

Laboratorium:
Aby uzyska¢ zaliczenie laboratorium student powinien zdoby¢ co najmniej 50% punktéw z
przygotowanego sprawozdania. Skala ocen:

. bardzo dobry (bdb; 5,0): uzyskanie od 90% punktéw z kolokwium pisemnego

. dobry plus (+db; 4,5): uzyskanie [80%; 90%) punktow z kolokwium pisemnego

. dobry (db; 4,0): uzyskanie [70%; 80%) punktow z kolokwium pisemnego

. dostateczny plus (+dst; 3,5): uzyskanie [60%; 70%) punktow z kolokwium pisemnego
. dostateczny (dst; 3,0): uzyskanie [50%; 60%) punktow z kolokwium pisemnego

. niedostateczny (ndst; 2,0): uzyskanie ponizej 50% punktéw z kolokwium pisemnego

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
L. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Termodynamika techniczna

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-TDYNM-2024

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn

Rok studiow: trzeci

Semestr/y studiow: szosty

Forma prowadzonych zaje¢¢ i liczba godzin: wyktad 15 g, laboratorium 15 g
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia,

. Jezyk wykladowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentow z

wlasciwo$ciami fizycznymi ptyndéw i1 podstawowymi prawami opisujacymi ich ruch oraz
statyczne 1 dynamiczne oddzialywanie na otaczajace je powierzchnie. Przybliza zasady
obliczen hydraulicznych i modelowania przeptywu ptynu przez urzadzenia inzynierskie
(rurociagi, kanaty, budowle wodne i.in.) 1 koryta otwarte oraz ruchu cieczy i czgstek
statych.

Sposob prowadzenia zajeé (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza z fizyki i matematyki, obejmujaca podstawy mechaniki klasycznej, podstawy rachunku
roézniczkowego i catkowego

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Orest
Mtynski

Imie nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: mgr inz. Orest Miynski

I1. Informacje szczegdélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Forma zaje¢ (w, ¢w.,

Efekty uczenia si¢ przedmiotu )
lab., projekt,

Odniesienie do

Student, ktory zaliczyt przedmiot/ g kierunkowych
Symbol zajecia w danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr 6
MR _KO08
01_K |Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale Wyktad,
zycie; potrafi inspirowa¢ 1 organizowac laboratorium
proces uczenia si¢ innych oséb.
wyktad, MR W02
01_W | Znairozumie prawa oraz zasady z zakresu | laboratorium




fizyki, niezbedne do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wiasciwe
dla programu studiow

02_W |Ma uporzadkowana, podbudowang wyktad,
teoretycznie wiedz¢ z zakresu mechaniki laboratorium
ptyndéw i termodynamiki technicznej
potrzebng do rozumienia zasad dziatania i
budowy oraz eksploatacji urzadzen
mechanicznych.

MR_W04
MR_W38

01 U Potrafi planowac 1 przeprowadzac wyktad,
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje | laboratorium

komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki

1 wycigga¢ wnioski. Potrafi korzysta¢ z
komputerowego wspomagania do
rozwigzywania zadan technicznych, dokonaé
interpretacji wynikéw badan i oceny btedow
pomiarowych.

MR_U06

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Tresci ksztalcenia

Odniesienie do
efektoOw uczenia
si¢ przedmiotu

termodynamiki z uwzglednieniem energii kinetycznej i potencjalnej. Strumien
objetosci czynnika. Strumien masy. Gaz doskonaty, potdoskonaty i
rzeczywisty. Prawo Boylea i Mariottea. Prawo Gay-Lussaca. Prawo Charlesa.
Prawo Avogadra. Rownanie stanu gazu doskonatego. Mieszanina gazéw
doskonalych. Prawo Daltona. Przemiany charakterystyczne gazow.

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu | Wyklad 01_K
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi

dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi

w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy w odniesieniu do przedmiotu

Podziat termodynamiki: teoretyczna, chemiczna i techniczna. Miedzynarodowy wyktad,
uktad jednostek miar SI. Uktad termodynamiczny i jego otoczenie. Czynnik laboratorium
termodynamiczny; parametr termodynamiczny. Parametry stanu czynnika. 01 W02 W
Rodzaje termometréw. Pojecie energii wewnetrznej. Interpretacja pracy. - —
Oddziatywanie uktadow termodynamicznych. Uklady otwarte i zamknigte. 01_U
Pojecie ciepta. Bilans energii dla uktadu termodynamicznego. Zasada

zachowania energii. Energia wewngetrzna wlasciwa. Wykres Sankeya.

Najczgstsze sposoby doprowadzania energii do uktadu. Pierwsza zasada

termodynamiki dla uktadow zamknietych. Zmiana energii catkowitej uktadu.

Matematyczny zapis pierwszej zasady termodynamiki.

Praca zewngtrzna. Praca pomniejszona o straty. Otwarty uktad wyktad,
termodynamiczny. Cykl pracy idealnego silnika przeplywowego. Praca laboratorium
techniczna i bezwzgledna. Bilans energetyczny przemiany w uktadzie 01 W02 W
otwartym. Entalpia wlasciwa i entalpia dowolnej masy. Pierwsza zasada - OI_U




Podziaty przemian termodynamicznych. Pojecie obiegu. Obiegi w wyktad,
uktadzie pracy. Obiegi prawo i lewobiezne. Druga zasada termodynamiki. laboratorium
Entropia. Zasada wzrostu entropii. Wykresy ciepta. Przemiana adiabatyczna. 01 W02 W
Obieg Carnota. Izobaryczne wytwarzanie pary wodnej. Sublimacja, topnienie, - —

punkt potrdjny, czynnik $ci§liwy. Izentropowe rozprezanie czynnika $cisliwego. 01_U
Przeptyw przez dysze i dyfuzor. Liczba Macha. Przeptyw poddzwigkowy i
naddzwickowy. Zwezki pomiarowe.

Spalanie. Kryteria podziatu spalania. Spalanie catkowite lub wyktad,
niecatkowite. Rodzaje paliw. Zapotrzebowanie paliwa do spalania. Temperatura laboratorium
zaptonu i samozaptonu. Ciepto spalania i warto$¢ opatowa paliwa. Silnik 01 W02 W
spalinowy jako otwarty uklad termodynamiczny. Obieg Otta. Obieg Diesla. T 01U

Obieg mieszany. Sprawnos¢ i parametry pracy silnikow rzeczywistych.
Wiasciwosci paliw stosowanych w silnikach tlokowych. Energia geotermalna.
Energia stoneczna. Metoda termiczna i fotoelektryczna. Ogniwa paliwowe.
Wybrane rodzaje generatorow.

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

e Autor: Stefan Wisniewski Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT 2012

e Autor: Zbigniew Wrzesinski Wydawca: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2023

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1

omawianie kolejnych zagadnien z wykorzystaniem tablicy,
prezentacji multimedialnych i weze$niej przygotowanych materiatow | wyktad
pomocniczych.

Cwiczenia przy stanowiskach labratoryjnych laboratoria

*przykladowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,


https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Oficyna-Wydawnicza-Politechniki-Warszawskiej,w,69238981
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Zbigniew-Wrzesinski,a,273809413
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/WNT,w,69238788
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Stefan-Wisniewski,a,74647483

1. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Kolokwium pisemne - wyktad 01_W 02_
w
Sprawozdanie z ¢wiczen — laboratorium 01_U 01_ |02 W
w

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

e Zajgcia o
Zajecia o charakterze charakterze
teoretycznym
praktycznym
Semestr 4

Godziny zaj¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 30 15

g Przygotowanie do zajec¢ 20

g =l Przygotowanie do pisemnego zaliczenia przedmiotu 10

£ F
SUMA GODZIN 40 35
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC 2 !

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

*prosz¢ wskazaé z proponowanych przykladow pracy wilasnej studenta wilasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zajg¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie

pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;




= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad:

Na podstawie materialow z wyktadow student opracowuje prezentacje z wybranego zakresu
tematycznego uzgodnionego z wyktadowca. Ocena koncowa zalezy od poziomu opracowania
1 dyskusji zgodnie z w/w kryteriami oceny oraz obecno$ci na zajeciach.

Laboratorium:
Poprawne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, przygotowanie sprawozdania z laboratoriow.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Tomasz Andrzejczak
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska



Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Trwalo$¢ i niezawodno$¢ urzadzen

Kod Erasmus: PLLESZNOO01

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-TiNUM-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow:3

Semestr/y studiow: 6

Forma prowadzonych zaj¢¢ i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne): Wyklady:

15g Cwiczenia: 30g

9. Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Umiej¢tnos¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze,
bazach danych, katalogach. Umiej¢tnos¢ samodzielnej nauki, postugiwanie si¢ technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wilasciwymi do realizacji zadan inzynierskich. Podstawy
zarzgdzania i pracy w grupie.

12. Sposo6b prowadzenia zajec (zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajgcia z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j)

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
z obszarow ksztalcenia w zakresie kierunkow studiow W zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych dla modutu ksztalcenia i odniesienie do efektow ksztalcenia dla
kierunku studiow.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

15. Imie¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Tomasz
Andrzejczak

16. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajecia: Pracownik Instytutu Politechnicznego

e S A el

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, | Odniesienie
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, do
Symbol ] - .
semestrze: praktyka i inne) |kierunkowych
Semestr 6

Ma wiedze dotyczaca technik wytwarzania, metod, narzedzi
01 W | oraz maszyn i urzadzen technologicznych. Wyktad MR_WO05

Ma wiedz¢ w zakresie sposobOdw oceny stanu technicznego
maszyn, realizacji i metod remontéw maszyn i urzadzen
technicznych, zZna sposoby analizy trwalosci
i niezawodno$ci maszyn 1 urzadzen technicznych, ma Wyktad MR_W?23
elementarng wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen
i systemow mechanicznych.

02 W

Potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane
wyniki 1 wycigga¢  wnioski. Potrafi = korzystac . _
z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan Cwiczenia MR_U31
technicznych, dokona¢ interpretacji wynikow badan i oceny
btedéw pomiarowych.

01 U




pracy w odniesieniu do przedmiotu

Posiada wiedze¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele
03 W |iefekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw i higieny

Cwiczenia MR_WO00

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé

Semestr 6

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi
dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi
w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu.

Wyklad

07 W

Struktura zaspokajania potrzeb w zakresie “technosfery”. Dane
o obiektach generowane w toku procesu realizacji potrzeb. Cechy
eksploatacyjne: trwalos¢ 1 niezawodno§¢, naprawialnos¢,
obstugiwalno$¢, diagnozowalnos¢. Efektywno§¢ dziatania
a ryzyko uzytkowania. Informacje o zdarzeniach
eksploatacyjnych. Szeregi czasowe cech stanu. Badanie obiektow
i procesow eksploatacji. Diagnostyka, czyli rozpoznawanie
stanow technicznych obiektoéw. Podziat procesow roboczych.
Podzial procesow towarzyszacych (resztkowych). Ilustracja
graficzna rodzajow badan diagnostycznych. Typowe formy
btedow operatorskich.

Wyktad

08 W

Obiekt badan niezawodnosciowych. Zespoly wejsSciowe
w pracujacym urzadzeniu. Model zaleznos$ci miedzy parametrami
struktury 1 parametrami  wyjsciowymi. Klasy stanow
technicznych urzadzen w badaniach diagnostycznych. Dwu
1 trjwartosciowa faza badania niezawodno$ciowego.
Charakterystyka symptomow i parametréw diagnostycznych.
Cele realizowane podczas badan niezawodno$ciowych.
Klasyfikacja metod podwyzszanie niezawodnosci.
Charakterystyki niezawodno$ciowe. Funkcje niezawodnos$ci
i zawodno$ci oraz ich miary. Rodzaje uszkodzen. Pojecie
trwato$ci. Czynniki warunkujace poprawne dzialanie systemu.

Wyktad

08 W

Okreslenie poprawnos$ci funkcjonowania obiektu. Naprawialnosc.
Miary niezawodno$ci obiektow nienaprawialnych. Wykresy
funkcji zawodnosci iniezawodno$ci. Empiryczne opisanie
funkcji. Trwatos¢ elementdéw nienaprawialnych. Intensywno$¢ i
krotno$¢ uszkodzen. Funkcja ggstosci rozkladu. Podstawowe
rodzaje kryteriow niezawodnosciowych: proste i ztozone. Typy
waznosci elementéw maszyn. Wskazniki niezawodno$ci wedlug
podzialu na grupy. Programy zapewnienia niezawodno$ci.

Cwiczenia

06 U

Pojecia zwiazane z zarzadzanie i eksploatacjg. Podsystemy
systemu eksploatacji. Podsystem wspomagania decyzji. Strategie
eksploatacyjne. Strategia wedlug resursu, niezawodnosci i stanu
technicznego. Strategie mieszane. Autoryzowana Strategia
Istnienia Maszyn (ASIM). Zasady eksploatacji urzadzen
imaszyn. Klasyfikacja zasad eksploatacji. Metody weryfikacji
naturalnej i modelowej. Podatnos¢ eksploatacyjna urzadzen
i maszyn. Dyspozycyjno$¢ urzadzen jako wynik niezawodnosci.

Cwiczenia

06_U/08_K

*EU — efekty uczenia si¢




3. Zalecana literatura:

1. Legutko St.: Eksploatacja maszyn. PWN Warszawa 2000

2. Kazmierczak J.: Eksploatacja systeméw technicznych. Polit. Slaska, Gliwice 2000

3. Publikacje i zasoby $wiatowego Internetu obejmujace aktualne publikacje dotyczace tematu

4. Stowinski Br.: Inzynieria eksploatacji maszyn. Politechnika Koszalinska 2012.

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,

praktyka i inne)
Semestr 6
Wyktad z praktycznym pokazem multimedialnym Wyktad
Wykonanie opracowania na okreslony temat Cwiczenia

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaj¢¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosz¢ wskazaé z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajec

Semestr 6

Egzamin ustny

07 W |08 W

Student przygotowuje prezentacj¢ multimedialng na zadany
temat, ktora prezentuje i odpowiada na zadane pytanie
dotyczace omawianego zagadnienia.

06 U

08 K

*przykladowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, , kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 6
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15 30
% Przygotowanie do egzaminu 10
< &

g g g Analiza  literatury, = wykonanie  prezentacji 20

~3z@ multimedialne;j
SUMA GODZIN 25 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 1 2




ZAJEC |

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wlasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad:

Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegbélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktéw, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania punktow
o warto$ci liczbowej stanowiacej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego zadania.
Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny
tok rozwazan z prawidlowo formulowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sg
dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadéow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty
za aktywno$¢ na wykladach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie egzaminu, a w
niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z egzaminu bez
koniecznosci zdawania tego egzaminu.

Skala ocen:

bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus60% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

ndst  Ponizej 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

Cwiczenia:

Prowadzacy omawia tematy ¢wiczeniowe - projektowe o charakterze problemowym, po czym
kazdy ze studentow wybiera jeden temat do opracowania. Prowadzacy okresla harmonogram
realizacji ¢wiczenia projektu. Studenci referuja tematy; prowadzacy nie przeszkadza, lecz jedynie
rozszerza problematyke, prowokuje dyskusje. Prowadzacy obserwujac wyniki i decyzje studentow,
podsuwa odpowiednie tematy / kierunki myslenia. Po wykonanym prezentacji, a przed
przystapieniem do nast¢pnej odbywa sie krétka dyskusja na forum grupy studenckiej, w ktorej
studenci przedstawiajg koncowe wyniki uzyskane w zrealizowanym ¢wiczeniu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha — Gol¢biowska



" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Teoria obwodow

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-TOBS-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiéw: pierwszy

Semestr/y studidw: piaty

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad 30g, ¢wiczenia 15g, laboratorium 30g
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem nauczania przedmiotu jest poznanie przez studentow

podstawowych elektrycznych wielkosci fizycznych oraz podstawowych praw teorii obwodow. Do
celow nauczania przedmiotu nalezy takze przyswojenie przez studenta analitycznych i wybranych
numerycznych metod rozwiazywania probleméw z zakresu teorii obwodow (na przykladzie
uktadow pradu statego). Cel nauczania przedmiotu obejmuje rdéwniez opanowanie przez
studentow podstawowych metod analizy obwodéw pradu przemiennego, sinusoidalnego w
uktadach jedno- i trojfazowych. Poznanie metod analizy i zjawisk towarzyszacych wystepowaniu
pradow okresowych, odksztatconych w stanie ustalonym obwodu

Sposob prowadzenia zaje¢: hybrydowo

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza w
zakresie matematyki, pozwalajagca na wykonywanie operacji na macierzach. Wiedza w zakresie
fizyki obejmujaca podstawy teoretyczne i zastosowania z zakresu elektryczno$ci i magnetyzmu
niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystgpujacych w elementach i
uktadach elektrycznych oraz w ich otoczeniu. Umiejetno$¢ rozwiazywania uktadéw réwnan
liniowych i przeksztatcania wyrazen algebraicznych i trygonometrycznych. Zdolno$¢ aktywnego
uczestniczenia w zorganizowanych wykladach dla duzej grupy osob, swiadomo$¢ koniecznosci
poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej i ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z
uwagi na dynamiczne zmiany technologiczne i uktadowe we wspolczesnej technice.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 5

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wykladowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: Prof. dr hab. inz. Grzegorz Szymanski, prof. zw.

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
) . . e , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w | ¢w., lab., projekt, .
- kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr pigty
01 W P051ada. wiedzg w zakresie karty opisu wyklad MR W00
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz -
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu




" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

02 W

Zna podstawowe twierdzenia obwodowe oraz
metody analizy obwodowej i ma §wiadomos¢
roznego stopnia zlozonosci mozliwych do
zastosowania metod analizy .

wyktad

MR W10

03 W

Ma ogo6lng wiedzg dotyczaca analizy
elementarnych obwodow nieliniowych pradu
statego

wyktad

MR_W10

04 W

Ma wiedz¢ o roznym stopniu ztozonosci
mozliwych do zastosowania metod analizy

wyktad

MR W10

05 W

Ma wiedze¢ o wiasciwosciach i metodach
analizy obwodéw trojfazowych (zard6wno
symetrycznych jak i niesymetrycznych)
pradu sinusoidalnie zmiennego.

wyktad

MR_W10

06 W

Ma podstawowa wiedz¢ w  zakresie
zachowania si¢ i wplywu na uklad
elektryczny  sktadowych  harmonicznych
odksztalconego przebiegu okresowego pradu
w uktadzie

wyktad

MR_W10

Potrafi opisa¢ prosty, liniowy obwdd
elektryczny dla wymuszenia stalopradowego
i wybra¢ wilasciwg metode analizy i
przeprowadzi¢ te¢ analiz¢ dla zadanego
przypadku obwodu statopradowego,
wybierajac najkorzystniejsza z nich.

¢wiczenia

MR _U12

02 U

Potrafi opisa¢ prosty, liniowy obwdd
elektryczny dla wymuszenia sinusoidalnie
zmiennego w stanie ustalonym.

laboratorium

MR _U12

03_U

Potrafi wybra¢ wilasciwa metode analizy
zar6bwno obwodu pradu sinusoidalnie
zmiennego jednofazowego, jak i
trojfazowego i przeprowadzi¢ te analizy.

laboratorium

MR_U12

04 U

Potrafi pomierzy¢ podstawowe parametry
obwodu pradu sinusoidalnie zmiennego
(jednofazowego 1 trdjfazowego) i1 ocenié
warto$¢ uzyskanych pomiarow.

laboratorium

MR _U15

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci uczenia
si¢ przez cate zycie oraz potrafi organizowaé
uczenie si¢ innych os6b

wyktad

MR_KO1

02 K

Potrafi dziata¢ i pracowa¢ w grupie,
przyjmujac w niej rozne role

wyktad

MR_K04

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i

inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr pigty

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z karta opisu
zapoznanie z efektami uczenia  si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do

przedmiotu,

wyktad

01 W
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przedmiotu

Modele elementéw obwodowych (zrodito napigcia, pradu,
zrodla  sterowane, elementy pasywne). Rownania
Kirchhoffa. Metody: przeksztalcania obwodu, potencjatow
weztowych i1 pradéw oczkowych. Twierdzenia: Thevenina i
Nortona, o kompensacji i wzajemnosci, zasada superpozycji
i proporcjonalnosci, ,,0 wilaczaniu dodatkowych ZzZrodet
pradu” i zrodel napigcia. Moc i sprawno$¢.

wyktad

02 W

Obwody nieliniowe pradu stalego - analiza graficzna
obwodow nieliniowych pradu statego metodami: przecigcia
charakterystyk 1 charakterystyki tlacznej, rezystancja
statyczna, dynamiczna, schemat liniowy (zastepczy)
elementu  nieliniowego, metoda odcinkowo-liniowej
aproksymacji obwodu nieliniowego.

wyktad

03 W

Analiza obwodow pradu sinusoidalnie zmiennego — metoda
symboliczna. Opis elementow R,L,C,M na plaszczyznie
zespolonej. Trdjkat impedancji i admitancji. Moc czynna,
bierna, pozorna, zespolona oraz trojkat mocy. Poprawa
wspolczynnika mocy. Rezonans napie¢ i pradow.

wyktad

04 W

Uktady trojfazowe - napicia Up i Uf oraz prady Ip i If w
uktadzie symetrycznym dla polaczenia gwiazda i trojkat.
Analiza uktadu symetrycznego i niesymetrycznego. Pomiar
mocy w uktadach tréjfazowych

wyktad

05 W

Uktady z przebiegami okresowymi odksztatconymi pradow
1 napig¢ (wartos¢ skuteczna przebiegu). Szereg Fouriera a
analiza harmoniczna. Moc czynna 1 bierna ukladoéw
odksztatconych - pojecie mocy odksztalcenia. Uklady
napie¢ o zerowej, zgodnej i przeciwnej kolejnosci faz w
uktadach z okresowymi wymuszeniami odksztatconymi.

wyktad

06 W

Wykorzystanie twierdzen obwodowych oraz metody
potencjaléw weztowych i metody pradow oczkowych do
analizy  stalopradowej  obwodu. Zasady  wyboru
najkorzystniejszej metody obliczen.

¢wiczenia

Metoda symboliczna - algorytm postpowania. Polaczenie
szeregowe i rownolegle elementow RLC (trdjkat impedancji
i admitancji. Sporzadzanie wykresow wskazowych. Moc
czynna, bierna, pozorna, zespolona oraz trdjkat mocy.
Specyfika stosowania poznanych metod analizy w
obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego - metoda
symboliczna.

laboratorium

02 U

Analiza obwodow trojfazowych symetrycznych
i niesymetrycznych oraz przebiegi odksztatcone
jednofazowe.

laboratorium

03 U

Stosowanie twierdzen obwodowych w uktadzie fizycznym,
pomiary napi¢¢ i pradow w ukladzie pradu sinusoidalnie
zmiennego. Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej w
uktadach jedno 1 trojfazowych. Obserwacja zjawisk
fizycznych  zwigzanych z rezonansem: przepiecia,
przetgzenia, pasmo przepuszczania, dobro¢ obwodu,
charakterystyki uniwersalne.

laboratorium

04 U

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

a)

b)

©)
d)

e)
f)
2

h)
)

I11.

Krakowski M. - Elektrotechnika teoretyczna, tom 1 (Obwody liniowe i nieliniowe), PWN,
Warszawa, 1991 rok.

Bolkowski S. - Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2012 rok.

Szabatin - Teoria obwoddw, tom 1, 2, WNT, Warszawa, 1990 rok.

Hildebrandt A., Sottysik H., Zielinski A. - Teoria obwodoéw w zadaniach, WNT, Warszawa,
1980 rok.

Bolkowski S. i inni - Zbidr zadan z elektrotechniki teoretycznej, WNT, Warszawa, 1985 rok.
Mikotajuk K., Trzaska Z. - Elektrotechnika teoretyczna, PWN, Warszawa 1984 rok.
Czarnywojtek P., Kozlowski J., Machczynski W., - Zbior zadan z Podstaw Elektrotechniki,
PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007 rok.

Szabatin i inni - Teoria obwodow w zadaniach, tom 1, 2, WNT, Warszawa 1998 rok.
Mikotajuk K., Trzaska Z. - Zbioér zadan z elektrotechniki teoretycznej, PWN, Warszawa, 1973
rok.

Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr piaty
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy wyktad
metoda ¢wiczeniowa, rozwigzywanie zadan ¢wiczenia
metoda laboratoryjna laboratorium

*przykladowe metody i formy prowadzenia zajeé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

1. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr piaty
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01l W|{02W|[03W|04W]|O05W] 06 W
Kolokwium pisemne lub kolokwium ustne 01 U
Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych 02U |03 U |04U
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*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr piaty
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 20 45
%, Przygotowanie do zajeé 40
g é g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10
A BB Czytanie wskazanej literatury 10
SUMA GODZIN 40 85
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 5 3
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykltadow pracy wiasnej studenta wlasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

=  dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit:
Zatwierdzit:
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Urzadzenia elektryczne w mechatronice

2. Kod Erasmus: PLLESZNOO1

3. Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

4. Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-UEwMNKT-2023

5. Kierunek studiow: MECHATRONIKA

6. Rok studioéw: trzeci (I1I)

7. Semestr/y studiow: piaty (5)

8. Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: -, ¢éwiczenia 15h, Laboratoria: 30h

9. Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy =z zakresu systemow
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Zapoznanie studentéw z budowa, zasada
dziatania, obslugg i nastawianiem urzadzen uktadow automatyki elektroenergetycznej. Nabycie
przez studentow praktycznych umieje¢tnosci w zakresie obshugi, nastawiania i badan okresowych
urzadzen automatyki zabezpieczeniowe;.

12. Sposob prowadzenia zaj¢é: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza z
elektrotechniki z zakresu teorii obwodow. Wiedza z podstaw elektrotechniki. Umiejetnosci pracy
samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.
Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow internetowych

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

16. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajecia: mgr inz. Stawomir Wolski, mgr inz. Jarostaw Molenda

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . o . . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, )
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 5
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i ¢wiczenia MR W00
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Student zna systemy do przesylania i rozdzialu energii ¢wiczenia MR W47
elektrycznej oraz maszyny i urzadzenia elektryczne MR W39
03 W Student dobiera rodzaje automatyki zabezpieczen oraz éwiczenia MR W13
B ich nastawy dla chronionych obiektow. B
01 U Student potrafi dobra¢ i zestawi¢ aparatur¢ pomiarowa | laboratorium MR U15
do badania zabezpieczen elektroenergetycznych, maszyn
i urzadzen elektrycznych oraz przeprowadzi¢ badania.
02 U Student potrafi opracowa¢ wyniki pomiardw i| laboratorium MR UI2
przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow.
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 5

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu ¢wiczenia 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zajgc. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Skutki oddzialywania pradu na ciatlo czlowieka, normy dotyczace ¢wiczenia 02 W
ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napigcia - 03 W
zagadnienia wybrane
Sieciowy system elektroenergetyczny w Polsce ¢wiczenia 02 W

03 W
Rola automatyki zabezpieczeniowe] W systemie ¢wiczenia 02 W
elektroenergetycznym. Struktura urzadzen automatyki 03 W
zabezpieczeniowej. Glowne kryteria zabezpieczeniowe: pradowe,
katowo-pradowe, roznicowopragdowe, napigciowe, impedancyjne,
czestotliwosciowe
Zabezpieczenia nadpradowe od zwaré miedzyfazowych zwloczne| laboratorium 01 U
zalezne 1 niezalezne, kierunkowe, bezzwloczne, zabezpieczenia od 02 U
przeciazen..
Zabezpieczenia transformatoréw i autotransformatorow:| laboratorium 01 U
nadpradowe od zwar¢  wewngtrznych 1 zewngtrznych, U
przecigzeniowe 1 temperaturowe. Zabezpieczenia roznicowe
transformatorow  oraz  zabezpieczenia  gazowopodmuchowe.
Przekazniki pomiarowe i zespoly zabezpieczeniowe.
Przekazniki pomocnicze: posredniczce, sygnalowe i czasowe.
Zabezpieczenia silnikow niskiego i $redniego napigcia od zwar¢ i| laboratorium 01 U
przeciazen, zaniku fazy, kolejnosci faz. 02 U
Automatyka samoczynnego zalaczania rezerwy w zastosowaniu dla| laboratorium 01 U
sieci $redniego i niskiego napigcia. Przektadniki pradu i napiecia: 02 U
podstawowe parametry, doktadnos¢, uchyby, uktady potaczen.
Budowa elektronicznych przekaznikoéw i zespotow
zabezpieczeniowych.
Kryteria selektywnos$¢ zabezpieczen m.in. zwarciowa, czasowa,| laboratorium 01 U
rodzaju pradu. U
*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach

elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 1999.

b) Danielski L., Osinski S.: Budowa, stosowanie i budowa wylacznikow réznicowopradowych.
COSIW Centralny Osrodek Szkolenia i WydawnictwSEP, Warszawa 1999.
¢) Dawid Z. i in.: Laboratorium elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Skrypt nr

2184, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1999.

d) Kowalik R., Magdziarz A., Myrcha W., Wroblewski J.: Laboratorium automatyki
elektroenergetycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
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2001.

Instrukcje ¢wiczen

Synal B., Rojewski W., Dzierzanowski W.: Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. Of. wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

Miesiecznik Stowarzyszenia Elektrykow Polskich Zeszyt nr 122-123 SEP COSiW
Betchatow 2009

Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. WNT, Warszawa 1979-
82,t. 1-3.

Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna 1 ltaczeniowa w systemie
elektroenergetycznym. ZIAD, Bielsko-Biata 1998.,

Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 5

metoda ¢wiczeniowa, dyskusja, metoda analizy przypadkow,
rozwigzywanie zadan praca w grupach

¢wiczenia

metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé

Semestr 5

Kolokwium pisemne 01 W |02 W |03 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01U 02U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem - 45
Przygotowanie do zajeé - 10
<
2 *
*§ ‘% Przygotowanie do egzaminu / kolokwium - 10
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. - 3
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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| - RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

»  dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

= Cwiczenia: zaliczenie z oceng

» Biezace ocenianie pracy studentéw na podstawie aktywnosci na zajeciach, w tym zwlaszcza
przygotowania do kolejnych zaje¢, umiejetnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych i
problemowych oraz udzialu w dyskusjach. Przewiduje si¢ przeprowadzenie maksymalnie
dwoch kolokwiow (sprawdzianow), ale ostatecznie o ich liczbie decyduje prowadzacy
¢wiczenia. W ocenie koncowej zaliczenia przedmiotu uwzglednia si¢ rowniez oceny
czastkowe uzyskane z biezacej pracy studentdéw. W niektérych przypadkach uzyskane dobre
oceny czastkowe mogg stanowi¢ podstawg do zaproponowania oceny pozytywnej z zaliczenia
bez konieczno$ci zdawania kolokwium.

=  Laboratorium: zaliczenie z ocena

» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci i zaangazowania w realizacjc wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Kazdorazowo po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy czlonkowie podgrupy wykonujacej
zadania laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z zaangazowanie i nabytych
umigje¢tnosci podczas zajec¢ 1 z wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).
Konicowa ocena zaliczenia przedmiotu jest $redniag matematyczng wszystkich uzyskanych
ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium pozostawia si¢ mozliwos¢
przeprowadzenia sprawdziandw podsumowujacych realizowang tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Mikrokontrolery w mechatronice, programowanie

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-uKwMS-2024

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studidéw: trzeci

Semestr/y studidw: szosty

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 30g, ¢wiczenia - laboratoria: 30g.
Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu:

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej architektury 1 programowania
mikrokontrolerow oraz platform rekonfigurowanych. Rozwijanie u studentow umiejetnosci
rozwigzywania problemdéw zwigzanych z przetwarzaniem danych i komunikacja za pomoca
interfejsow w mikroprocesorowych systemach elektronicznych. Ksztalttowanie u studentow
znaczenia znajomosci norm i zalecen zwigzanych z budowa 1 programowaniem
mikroprocesorowych urzadzen elektronicznych.

Sposob prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:

Student  rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze z
elektroniki oraz podstaw programowania. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
podstawowych problemow z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnaldow oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. Swiadomos¢ koniecznosci poszerzenia wiedzy i
umiejetnosci. Zdolno$¢ do podporzadkowania si¢ regutom obowigzujagcym podczas zajeé
wyktadowych 1 laboratoryjnych, umiejetnos¢ komunikowania si¢ z najblizszym $rodowiskiem
podczas zajec.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz. Jakub
Kotota, prof. ANS

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Jakub Kotota, prof. ANS

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym  |¢w., lab., projekt,| . .
Symbol ] - kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr szosty
01 W — posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu | wyktad . MR_W06
- (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad laboratoria MR_W12
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do MR_W25
przedmiotu.
— posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie uktadow
mikroprocesorowych i mikrokontrolerow w
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zastosowaniu do sterowania urzadzen
mechatronicznych;

inzynierskiego oraz zaimplementowac,
przetestowac i uruchomi¢ go w wybranym

platformy mikrokontrolera

uktadow peryferyjnych; zna i rozumie zasade
dziatania podstawowych interfejsow

mechatronicznych systemach sterowania;

— potrafi skonstruowac algorytm dla prostego zadania

srodowisku programistycznym z wykorzystaniem

— zna i rozumie budowe analogowych i cyfrowych

komunikacyjnych stosowanych w przemystowych

01 U — potrafi zapoznac¢ si¢ z dokumentacja uktadow wyktad . MR _U27
- sensorycznych platformy mikrokontroleréw i laboratoria
samodzielnie przeanalizowa¢ programistyczny
interfejs dla przyktadowej biblioteki. Rozumie
koniecznos¢ ciggtego doksztalcania si¢ w zakresie
poznawania nowych architektur sprzetowych
mikrokontrolerow;
— potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob adekwatny do
zagadnien programowania mikrokontroleréw, ma
swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta studiow
technicznych;
— rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagltego
doksztalcania si¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc ¢w., lab., projekt, | EU dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr szosty
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla Kad 0] W
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w fvy ad -
L . . . , ST aboratorium U
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Zapoznanie z metodologia 1 zasadami programowania
mikrokontroleréw wykorzystujac przy tym przyktadowe
srodowiska symulacyjne. Implementacja systemow sterowania z | wyktad W
wykorzystaniem uktadoéw sensorycznych i mikronapedow. laboratorium 01 U

Prezentacja mozliwosci definiowania interfejsoéw graficznych

dedykowanych systemom sterowania w mechatronice;

3. Zalecana literatura:

a) M. Schwartz, Arduino. Automatyka domowa dla kazdego, Helion
b) M. A. Garcia-Ruiz, P. C. Santana Mancilla, Mikrokontrolery dla hobbystéw. Projekty DIY w

jezyku C i C++, Helion

¢) R.J. Smythe Arduino w nauce. Gromadzenie, wySwietlanie i przetwarzanie danych z

czujnikow, Helion
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zajg¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze

wskazac

z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac

inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Forma zaj¢é (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr szOsty

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, metoda
analizy przypadkow, implementacja zadan na platformie Thinkercad

wyktad

Praca indywidualna z wykorzystaniem platform sprzetowych
/symulatora

laboratoria

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajec
Semestr szosty
Egzamin praktyczny 01 W |01 U
Projekt zaliczeniowy 01 W |01 U

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr szOsty
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 30
% Przygotowanie do zajec 10 10
558
£ é Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
) 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza i umiejetnosci;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza i umiejgtnosci;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza i umiejetnosci;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci, ale ze znacznymi

niedociggni¢ciami;
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= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci, ale z licznymi btgdami;
» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza i umiejetnosci;

Wyklad:

Omawiane sg zagadnienie programowania mikrokontroleréw z uzyciem licznych systemow we/wy

Skala ocen:

bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus 60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

ndst Ponizej 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium

Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci implementujg poszczegodlne tresci przygotowane przez
prowadzacego zaj¢cia w postaci pojedynczych projektow tematycznych.

» bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% ogdtu punktdow z projektu

= dobry plus (+db; 4,5): od 81 do 90% ogdtu punktdéw z projektu

» dobry (db; 4,0): od 71 do 80% ogoétu punktow z projektu

» dostateczny plus (+dst; 3,5): od 61 do 70% ogdtu punktdéw z projektu
= dostateczny (dst; 3,0): od 51 do 60% ogdtu punktow z projektu

» niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 51% ogotu punktow z projektu

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotebiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Uklady mechatroniczne w motoryzacji

2. Kod Erasmus: PLLESZNO01

3. Kod ISCED: 0715

4. Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-UMM-2024

5. Kierunek studiow: Mechatronika

6. Rok studiow: 2

7. Semestr/y studiow: 3

8. Forma prowadzonych zajec¢ i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne): Wyklady:
30g Laboratoria: 30g

9. Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie podstawowych systemow elektrotechnicznych 1
elektronicznych we wspotczesnych pojazdach samochodowych oraz metod ich diagnozowania.

12. Sposob prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza z zakresu budowy pojazdéw samochodowych. Uporzadkowana wiedza teoretyczna z
zakresu kierunku studiow. Umiejetnos¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze,
bazach danych, katalogach. Umigjetnos¢ samodzielnej nauki. Poslugiwanie si¢ technikami
informacyjno —komunikacyjnymi witasciwymi do zagadnien z budowy maszyn Rozumienie
potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania nowej wiedzy.
Rozumienie spotecznych skutkow dziatalnosci inzynierskie;j.
Rozumienie potrzeby realizacji wspotpracy zespotowe;.
Rozumienie potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania nowej wiedzy.
Rozumienie spotecznych skutkow dziatalnosci inzynierskie;j.
Rozumienie potrzeby realizacji wspotpracy zespolowe;.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

15. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Grzegorz
Feliczak

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych

zajecia: Pracownik Instytutu Politechnicznego

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

L : Forma zaje¢ Odniesienie
Symbol Efekty uczenia si¢ przedmiotu (w, ¢w., lab., do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym semestrze: projekt, .
. kierunkowych
praktyka i inne)
Semestr 3

Ma wiedz¢ w zakresie elektrotechniki i elektroniki obejmujaca

zagadnienia wykorzystywane do projektowania 1 analizy
01_W elektrycznych uktadow napedowych oraz ukladéw sterowania Wyktad MR_W46

maszyn.
02 W | Ma wiedze w zakresie mechatroniki, robotyki oraz automatyzacji Wyklad MR_W24
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maszyn i proceséw technologicznych obejmujacg kompleksowe
systemy automatyzacji procesow produkcyjnych, roboty
i manipulatory, podstawy sterowania i programowania robotow

tych badan potrafi zaprojektowac prosty uktad napedowy

potrafi potaczy¢, uruchomié¢ oraz przetestowa¢ zaprojektowany
uktad napedowy potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk
statycznych 1 dynamicznych ukladow napedowych z silnikami
01 U |pradu stalego i przemiennego potrafi notowaé, rejestrowaé i
opracowywac¢ w formie liczbowej i graficznej otrzymane wyniki
badan oraz interpretowaé i wyciagna¢ odpowiednie wnioski z

Wyklad

Laboratorium

MR_U30

Potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé
czas potrzebny na realizacj¢ zleconego =zadania; potrafi

2 . . .. i

02U opracowaé i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy | Laboratorium| MR _UOS
dotrzymanie terminow.
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi .

01K inspirowa¢ i organizowaé proces uczenia si¢ innych osob. Laboratorium | MR_KO01
Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w nigj

02_K Laboratorjum | MR_K04

rozne role.

komunikatywny i zrozumiaty.

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez $rodki masowego
03_K |przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki
i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje 1 opinie W sposob

Laboratorium | MR_K02

w odniesieniu do przedmiotu

Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty
04 W |uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy

Laboratorium | MR_W00

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢éwiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajgc ¢w., lab., projekt,| EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajgc
Semestr 3
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w trakcie Wyktad 12 W
zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu.
Pojecia podstawowe zwigzane z ukladami elektronicznymi
i elektrotechnicznymi  w  budowie pojazdow samochodowych.
Identyfikacja ukladow elektrotechnicznych 1 elektronicznych Wyktad 14 W/01_ K
w budowie  pojazdow.  Zadania  ukladow  elektronicznych
i elektrotechnicznych w pojazdach samochodowych
Zasady identyfikacji i diagnozowania ukltadow elektronicznych Wyklad
i elektrotechnicznych  w  pojazdach  samochodowych.  Systemy . 01 U/03 K
. .. Laboratorium
i urzadzenia diagnostyczne.
Metody i sposoby diagnostyki oraz wykrywanie niesprawnosci | Laboratorium 02 U/07 K
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uktadow  elektronicznych i elektrotechnicznych w  pojazdach
samochodowych.

Podstawowe = metody  naprawy  ukladow  elektronicznych

i elektrotechnicznych w pojazdach samochodowych Laboratorium 02_U/08 K

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

1. Herner A. ,Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych” , WKL, Warszawa
2014,

2. Dziubinski M. ,Elektroniczne uktady pojazdow samochodowych”, Wydawnictwo Naukowe
Gabriel Borowski, Lublin 2004

3. Dziubinski M. ,,Badania elektronicznych urzadzen pojazdéw Samochodowych”, Wydawnictwo
Naukowe Gabriel Borowski, Lublin 2004,

4. Herner A. ,,Elektronika w samochodzie”, WKL, Warszawa 2001,
5. Trzeciak K. ,,Diagnostyka samochodow osobowych” WKL, Warszawa 2005,
6. Publikacje i zasoby $wiatowego Internetu obejmujace aktualne publikacje dotyczace tematu

I11. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zajec¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)
Semestr 3
Wyktad z praktycznym pokazem multimedialnym Wyktad
Uczestniczy w zajeciach praktycznych i przygotowuje sprawozdania Laboratorium

*przykladowe metody i formy prowadzenia zajeé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowa¢ inne)

Sposoby oceniania* | Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr 3
Egzamin ustny 12 W |14 W
Prezentacja multimedialng na zadany temat 01 U |01 K 03 K
Sprawozdanie laboratoryjne, kolokwium ustne 02U |07 K 08 K

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, , kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem IIL.1.
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3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 3
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 30
% Przygotowanie do egzaminu 10
g g "‘E Analiza literatury, wykonanie prezentacji 10 20
&% % | multimedialnej
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

*prosze¢ wskazaé z proponowanych przyktadow pracy wiasnej studenta wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/zajec lub
zaproponowac inne, np. przygotowanie do zaj¢¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie pracy pisemnej, raportu,
prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

=  dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Wyklad:

Student przygotowuje prezentacje multimedialng na zadany temat, ktéra prezentuje i odpowiada na
zadane pytanie dotyczace omawianego zagadnienia. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu
zadania jest podstawa do uzyskania punktéw o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony utamek
punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w
ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formulowanymi komentarzami,
zadania takie premiowane s3 dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci
moga zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wykladach. Punkty te sa uwzgledniane w
koncowej ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania
oceny pozytywnej z egzaminu bez konieczno$ci zdawania tego egzaminu..

Skala ocen:

bdb  100% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

ndst  Ponizej 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium
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Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci i zaangazowania w realizacje wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Kazdorazowo
po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy czlonkowie podgrupy wykonujacej zadania
laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z przygotowania do zaje¢ i wykonanego
sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb) . Konicowa ocena zaliczenia przedmiotu jest
srednig matematyczng wszystkich uzyskanych ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego
laboratorium pozostawia si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia sprawdziandw podsumowujacych
realizowang tematyke.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzil: dr inz. Halina Pacha — Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Wytrzymalo$¢ materiatow i konstrukcji

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-WMK-2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: drugi (II)

Semestr/y studiéw: trzeci (3)

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: 15h, laboratorium 15h
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w zagadnienia

dotyczace zwiazkoéw przyczynowo — skutkowych miedzy sitami zewngtrznymi dziatajagcymi na
konstrukcje mechaniczng a skutkami tych obciagzen czyli odksztatceniami i sitami wewnetrznymi
w konstrukcji.

Sposdb prowadzenia zaje¢: hybrydowo

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Student
powinien posiadac¢ podstawowa wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki technicznej oraz
geometrii 1 grafiki inzynierskiej oraz budowy maszyn i technik wytwarzania

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego, mgr inz. Waldemar Niemczyk

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
; . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, )
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 3
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR W00
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma podstawowa wiedze w zakresie materiatoznawstwa, wyktad MR _WO05

wytrzymato$ci i zmeczenia materialdw, zna typowe
technologie wytwarzania elementéw maszyn;

03 W

Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie znajomosci laboratorium MR W19
podstawowych materiatow technicznych, metod badan
ich wlasnosci, technik, narzedzi stosowanych w
technologii wytwarzania w celu ksztattowania postaci,
struktury 1 wiasciwosci produktu z zastosowaniem
komputerowego wspomagania projektowania materialow
CAD i proceséw technologicznych CAM;

01 U Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,| laboratorium MR UO1
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kart katalogowych, norm oraz
wybranym jezyku obcym;

innych zrdédet takze w

02 U Potrafi zaprojektowac i wymiarowac elementy maszyn; wykonywac laboratorium MR U31

obliczenia wytrzymatosciowe uktadéw mechanicznych dobierajac

materiaty z zastosowaniem komputerowego wspomagania

projektowania maszyn.
01_K Posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc laboratorium MR K04

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowac

matym zespotem, wyznaczaé cele i okresla¢ priorytety prowadzgce do

realizacji zadania;

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 3

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentoéw z kartg opisu wyktad 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zajgc. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Analiza stanu naprezenia i odksztalcenia. Klasyfikacja obcigzen wyktad 02 W
dziatajacych na ciato sprezyscie odksztalcalne, naprezenia i sity 03 W
wewnetrzne.  Zasada  Saint-Venanta. Zasada  superpozycji.
Podstawowe metody badan wytrzymatosciowych.
Rozcigganie i Sciskanie pretow prostych. Redukcja sit zewnetrznych wyktad 02 W
do s$rodka przekroju. Naprezenia normalne 1 styczne. Sity 03 W
wewnetrzne w precie. Uklady pretowe statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne.
Uogolnione prawo Hooke'a. Wlasnosci wytrzymatosciowe okreslane wyktad 02 W
na podstawie proéby rozciggania 1 $ciskania. Obliczenia 03 W
wytrzymaloéciowe — rozcigganie i $ciskanie. Spictrzenie naprezen i
dziatanie karbu.
Naprezenia dopuszczalne. Wspotczynnik bezpieczenstwa. Zasady wyktad 02 W
obliczania elementow konstrukcyjnych na rozcigganie i $ciskanie. 03 W
Naprezenia termiczne.
Zarys wiadomosci o ztozonych stanach naprezenia. Scinanie czyste i| laboratorium 01 U
technologiczne. Obliczenia wytrzymato$ciowe na $cinanie typowych 02 U
elementoéw konstrukcyjnych i potaczen. 01 K
Rodzaje belek i sposoby ich podparcia. Definicja sit tnacych i laboratorium 01 U
momentow gnacych, analityczny sposob ich wyznaczania. Zginanie 02 U
belek. Wykresy momentow gnacych i sit tnacych w belkach 01 K
zginanych. Warstwa obojetna, wyznaczanie naprezen normalnych.
Momenty bezwtadnos$ci figur ptaskich : osiowy i1 biegunowy. laboratorium 01 U
Wskaznik wytrzymatosci przekroju na zginanie. Naprezenia U
normalne i styczne w belkach zginanych. Metoda analityczno- 01 K
graficzna.
Moment skrecajacy. Naprezenia w przekrojach preta skrecanego.
Obliczanie waldéw skrecanych.
Przypadki wytrzymalosci ztozonej. Zginanie ze skrgcaniem.| laboratorium 01 U
Obliczenia wytrzymatosciowe watéw maszynowych. 02
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01 K
Metody energetyczne w projektowaniu laboratorium 01 U
wytrzymalosciowym elementow maszyn. Twierdzenie Castigliano. 02 U
01 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Z.Dylag, A. Jakubowicz, Z. Orlo$, Wytrzymato§¢ materiatow, WNT, Warszawa 2012.
b) M. E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski, Zadania z wytrzymatosci materiatow, WNT,
Warszawa, 2012.

¢) A.Jakubowicz, Z. Orto$, Wytrzymalos¢ materiatow, WNT, Warszawa, 1984
d) N. Willems, T. J. Easley, S. T. Rolfe, Strength of Materials, Mc Graw-Hill Book Company,
1981.

e) M. Gere, S. Timoshenko, Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing
Company, Boston, 1984

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniccie zatozonych EU (prosze¢ wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 3
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
! , . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc¢

Semestr 3

Zaliczenie z oceng pisemne lub pisemno-

01 W |02 W |03 W
ustne - - -

Sprawozdania z laboratorium 01 U |02U |01 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
Forma aktywnosci

Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
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| teoretycznym | praktycznym
Semestr 3
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 15 15
Przygotowanie do zaj¢é 5 5
2 s
£ ‘g Przygotowanie do zaliczenia / kolokwium 10 -
< 2
= Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN 15 15
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

=  dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne, ale
z licznymi bledami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad: zaliczenie z oceng pisemne; w niektorych przypadkach istnieje rowniez mozliwos¢
przeprowadzenia zaliczenia ustnego.

Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego zadania.
Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktoérych zaprezentowany jest logiczny
tok rozwazan z prawidlowo formulowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sa
dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadéow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty
za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te s3 uwzglgdniane w koncowej ocenie zaliczenia.

laboratorium: zaliczenie z oceng

Biezace ocenianie pracy studentow na podstawie aktywnos$ci na zajeciach, w tym zwlaszcza
przygotowania do kolejnych zajeé, umiejetnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych i
problemowych oraz udzialu w dyskusjach. W ocenie koncowej zaliczenia przedmiotu uwzglednia
si¢ rOwniez oceny czastkowe uzyskane z biezacej pracy studentow. W niektorych przypadkach
uzyskane dobre oceny czastkowe moga stanowi¢ podstawg do zaproponowania oceny pozytywnej
z zaliczenia bez konieczno$ci zdawania kolokwium.

Laboratorium - tre§ci programowe
Analityczny sposob wyznaczania momentéw gnacych i sit tnacych zginanych belek.
Obliczanie wydluzenia na podstawie statycznej proby rozciagania stali weglowe;.
Wyznaczanie linii ugiecia belki.
Badanie twardosci metodg Brinella
Badanie twardosci metodg Vickersa
Badanie udarnosci.
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Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Wibroakustyka maszyn i srodowiska
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0715

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-WMSKM-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: czwarty

Semestr/y studidw: siodmy

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad: 30g, laboratoria: 30g.
9. Poziom przedmiotu: studia pierwszego stopnia
10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu:

Celem zaje¢ jest pozyskanie wiedzy dotyczacej zrodet zjawisk wibroakustycznych. Zapoznanie z
metodami pomiaru i analizy drgan i hatasu generowanymi przez urzadzenia oraz metodami
ich minimalizacji. Uswiadomienie negatywnego wptywu drgan i hatasu emitowanego przez maszyny
i urzadzenia na konstrukcje inzynieryjne, srodowisko naturalne i $rodowisko pracy. Doskonalenie
umiejetnosci interpretacji 1 oceny uzyskanych wynikéw badan. a takze oceny wptywu
oddziatywan WA na urzadzenia. Doskonalenie umiej¢tnosci w zakresie oceny zagrozenia
halasem 1 drganiami $rodowiska Zycia i pracy przez urzadzenia mechatroniczne. Nabycie
umiejetno$ci pomiaru i oceny drgan i hatasu zgodnie z metodyka okreslong w normach i
rozporzadzeniach.

12. Sposob prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:

NN R WD =

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedzg w zakresie podstaw metrologii,
matematyki (w tym statystyki, wykonywaniu przeksztatcen logarytmicznych), podstawy konstrukcji
maszyn i maszynoznawstwa.
Umiejetnos¢ samoksztatcenia i pozyskiwania wiedzy na podstawie zasobow: bibliotecznych (w tym
e-zasobdw) oraz zasobow internetowych.
Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji jak réwniez by¢ gotowym
do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu:
mgr inz. Mirostaw Bolka
16. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: mgr inz. Mirostaw Bolka, dr inz. Grzegorz Feliczak

I1. Informacje szczegdolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
, . . . , . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym  [¢w., lab., projekt,| . .
Symbol .. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)

Semestr siodmy




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

- Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolna
w zakresie wybranych dzialow fizyki ogdlnej oraz wiedze
01 W niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wyktad MR _WO02
- wystepujacych w elementach i uktadach mechatronicznych oraz w
ich otoczeniu;
— Zna podstawy teorii drgan uktadéw mechanicznych i
02 W sposoby eliminacji drgan, zna problemy wibroakustyki wyktad MR W42
B maszyn i pojazdow dla srodowiska
- Zna podstawy teorii drgan uktadéw mechanicznych i sposoby ki
S EEER ; . X LA ) wyktad
03 W eliminacji drgan, oraz posiada wiedz¢ z dziedziny diagnostyki lab . MR W22
- wibroakustycznej maszyn i urzadzen technicznych; aboratoria
- Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, kart
01 U katalogowych, norm oraz innych zrédet takze w wybranym laboratoria MR _UO01
- jezyku obcym;
— Potrafi opracowa¢ rozwiazanie prostego zadania inzynierskiego
oraz zaimplementowacé, przetestowaé i uruchomié aplikacje .
02 U realizujacg to zadanie w wybranym $rodowisku laboratoria MR _U26
- programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych
systemow operacyjnych;
— Posiada $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnoci inzynierskiej w tym jej wplyw na wyklad MR K02
01 K | skutki dzialalnc tym jej wp . . -
_ srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane laboratoria
decyzje;
— Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do
zagadnien Technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z
dokumentacja oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych .
02 K urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, przestrzegania laboratoria MR_KO06
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow
i kultur;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajgc ¢w., lab., projekt, | EU dla przedmiotu/
praktyka i inne) | zajeé
Semestr siodmy
— Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi lad
dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi la\ggratoria 01 W
w trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Zroédta sygnaléw wibroakustycznych w srodowisku pracy. 02 W
Charakterystyka zjawisk akustycznych, pasma akustyczne: 03_W
dzwigkow styszalnych infra 1 ultradzwigki, percepcja wyklad. 01 U
dzwigku. Dzwiek a hatas. laboratoria 02_U
01 K
02 K
Wielko$ci i miary opisujace dzwigk, ci$nienie akustyczne a wyktad 02 W
poziom ci$nienia akustycznego, poziom maksymalny, laboratoria 03_W
minimalny, rdwnowazny , poziom ekspozycji ekspozycyjny 01_U
poziom dzwigku— definicje. Percepcja dzwigku a 8?—%
czestotliwo$ciowe charakterystyki korekcyjne. Hatas 0K

ustalony nieustalony impulsowy. Analiza widmowa
dzwigkoéw. Aparatura do pomiaru 1 analizy hatasu (mierniki
poziomu dzwieku, mierniki catkujace, analizatory,
dozymetry). Czynniki srodowiskowe i ich wptyw
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na pomiary akustyczne. Zasady dokonywania pomiaréw
dzwigku.

Oddziatywanie halasu na organizm cztowieka. Metody

parametrow systemu/uktadu wibroizolacji maszyny lub
urzadzenia.

pomiaru hatasu. Metody wyznaczania poziomu 02_W
réwnowaznego dzwieku. Sposdb wyznaczania dziennego i wyktad 03_W
tygodniowego poziomu ekspozycji na hatas, laboratoria 01_U
Wartosci dopuszczalne NDN z uwagi na ochrong stuchu oraz ol K
mozliwos¢ -
Oddziatywanie hatasu na organizm cztowieka. Metody pomiaru
hatasu. Metody wyznaczania poziomu rownowaznego dzwieku.
Sposdb wyznaczania dziennego i tygodniowego poziomu
ekspozycji na halas, 02 W
Warto$ci dopuszczalne NDN z uwagi na ochrong¢ stuchu oraz W
mozliwos¢ realizacji zadan. Pomiary i ocena hatasu wyklad. 01 U
styszalnego. Wyznaczanie poziomu rownowaznego, poziomu laboratoria U
ekspozycji na hatas Ly ¢, poziomu maksymalnego L, . 1 85—%
szczytowego L, ... Odniesienie wynikow pomiaréw do -
wartosci NDN.
Okreslenie dziatan technicznych i majacych na celu
ograniczenie zagrozenia hatasem.
Normalizacja i Dyrektywy UE dotyczace hatasu maszyn i 02 W
stanowisk pracy. Redukcja hatasu na etapie projektowania. 03 W
Wymagania dotyczace halasu w dyrektywie maszynowe;. wyktad 01__U
Metody wyznaczanie poziomu moc laboratoria 02 U
akustycznej maszyn i urzadzen. Wyznaczanie poziomu mocy 01 K
akustycznej wskazanej maszyny metoda orientacyjna. 02 K
Oddziatywanie drgan na maszyny i urzadzenia. Pomiary i ocena
drgan oddziatujacych na maszyny i urzadzenia w budynkach. 02 W
Okreslenie klasy wrazliwo$ci na drgania dla wskazanego 03 W
urzadzenia. Pomiary drgan $rodowiskowych oddzialywujacych wyktad 01 U
na wskazane urzadzenie techniczne. Wykonanie analizy laboratoria 02 U
widmowej drgan. Sprecyzowanie zalecen dotyczacych metody 01 K
redukcji oddziatywania drgan na wurzadzenie. Okre$lenie 02 K

3. Zalecana literatura:

N =

3. Akty prawne i normatywne dotyczace tematyki przedmiotu (Dzienniki Ustaw, Normy - wg

aktualnego wykazu).

4. Publikacje i zasoby $wiatowego Internetu obejmujace aktualne publikacje dotyczace tematu

1. Informacje dodatkowe:

Engel Z., Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, PWN 2001
Zasoby Internetu - strona Centralnego Instytutu Ochrony Pracy - Warszawa
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1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze

wskazac

z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac

inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr siodmy
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, metoda
. L . , wyktad

analizy przypadkow, implementacja zadan
Praca indywidualna przy komputerach laboratoria

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowacé inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr siodmy

L . 01 U |01 K
- 01 W - -
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny _ 02 W |03 W 02U |0k
. . 01. U |01 K
¢ 01 W - -
Kolokwium z wykorzystaniem komputerow _ 02 W |03 W 02U |02k

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywno$ci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

- RAZEM

Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr siodmy
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 30
% Przygotowanie do zajec 10 10
sf8
£ é Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 10
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza i umiejetnosci;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza i umiej¢tnosci;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza i umiejetnosci;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza i umiejetnosci ale ze znacznymi

niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza i umiejetnosci ale z licznymi biedami;
» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza i umiejetnosci;
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Wyklad:

Forma weryfikacji wiedzy - pisemna lub zdalne testy na platformie

Skala ocen:

bdb 100% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktow

db plus 80% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktéw

db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst plus 60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

ndst Ponizej 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow

Laboratorium

Zajecia laboratoryjne pokrywaja swym zakresem tresci wyktadowe. Ocena wiedzy 1 umiejetnosci
podczas wykonywania eksperymentéw. Ocena umiejetnosci i nabytych kompetencji na podstawie
jakos$ci wykonanych raportow. Warunki zaliczenia laboratorium: wykonanie i zaliczenie kompletu

¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie wymaganego minimum punktowego.

=  bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% ogdtu punktdéw z projektu

= dobry plus (+db; 4,5): od 81 do 90% ogdtu punktdéw z projektu

* dobry (db; 4,0): od 71 do 80% ogoétu punktow z projektu

» dostateczny plus (+dst; 3,5): od 61 do 70% ogdtu punktdéw z projektu
= dostateczny (dst; 3,0): od 51 do 60% ogdtu punktdow z projektu

» niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 51% ogotu punktow z projektu

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

Nazwa: Wibroakustyka urzadzen mechatronicznych
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-WUMS-2024
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: trzeci (III)
Semestr/y studiéw: piaty (5)
Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 15h, ¢éwiczenia -, Laboratoria: -
Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Pozyskanie wiedzy i umiej¢tnos$ci z zakresu pomiaréw i analiz

Zalacznik nr 5

drgan mechanicznych oraz hatasu. Doskonalenie umiejetnosci interpretacji i oceny uzyskanych
wynikoéw badan. Zapoznanie z metodami pomiaru i oceny drgan i hatasu generowanymi przez
urzadzenia oraz metodami ich minimalizacji a takze oceny wptywu oddziatywan WA na
urzadzenia. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie oceny zagrozenia hatasem i drganiami
srodowiska zycia i pracy przez urzadzenia mechatroniczne.
12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Metrologia,
podstawy akustyki i teorii drgan uktadow mechanicznych, Podstawy metrologii. Wiedza na temat
budowy urzadzen mechatronicznych. Bieglto§¢ w wykonywaniu przeksztatcen logarytmicznych.
Umiejetnos¢ wykonywania elementarnej obrobki statystycznej danych pomiarowych i okreslaniu
niepewnosci pomiarowej. Pozyskiwanie wiedzy na podstawie zasobdw bibliotecznych, i e-
Zasobow
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik instytutu
politechnicznego
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Grzegorz Feliczak

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu

Forma zaje¢ (w,

Odniesienie do

Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., proj ekt, Kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 5
01 W Posiada Wled.Z@ w zakresie karty opisu prz’edmloltu (gele i wyklad MR W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma’ uporza(dkowgna,, podbudowana(- teroretyczm'e eredze{ wyklad
ogolng w zakresie wybranych dziatow fizyki ogdlnej MR_W02

oraz wiedz¢ niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i
uktadach mechatronicznych oraz w ich otoczeniu;
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03 W Zna podstawy teorii drgan ukladéw mechanicznych i
sposoby eliminacji drgan, oraz posiada wiedz¢ z
dziedziny diagnostyki wibroakustycznej maszyn i
urzadzen technicznych;

wyktad

MR W22

04 W Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i
rozumie metody pomiaru wielkosci  fizycznych
charakteryzujacych prac¢ urzagdzen mechatronicznych, w
szczegoblnosci wielkosci mechanicznych i elektrycznych,
zna metody obliczeniowe inarzedzia informatyczne
niezbg¢dne do analizy wynikow eksperymentu;

wyktad

MR -W13

01 U Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
kart katalogowych, norm oraz innych zrdédet takze w
wybranym jezyku obcym;

wyktad

MR _UO1

02 U Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami i
przyrzadami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne
sygnaty i na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki
statyczne 1 dynamiczne elementow automatyki oraz
uzyska¢ informacje o ich zasadniczych wlasnosciach;

wyktad

MR UI5

03 U Potrafi wykonywa¢ badania wibroakustyczne urzadzen,
potrafi zinterpretowacé uzyskane wyniki. Zaproponowac
metody minimalizacji oddziatywan wibroakustycznych

wyktad

MR Ul5
MR U17
MR U26

01 K Posiada $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej
wplyw na  $rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

Ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne w
tym spoleczne aspekty i skutki dzialalno$ci inzyniera-
mechatronika w zakresie technologii inteligentnych

wyktad

MR K02
MR K03

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr 5

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zajg¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

Zrédla  sygnatow  wibroakustycznych w  $rodowisku  pracy.
Charakterystyka zjawisk akustycznych, pasma akustyczne:
dzwigkoéw styszalnych infra 1 ultradzwigki, percepcja dzwigku.
Dzwigk a hatas.

wyktad
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03 U
01 K
Wielkosci 1 miary opisujace dzwigk, ciSnienie akustyczne a
poziom cis$nienia akustycznego, poziom maksymalny, minimalny, 02_ W
robwnowazny , poziom ekspozycji ekspozycyjny poziom dzwicku— 03_W
definicje. Percepcja dzwigku a czgstotliwosciowe charakterystyki 04_W
korekcyjne. Halas ustalony nieustalony impulsowy. Analiza wyktad 01_U
widmowa dzwickow. Aparatura do pomiaru i analizy hatasu 02 U
(mierniki poziomu dzwigku, mierniki catkujace, analizatory, 03_U
dozymetry). Czynniki §rodowiskowe i ich wptyw na pomiary 01 K
akustyczne. Zasady dokonywania pomiaréw dzwieku.
Hatas infradzwigkowy 1 ultradzwigkowy i jego zrodta. Percepcja 02_W
infra- i ultradzwigk6éw oraz stuchowe i1 pozastuchowe 03_W
oddzialywanie hatasu infra i ultradzwigckowego na organizm 04_ W
cztowieka. Metody pomiaru i oceny hatasu infradzwickowego, wyktad 01_U
warto$ci dopuszczalne NDN. Metody minimalizacji hatasu infra- 02_U
i ultradzwigkowego emitowanego przez 03_U
urzadzenia. 01 K
Normalizacja i Dyrektywy UE dotyczace halasu maszyn i 8§—¥
stanowisk pracy. Redukcja hatasu na etapie projektowania. 04 W
Wymagania dotyczagce hatasu w dyrektywie maszynowej. -
Metody wyznaczanie poziomu moc wyklad gé—g
akustycznej maszyn i urzadzen. Wyznaczanie poziomu mocy 03 U
akustycznej wskazanej maszyny metodg orientacyjna. 01 K
Wielkosci 1 miary parametryzujace drgania mechaniczne. 8?—&
Podstawowe parametry i zasady doboru i mocowania 04 W
przetwornikéw drgan. -
o - . . . wyktad 01 U
Aparatura do pomiaréw drgan i analiz drgan mechanicznych. 0 U
03 U
01 K
Drgania o ogoélnym i miejscowym oddzialywaniu na organizm 02 W
cztowieka. Metodyka pomiaru drgan. Wartosci dopuszczalne 03_W
NDN.. Badania i ocena drgaf mechanicznych oddzialujacych na 04 W
organizm czlowicka przez konczyny gome (HA) i drgan o wyktad 01_U
charakterze ogolnym 02 U
(WB). Sprecyzowanie technicznych metod redukcji drgan dla 03_U
badanego urzgdzenia mechatronicznego. 0K
Oddziatywanie drgan na maszyny i urzadzenia. Pomiary i ocena
drgan oddziatujacych na maszyny i urzadzenia w budynkach. 02_W
Okreslenie klasy wrazliwosci na drgania dla wskazanego 03_W
urzadzenia. Pomiary drgan §rodowiskowych oddzialywujacych na 04_W
wskazane urzadzenie techniczne. Wykonanie analizy widmowej wyktad 01_U
drgan. Sprecyzowanie zalecen dotyczacych metody redukcji 02_U
oddzialywania drgan na urzadzenie. Okre$lenie parametrow 03_U
systemu/uktadu wibroizolacji maszyny lub 01_K
urzadzenia.

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

a) Engel Z., Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, PWN 2001
b) Zasoby Internetu - strona Centralnego Instytutu Ochrony Pracy - Warszawa

c¢) Roginski R., Sadowisk J., Walka z halasem w komunikacji i przemysle, Wydawnictwo
Komunikacji i £.3cznosci

d) Broszury firmy Bruel&Kjaer: Basic Concept of Sound; Basic Frequency Analysis of Sound; Vibration
Measurement and Analysis; Measuring sound; Measurement in Building Acoustics; Measurement
microphones; Introduction to Shock & Vibration; Measuring Vibration

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 5

wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan wyklad

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajec¢
Semestr 5
. ) 01U [02W|03W|04W|O01LU]|O02U]|O0U
Kolokwium pisemne
01 K
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnosci Zajgcia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 5
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 -
Przygotowanie do zajec - -
g x
*§ ‘g Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 10 -
kel
=% . .
Przygotowanie sprawozdania z pracy - -
SUMA GODZIN 25 -
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
g 1 -
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
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| - RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

* dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencije spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

=  Wyklad: zaliczenie z ocena; kolokwium pisemne w niektorych przypadkach istnieje rowniez
mozliwos¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego.

= Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okre§lony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktoérych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane s3 dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadéw studenci moga zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez koniecznosci zdawania tego egzaminu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

00NN U R W~

Nazwa: Zarzadzanie jednostkami gospodarczymi
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-1-Z2JG-2023
Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: -, ¢wiczenia 45h, Laboratoria: -
. Poziom przedmiotu : studia pierwszego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski
Cele ksztatcenia przedmiotu: Przedstawienie podstawowych uwarunkowan opisujacych skuteczno$é
zarzadzania publicznego na poziomie jednostek gospodarczych. Przyblizenie wiedzy obejmujacej
gléwne modele zarzadzania publicznego. Przedstawienie instrumentdéw zarzadzania rozwojem na
poziomie lokalnym i regionalnym w Polsce.

11.
12.

Sposdb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa

Zalacznik nr 5

wiedza z zakresu szkotly S$redniej z obszaru wiedzy o spoteczenstwie. Podstawowa znajomos$¢
zagadnien i poje¢ z zakresu ekonomii, zarzadzania i prawa.

13.
14.
15.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3
Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr Lukasz Borowiak
Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych

zajecia: : mgr Lukasz Borowiak

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym
semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr 1

Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu
(cele 1 efekty wuczenia si¢) oraz zasad
bezpieczenstwa 1 higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

¢wiczenia

MR_W00

02 W

Ma podstawowa wiedze niezbgdng do zrozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
inzynierskiej oraz procesu automatyzacji i robotyzacji
1 mechatroniki

w przemys$le 1 gospodarstwie domowym; zna
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w przemysle;

¢wiczenia

MR W31

03_ W

Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk
spolecznych w systemie nauk oraz ich relacje do

¢wiczenia

MR W32
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innych nauk
04 W Ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w s : MR_W33
Lo . . L ¢wiczenia
tym zarzadzania jakoscia 1 prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;
05 W Identyfikuje ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form s . MR W35
: . . 7 L. . . ¢wiczenia
indywidualnej przedsigbiorczosci takich jak
przedsigbiorczos¢ innowacyjna, wykorzystujaca wiedze z
zakresu dziedzin techniki 1 dyscyplin naukowych,
wilasciwych dla automatyki i robotyki;
01 K Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy; s . MR _KO07
¢wiczenia —
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 1
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanym w ¢wiczenia 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Przedstawienie =~ podstawowych  uwarunkowan  opisujacych 02 W
skuteczno$¢ zarzadzania publicznego na poziomie jednostek 03 W
gospodarczych ¢wiczenia 04 W
05 W
01 K
Przyblizenie wiedzy obejmujacej gtowne modele zarzadzania 02 W
publicznego 03 W
¢wiczenia 04 W
05 W
01 K
Przedstawienie instrumentdw zarzadzania rozwojem na poziomie 02 W
lokalnym i regionalnym w Polsce 03 W
¢wiczenia 04 W
05 W
01 K
Konkurencyjno$¢ regionu i1 miasta - pojecie, determinanty i 02 W
wskazniki konkurencyjnosci ukladu przestrzennego, - monitoring 03 W
jakosci zycia. ¢wiczenia 04 W
05 W
01 K

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

a) Stiglitz J.E., Ekonomia sektora publicznego, PWN, W

arszawa 2004

b) Hausner J. Zarzadzanie publiczne, Wydawnictwo Naukowe Scholar, W-wa 2008,

c) Flieger M. Zarzadzanie procesowe w urzgdach gmin, Wyd. Naukowe UAM, Poznan

2004

d) Zielinski E., Administracja rzadowa i samorzadowa w Polsce, wyd. WSAS, Warszawa 2013

e) Miasta przysztosci. Wyzwania, wizje, perspektywy, Komisja FEuropejska, 2011
http://ec.europa.eu/regional policy/sources/docgener/studies/pdf/citiesoftomorrow/

citiesoftomo rrow_final pl.pdf Horst W. (red.),

f) Kozuch B., Zarzadzanie publiczne. W teorii i praktyce polskich organizacji,

Wyd. Placet, W-wa 2004

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1

przypadkow

wyktad problemowy, dyskusja, praca z tekstem, metoda analizy

¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg¢ wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajeé¢

Semestr 1
kolokwium pisemne 01 W |02W|[03W |04 W |05W |0l K
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem - 45
. =% | Przygotowanie do zajg¢ - 10
S g =
£253
~ B é Przygotowanie do egzaminu / kolokwium - 10
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Przygotowanie sprawozdania z pracy - 10
SUMA GODZIN _ 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. - 3
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
-RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

» Biezace ocenianie pracy studentéw na podstawie aktywnos$ci na zajeciach, w tym zwlaszcza
przygotowania do kolejnych zaje¢, umieje¢tnosci rozwigzywania zadan problemowych oraz
udzialu w dyskusjach. Przewiduje si¢ przeprowadzenie maksymalnie dwoch kolokwidow
(sprawdzianow), ale ostatecznie o ich liczbie decyduje prowadzacy ¢wiczenia. W ocenie
koncowej zaliczenia przedmiotu uwzglednia si¢ rowniez oceny czastkowe uzyskane z biezacej
pracy studentow. W niektorych przypadkach uzyskane dobre oceny czastkowe mogg stanowic¢
podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z zaliczenia bez koniecznosci zdawania
kolokwium.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska
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Pieczatka Instytutu

Nazwa Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Instytut Politechniczny
Nazwa kierunku studiow: Mechatronika

Poziom studiow: inzynierskie (I stopien)

Profil studiéw: praktyczny

Zalacznik nr 6

TABELA POKRYCIA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE W ODNIESIENIU DO EFEKTOW UCZENIA SIE CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO
STOPNIA (6-7)

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU MECHATRONIKA

okreslone Uchwala Senatu ANS w Lesznie

Nr 22/2022 z dnia 30.08.2022

nazwa instytutu Instytut Politechniczny
nazwa Kierunku studiow MECHATRONIKA poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
profil ksztalcenia praktyczny tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta | inzynier

dziedzina nauki / sztuki

dyscyplina naukowa / artystyczna

nauki inzynieryjno-techniczne

wiodaca

automatyka, elektronika, elektrotechnika, i technologie kosmiczne, 90% ECTS — dyscyplina

inzynieria mechaniczna, 10% ECTS

Symbol Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do

Odniesienie do charakterystyk Il stopnia®

uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy w odniesieniu
do przedmiotu

kierunkowych charakterystyk
coktam o . ; stopn)i/azy o e ey i P T Al W G O
opisu* kompetencje inzynierskie z czesci 111"
1- 2- -3- -4- 5- -6-
WIEDZA: absolwent zna i rozumi
MR WO00 Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty
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MR_WO1

Ma rozszerzona 1 poglebiona wiedz¢ z zakresu matematyki, W
szczegolnosci wiedzg niezbedng do stosowania aparatu matematycznego
do opisu i rozwigzywania zagadnien geometrycznych i technicznych.

P6U_W

P6S_WG

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W02

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze o0golna
W zakresie wybranych dzialow fizyki ogélnej oraz wiedz¢ niezbgdna do
zrozumienia  podstawowych  zjawisk  fizycznych — wystepujacych
W elementach i uktadach mechatronicznych oraz w ich otoczeniu;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W03

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
mechaniki ogolnej w tym wiedz¢ niezbedna do rozwigzywania
problemow technicznych oraz do zrozumienia zasad modelowania i
konstruowania prostych systeméw mechatronicznych

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
Wwyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wilasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_WO04

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie grafiki inzynierskiej oraz
konstrukcji urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania;

P6U_W

P6S_WG

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg 0gdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
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MR_W05

Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie materiatoznawstwa, wytrzymatosci i
zmeczenia materiatdw, zna typowe technologie wytwarzania elementéw
maszyn;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — whasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR _WO06

Ma poglebiona wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania w tym wiedze¢ w zakresie wybranych algorytmow i
struktur danych oraz metodyki i technik programowania proceduralnego
i obiektowego;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR _WO07

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie teorii sygnatow i informacji oraz
metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i czgstotliwosci,

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedze¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR _WO08

Ma poglebiona wiedze w zakresie sztucznej inteligencji obejmujaca:
wyszukiwania rozwigzan w terminach przestrzeni stanow i
operatorow, metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania
formalnego, ma elementarng wiedzg z obszaru inzynierii wiedzy i
inteligencji obliczeniowej oraz uczenia maszynowego;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg 0gdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
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MR _WO09

Posiada poglebiona wiedz¢ w zakresie informatyki, z uwzglgdnieniem
oprogramowania biurowego, programowania w jezykach wyzszego
rzedu, korzystania z sieci komputerowych i aplikacji internetowych
oraz z systemow i aplikacji bazodanowych;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR _W10

Ma uporzadkowang i poglcbiong wiedz¢ w zakresie elektrotechniki,
uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg ogdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W11

Posiada poglebiona wiedze w zakresie uktadow mikroprocesorowych i
mikrokontrolerow w  zastosowaniu do sterowania urzadzen
mechatronicznych;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W12

Posiada uporzadkowana i podbudowang wiedze w zakresie
mechatroniki, automatyki i robotyki;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg 0gdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
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MR_W13

Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru wielkosci fizycznych charakteryzujacych prace urzadzen
mechatronicznych, w szczegdlno$ci wielkosci mechanicznych i
elektrycznych, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W14

Ma uporzadkowana i poglebiona wiedzg na temat czujnikow
stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg 0golng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W15

Ma poglebiong wiedze¢ na temat dzialania oraz budowy zlozonych,
zintegrowanych systemow mechaniczno-elektroniczno-
optoinformatycznych;

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W16

Ma uporzadkowana 1 poglebiona wiedz¢ na temat ukladow
napgdowych stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych, w
szczegolnosci napedow elektrycznych;

P6U_W

P6S_WG

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg 0gdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — wlasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
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MR W17 Ma poglebiona wiedz¢ w =zakresie architektur i programowania | P6U_W P6S_WG W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
- systemow mikroprocesorowych, zna wybrane jezyki wysokiego i niskiego i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
poziomu programowania mikroprocesoréw, zna irozumie zasade wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
dzialania podstawowych modutow peryferyjnych oraz interfejsow flta;tzowi?rfilgl(;lfgijvi%“ﬁgv ;‘;dzsf "ng‘r’llnfhzwzvzkrrzesc” "
komunikacyjnych stosowanych w systemach mikroprocesorowych; pstgwy teoretyc;/ne oraz W;br);ne Zagadnien?a};
zakresu wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
MR W18 Ma poglebiong wiedzg w zakresie obshugi i wykorzystania narzedzi | P6U_W P6S_WG w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
- informatycznych przeznaczonych do szybkiego prototypowania oraz i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
projektowania, obliczen, symulacji i wizualizacji uktadow i systemow gﬁfvgiZlcaecg:;f:xlejﬁgizl;glﬁizyznzlg(l;esu
mechatronicznych oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych; dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
MR W19 Ma uporzadkowang i poglebiong wiedze w zakresie znajomos$ci P6U_W P6S_WG w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
- podstawowych materiatéw technicznych, metod badan ich wiasnosci, i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
technik, narzedzi stosowanych w technologii wytwarzania w celu wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
ksztattowania postaci, struktury i wtasciwosci produktu z Zta;cowi?rfigslfgtawc?ﬁg’gidzsi tz‘:;?llnfhzt;ﬂ(rfzescu ch
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania pstgwy teoret;gne oraz W};br};me ;Iagadni en?ai
materiatdw CAD i procesow technologicznych CAM; zakresu wiedzy szczegblowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
MR W20 Ma uporzqdkowanq i pog{qbionq Wiedzq w zakresie budowy’ P6U_W P6S_WG W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty

zastosowania i sterowania uktadami wykonawczymi automatyki i
robotyki oraz mechatroniki;

i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg 0gdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komeniskiego w Lesznie

1-

-2

5

MR_W21

Ma poglebiong wiedzg z zakresu diagnostyki maszyn w poszczegdlnych
etapach zycia systemow technicznych oraz eksploatacji maszyn.

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W22

Zna podstawy teorii drgan ukltadéow mechanicznych i sposoby
eliminacji drgan, oraz posiada wiedz¢ z dziedziny diagnostyki
wibroakustycznej maszyn i urzadzen technicznych;.

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg 0golng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwiazanej z ich
kierunkiem

MR_W23

Zna sposoby analizy trwatos$ci 1 niezawodnos$ci maszyn i urzadzen
technicznych

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W24

Posiada poglebiong wiedze  na temat systemoéw i ukladow
bezpieczenstwa w pojazdach samochodowych;

P6U_W

P6S_WG

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg 0gdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
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MR_W25

Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie automatyki 1 regulacji
automatycznej, obejmujaca: modele uktadow dynamicznych, kryteria
stabilnosci, projektowanie ukladow regulacji oraz systemow
mechatroniki przemystowe;j

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W26

Ma pogiebiona wiedze¢ w dziedzinie
technologicznych

maszyn 1 urzadzen

P6U_W

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

MR_W27

Posiada pogtebiong wiedze na temat technologii przesytania sygnatow
teleinformatycznych, réwniez przez wiokna §wiattowodowe.

P6U_W

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehni
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W28

Orientuje si¢ w biezagcym stanie oraz tendencjach rozwojowych
mechatroniki;

P6U_W

P6S_WG

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
r6znych form indywidualne;j
przedsigbiorczosci

MR_W29

Ma poglebiong wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemow
mechatronicznych;

P6U_W

P6S_WG

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
r6znych form indywidualne;j
przedsigbiorczo$ci
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MR_WS30

Zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki
oraz automatyki i robotyki;

P6U_W

P6S_UW

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pelni
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_WS31

Ma poglebiona wiedz¢ niezbedng do zrozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz procesu automatyzacji i
robotyzacji i mechatroniki w przemysle i gospodarstwie domowym; zna
podstawowe zasady bezpieczefistwa i higieny pracy obowiazujace w
przemysle;

P6U_W

P6S_UW

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W32

Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych w
systemie nauk oraz ich relacje do innych nauk

P6U_W

P6S_WG

wykorzystywaé posiadang wiedze¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w pehi
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W33

Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

P6U_W

P6S_WK

Fundamentalne dylematy wspoltczesnej cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
r6éznych form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci
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MR_W34

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac z zasobow informacji
patentoweyj;

P6U_W

P6S_WK

Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnoéci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci

MR_WS35

Identyfikuje ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci  takich jak przedsigbiorczo$§¢ innowacyjna,
wykorzystujaca wiedze z zakresu dziedzin techniki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla automatyki i robotyki;

P6U_W

P6S_WK

Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
r6znych form indywidualne;j
przedsigbiorczosci

MR_W36

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane pojecia
i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze zdrowiem i jego ochrona,
w zakresie wlasciwym dla programu ksztatcenia

P6U_W

P6S_WK

Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci

MR_W37

Zna i rozumie teoretyczne podstawy dziatan interwencyjnych wobec
jednostek oraz grup spotecznych, a takze zasady promocji zdrowia i
zdrowego trybu zycia

P6U_W

P6S_WK

Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci
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MR_W38

Ma uporzadkowang, poglebiona wiedz¢ z zakresu mechaniki
plynéw i termodynamiki technicznej potrzebna do rozumienia
zasad dzialania i budowy oraz eksploatacji urzadzen
mechanicznych.

P6S_WG
P6S_WK

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pelni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wilasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci

MR_W39

ma poglebiona wiedze¢ na temat dzialania napedow elektrycznych i
maszyn roboczych ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie napedow
elektrycznych pojazdow

P6S_WG

wykorzystywaé posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehi
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W40

Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie mechatroniki, robotyki oraz
automatyzacji maszyn i proceséw technologicznych obejmujaca
kompleksowe systemy automatyzacji proceséw produkcyjnych,
roboty i manipulatory, podstawy sterowania i programowania
robotow

P6S_WG

wykorzystywac posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehni
przewidywalnych przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
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MR_W41

Posiada poglebiona wiedze na temat technologii budowy i
eksploatacji dronéw w dzialaniach zawodowych. Zna wyposazenie
dronéw w akcesoria i wie jak obstugiwa¢ drony.

P6U_W

P6S_WG

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w pelni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W42

Zna podstawy teorii drgan ukladéw mechanicznych i sposoby
eliminacji drgan, zna problemy wibroakustyki maszyn i pojazdow
dla srodowiska

P6S_WG

wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W43

Zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energie elektryczna z
uwzglednieniem odnawialnych zrédel energii zna mechanizmy
rynkowe i regulacyjne w sektorze elektromobilnosci i
odnawialnych zroédel energii

P6S_WG
P6S_WK

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w peini
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
Fundamentalne dylematy wspoltczesnej cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci
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MR_W44

ma poglebiona wiedz¢ z zakresu konstruowania zespoléw i
elementéw wybranych maszyn i urzadzen energetycznych

P6U_W

P6S_WG

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pelni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W45

posiada poglebiong wiedze dotyczaca zrédel energii odnawialnej
(geotermalnej, stonecznej, wiatrowej) oraz fizycznych podstaw jej
konwersji do energii uzytecznej

P6U_W

P6S_WG

wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwiazywa¢ ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehi
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W46

Ma poglebiona wiedze dotyczaca ukladéw i systemow
mechatronicznych wykorzystywanych w motoryzacji

P6U_W

P6S_WG

wykorzystywaé posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w peini
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wasciwych metod i
narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W47

Ma poglebiona wiedze i zna rozwiazania konstrukcyjne zwiazane
z mechanika pojazdéw samochodowych.

P6U_W

P6S_WG

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zroédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_W48

Zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia

P6U_W

P6S_WK

fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji
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UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

MR_UO1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, Kkart
katalogowych, norm oraz innych Zrodet takze w wybranym jezyku
obcym;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_U02

Potrafi odczytywa¢ ze zrozumieniem projektows dokumentacje
techniczng oraz  proste  schematy technologiczne  systemow
mechatronicznych;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w pehni
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_U03

Potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_U04

Potrafi prawidtowo postugiwac si¢ systemami normatywnymi w celu
rozwigzania zadania z zakresu dyscyplin naukowych wlasciwych dla
kierunku studiow

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwiazywacé ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
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MR UO05 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania P6U_U P6S_UU przy identyfikacji i formutowaniu
- inzynierskiego w jezyku polskim i obcym; specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:
— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,
— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich
MR UO06 Potrafi przedstawi¢ prezentacje wynikow dotyczaca realizacji zadania P6U_U P6S_UK przy identyfikacji i formutowaniu
- inzynierskiego w jezyku polskim i obcym; specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:
— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,
— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich
MR UOQ7 Posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji | P6U_U P6S_UU samodzielnie planowa¢ i realizowaé¢ wlasne uczenie
- kompetencji zawodowych; sig przez cale zycie
MR UO08 Postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2; potrafi czyta¢ ze | P6U_U P6S_UK postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
- zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obstugi Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
urzadzen oraz opisy narzedzi informatycznych zapisane w tym jezyku; Jezykowego
MR UQ09 Potrafi planowaé, realizowac¢ oraz dokumentowa¢ dziatania zwigzane z | P6U_U P6S_UO planowac¢ i organizowa¢ prac¢ indywidualng oraz w
- zawodem wlasciwym dla programu ksztalcenia, z uwzglednieniem zespole
obowigzujacych norm
MR U10 Potrafi poshugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi; P6U_U P6S_UW wykorzystywaé posiadang wiedz¢ — formutowac i

rozwiazywacé ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehni
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zroédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
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MR U1l Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy | P6U_U P6S_UW wykorzystywaé posiadang wiedzg — formutowac i przy identyfikacji i formufowaniu
- sygnatéow w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz ekstrahowaé rozwigzywac zioiqne i nietypowe pr_oblemy oraz spec;_/ﬁkacji gadaﬁ inzynierskich oraz ich
informacje z analizowanych sygnatow; wykor}ywaé zadania w warunkach nie w pelni rozwigzywaniu: .
przewidywalnych przez: — wykorzysta¢ metody analityczne,
— wlasciwy dobdr zrodet oraz informacji z nich symulacyjne i eksperymentalne,
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej — dostrzegac ich aspekty systemowe i
analizy i syntezy tych informacji, pozatechniczne,
— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i — dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
narze¢dzi, w tym zaawansowanych technik proponowanych rozwigzan i
informacyjno-komunikacyjnych (ICT) podejmowanych dziatan inzynierskich
MR U12 Potrafi  zaplanowaé, przygotowaé i przeprowadzi¢ symulacje | P6U_U P6S_UW wykorzystywac posiadang wiedzg¢ — formutowac i przy identyfikacji i formutowaniu
- komputerowe, a nastepnie analizuje oraz interpretuje uzyskane wyniki rozwiqzywz?é Z%qune i nietypowe pr'oblemy oraz specyﬁkacji ;adar'l inzynierskich oraz ich
i formutuje na tej podstawie wnioski projektowe, diagnostyczne lub wykonywat zadania w wannkach nie w pelni rozwigzywaniu: _
eksploatacyjne systeméw mechatronicznych;; przewidywalnych przez: . . ~ wykorzysta¢ metody analityczne,
— wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich symulacyjne i eksperymentalne,
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
analizy i syntezy tych informacji, pozatechniczne,
— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i — dokonac¢ wstepnej oceny ekonomicznej
narzedzi, w tym zaawansowanych technik proponowanych rozwigzan i
informacyjno-komunikacyjnych (ICT) podejmowanych dziatan inzynierskich
MR U13 Potrafi wyznacza¢ i postugiwa¢ si¢ modelami prostych uktadéw | P6U_U P6S_UW wykorzystywaé posiadang wiedz¢ — formutowac i przy identyfikacji i formutowaniu
- elektromechanicznych i wybranych proceséw przemystowych, a takze rozwiqzywerlé z’[oiqne i nietypowe pr.oblemy oraz specyﬁkacji z.adar'l inzynierskich oraz ich
wykorzystywaé je do celow analizy i projektowania ukladow wykor_lywac zadania w warunkach nie w petni rozwigzywaniu: _
mechatronicznych; przeWId_ywaInych przez: ‘ o - wykorzysta_c metody analityczne,
’ — wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich symulacyjne i eksperymentalne,
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej — dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i
analizy i syntezy tych informacji, pozatechniczne,
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i — dokona¢ wstegpnej oceny ekonomicznej
narzedzi, w tym zaawansowanych technik proponowanych rozwigzan i
informacyjno-komunikacyjnych (ICT) podejmowanych dziatan inzynierskich
MR U14 Potrafi  postugiwa¢ si¢ podstawowymi metodami uczenia | P6U_U P6S_UW wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac i

maszynowego; potrafi dobiera¢ metody z inzynierii wiedzy i
inteligencji obliczeniowej do rozwigzywania praktycznych problemow;
umie opisywa¢ metody sztucznej inteligencji w deklaratywnych
jezykach programowania;

rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehni
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
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MR U15 Potrafi poshuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami i przyrzadami | P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaly i na ich podstawie specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementoéw automatyki rozwigzywaniu: .
oraz uzyskac¢ informacje 0 ich zasadniczych wiasnosciach; — wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
MR U16 Potrafi zbudowaé, uruchomié¢ oraz przetestowal prosty uktad |P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- elektroniczny oraz elektromechaniczny, mechatroniczny; specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:
— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
MR U17 Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych | P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- projektowanie uktadéw automatyki i robotyki dostrzega¢ ich aspekty specyfikacji zadah inzynierskich oraz ich
pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne; rozwigzywaniu: )
— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,
— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich
MR U18 Posiada podstawowe umiejetnosci eksploatacyjne i operatorskie | P6U_U P6S_UW planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty,
- przemystowych robotéw manipulacyjnych; potrafi utworzy¢, przetestowaé w tym pomiary i symulacje komputerowe,
i uruchomi¢ prosty program ruchu dla manipulatora przemystowego; interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggac
potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania zwigzane z kinematyka oraz wnioski
dynamikg robotow;
MR U19 Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora | P6U_U P6S_UW planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
- przemystowego oraz skonfigurowaé i zaprogramowaé przemystowy w tym pomiary i symulacje komputerowe,
sterownik programowalny; interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski
MR U20 Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; P6U_U P6S_UO plaHO\INaé i organizowa¢ prac¢ indywidulang i w
- zespole
MR U21 Potrafi zaprojektowa¢ i praktycznie wykorzysta¢ proste uktady |P6U_U P6S_UW wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i

diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom mechatronicznym;

rozwiazywacé ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehni
przewidywalnych przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wasciwych metod i
narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
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MR_U22

Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki
sterujacej oraz modutdéw peryferyjnych i komunikacyjnych dla wybranego
zastosowania oraz dokona¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu
pomiarowo-sterujacego;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

MR_U23

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan
inzynierskich z zakresu mechatroniki;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwiagzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

wykorzystywa¢ zdobyte w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia
inzynierska do§wiadczenie zwiazane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow typowych dla kierunku studiéw

MR_U24

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
projektowania systemdéw mechatronicznych oraz wybra¢ i zastosowaé
wlasciwg metodg i narzgdzia;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywaé posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w peini
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

Dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania rozwigzah technicznych i
ocenia¢ te rozwigzania

MR_U25

Potrafi projektowaé proste elementy mechaniczne oraz uklady
elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan (z
uwzglednieniem wlasciwo$ci materialowych);

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
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MR_U26

Potrafi opracowaé rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego oraz
zaimplementowa¢, przetestowac i uruchomi¢ aplikacje realizujaca to
zadanie w wybranym srodowisku programistycznym na komputerze
klasy PC dla wybranych systemoéw operacyjnych;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski

MR_U27

Potrafi  skonstruowa¢ algorytm rozwigzania prostego zadania
pomiarowego i sterujacego oraz zaimplementowaé, przetestowal i
uruchomi¢ go w wybranym srodowisku programistycznym na platformie
mikroprocesoroweyj;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwiagzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

planowac i przeprowadzaé eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaggac
whioski

MR_U28

Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczacg realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu mechaniki i budowy maszyn (konstrukcji,
technologii, organizacji) i przygotowac tekst zawierajacy omowienie
wynikow realizacji tego zadania.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

wykorzystywaé posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w pehni
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

planowac i organizowa¢ pracg indywidulang i w
zespole

wykorzystywac¢ zdobyte w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia
inzynierska do$§wiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow typowych dla kierunku studiow

MR_U29

potrafi rozwiazywaé zagadnienia zwiazane z rynkiem energii z
uwzglednieniem odnawialnych Zréodel energii oraz magazynowania
energii potrafi wykorzysta¢ znajomo$¢ mechanizméw rynkowych i
regulacyjnych z zakresu energetyki, OZE i elektromobilnosci przy
podejmowaniu decyzji

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehni
przewidywalnych przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wasciwych metod i
narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
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MR U30 potrafi polaczyé¢, uruchomié¢ oraz przetestowaé zaprojektowany | P6U_U P6S_UW wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i wykorzystywac zdobyte w srodowisku
- uklad napedowy potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk P6S_UO rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia
statycznych i dynamicznych ukladéw napedowych z silnikami wykor}ywaé zadania w warunkach nie w petni 1nz'ymersl_(q doéw1adczf:n1t:_ zwigzane z
pradu stalego i przemiennego potrafi notowaé, rejestrowaé i przewl dyw alnyc'h przez: . L utrzymaniem urzadze, Ob.lektow v
. .. . . . . — wlasciwy dobor zroédet oraz informacji z nich systemow typowych dla kierunku studiow
oprac’owywzfc w formie l’lc.ZbOVYe‘] i g'raﬁczne:] otrzymfine .Wynlkl pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
badan oraz interpretowac i wyciagna¢ odpowiednie wnioski z tych analizy i syntezy tych informacji,
badan potrafi zaprojektowa¢ prosty uklad napedowy — dobor oraz stosowanie whasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
planowac i organizowa¢ prace indywidulang i w
zespole
MR U31 Potrafi zaprojektowa¢ i wymiarowa¢ elementy maszyn; wykonywa¢ | P6U_U P6S_UW wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku
- obliczenia wytrzymalosciowe ukladéw mechanicznych dobierajac P6S_UO rozwigzywa¢ ztozone i nietypowe problemy oraz zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia
materialy z zastosowaniem komputerowego wspomagania wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni inzynierska dosw1adcz'eme. zwigzane z
projektowania maszyn. przemdywalnych przez: . o utrzymaniem urzadzen, oblektow1 .
— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich systemow typowych dla kierunku studiow
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
planowac i organizowaé prace indywidulang i w
zespole
MR U32 Potrafi dobiera¢ maszyny i urzadzenia technologiczne do realizacji | P6U_U P6S_UW wykorzystywaé posiadang wiedzg¢ — formutowac i planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty,
- proceséw produkcyjnych wyrobéw, analizowaé i oceniaé ich budowe rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz w tym pomiary i symulacje komputerowe,
z uwzglednieniem zasad ergonomii, dobieraé podzespoly, planowa¢ i wykor}ywac' zadania w \_Varunkach nie w pelni mtc?rpre_towaé uzyskane wyniki i wyciagac
nadzorowa¢ zadania obslugowe dla zapewnienia niezawodnej Erif;;\’s,'giyw\’; a(li?{gl ZZ)Z; oraz informacji z nich wnioski
eksploata.cji ‘maszyn i ur.zqdzefl, proyvadzic’ diagnostyke;r maszyn z pochodzacych, dokenywanie oceny, krytycznej
uwzgle;dnlen_lem zasad wibroakustyki, potrafi stosowaé sposoby i analizy i syntezy tych informacji,
metody realizacji remontow maszyn i urzadzen technicznych. — dobér oraz stosowanie wlagciwych metod i
narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
MR U33 potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczna do obliczania i P6U_U P6S_UW wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i planowac i przeprowadzaé eksperymenty,
- projektowania elementéw maszyn i urzadzen energetycznych, w rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz w tym pomiary i symulacje komputerowe,
tym dobierania elementéw i materialéw dla wybranej maszyny wykoqywaé zadania w \.zvarunkach nie w pelni inte'rprejtowac’ uzyskane wyniki i wyciggac
oraz wykonywania analizy obciazen wybranego ukladu (zespolu) przewrldyw alnyc'h przez. . o wnioski
. : . — wlasciwy dobor zroédet oraz informacji z nich
maszyny i urzz%d?ema enefgety.czm_ego dla ) w.szelklch pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
niekonwencjolnych zrodel energii takich jak: energia wiatrowa, analizy i syntezy tych informacji,
biomasy, energia Swiatla slonecznego — dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
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MR U34 posiada specjalistyczne umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych P6U_U P6S_UO planowac i organizowa¢ prace¢ — indywidualng oraz
- form aktywnosci fizycznej (rekreacyjnych, zdrowotnych, sportowych w zespole
i estetycznych) w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla studiowanego kierunku
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
MR KO1 Rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ —| P6U_K P6S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
- podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi tresci
inspirowa¢ i organizowa¢ proces uczenia sie innych osob;
MR K02 Posiada $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki | P6U_K P6S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu
- dziatalnosci inzynierskiej W tym jej wplyw na srodowisko i zwigzang z probleméw poznawezych i praktycznych oraz
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; zasiggania opinii ekspertow
MR KO3 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne w tym spoteczne | P6U_K P6S_KO wypehiania zobowiazan spotecznych,
- aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzyniera-mechatronika w zakresie wspolorganizowania dziatalnosci na rzecz
technologii inteligentnych srodowiska spotecznego _ _
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
MR K04 Posiada $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace whasng oraz gotowos¢ | P6U_K P6S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
- podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia tresci
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania; potrafi kierowaé
malym zespotem, wyznacza¢ cele i okresla¢ priorytety prowadzace do
realizacji zadania;
MR KO05 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego | P6U_K P6S_KO wypetniania zobowiazan spotecznych,
- przez siebie lub innych zadania; wspotorganizowania dziatalnoséci na rzecz
Srodowiska spotecznego
MR KO06 Posiada $wiadomo$¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia  do | P6U_K P6S_KR odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w
- zagadnien Technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacja tym: ) ) B )
oraz warunkami $rodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
moga funkcjonowaé, przestrzegania zasad etyki zawodowej i tego od innych, .
N , . L. . - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur;
MR KO7 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy; P6U_K P6S_KO mys$lenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy
MR KO8 Jest gotow do rozwigzywania probleméw etycznych zwigzanych z | PEU_K P6S_KR odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w
- wykonywaniem zawodu oraz okreslania priorytetow shuzacych tym: ) ) B )
realizacji okreslonych zadan. - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

*Efekty uczenia si¢ dla kierunku opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig¢

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Poiskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 2218 z pézn. zm.)
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data i podpis data i podpis
Przewodniczacy Instytutowego Zespotu ds. PRK Dyrektora Instytutu
Objasnienia:

Symbol efektu tworza:

— litera K - dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

— znak (podkreslnik),

— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosei, K - kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrgbie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie nalezy wskaza¢ kody sktadnikéw opisu efektow uczenia si¢ zaczerpniete z opisu efektow uczenia
si¢ , zgodnie z Ustawg 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzgdzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (test
jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 2218 z pozn. zm.). Wystepujace w charakterystykach kody sktadnika opisu sg ztozone 9+z nastepujacych elementow:

— jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;

— jednaz cyfr 6, 7 — dla oznaczenia numeru poziomu (6 — szosty, 7 — siddmy);

— jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;

— znak _(podkreslnik),

— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosei, K - kompetencje spoteczne),

— zbior liter:

WG — okresla zakres i glgbie/kompletnos$¢ perspektywy poznawcezej i zaleznosci w kategorii wiedz.

WK - okresla kontekst/uwarunkowania, skutki w kategorii wiedza,

UW — okres$la wykorzystanie wiedzy/rozwigzywane problemy i wykonywane zadania w kategorii umiejgtnosci.

UK — okresla komunikowanie si¢/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w $rodowisku naukowym i poshugiwanie si¢ jezykiem obcym w kategorii
umiejetnosci,

e UO — okresla organizacje¢ pracy/planowanie i pracg zespotowa w kategorii umiejgtnosci,

e UU — okresla uczenie si¢/ planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob w kategorii umiejetnosci,

e KK - okresla oceny wiedzy w kategorii kompetencje spoteczne.
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Zalacznik nr 7

Pieczatka Instytutu

Nazwa Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Politechniczny
Nazwa kierunku studiow: MECHATRONIKA

Poziom studiow: I stopien (inzynierskie)

Profil studiow: praktyczny

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE DLA ZAJEC Z DZIEDZIN NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOLECZNYCH

(dotyczy programoéw studiow realizowanych poza tymi dyscyplinami)

Kod sktadnika opisu
odniesienia do

Efekty uczenia si¢ dla kierunku

L.p. charakterystyki
drugiego stopnia
efektow uczenia si¢
5 2 -3-
Dziedzina nauk humanistycznych
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
1. Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
2.|P6S WK Zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia
.UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
3.|P6S_UW Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, norm oraz innych zrodet takze w wybranym jezyku obcym;
4.|P6S_UU Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i obcym;
5.1P6S UK Potrafi przedstawi¢ prezentacje wynikow dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i obcym;
6. P6S UK Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem Karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz opisy narzedzi
- informatycznych zapisane w tym jezyku;
7.1P6S UW Potrafi postugiwac¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi;
8.|P6S_UO posiada specjalistyczne umiej¢tnosei ruchowe z zakresu wybranych form aktywnosci fizycznej (rekreacyjnych, zdrowotnych, sportowych i estetycznych) w zakresie

dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wlasciwych dla studiowanego kierunku
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| KOMPETENCIJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
9.|P6S KK Posiada $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnoéci inzynierskiej w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
- podejmowane decyzje;
10.|P6S KR Jest gotow do rozwigzywania probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz okreslania priorytetow stuzacych realizacji okre$lonych zadan.
Dziedzina nauk spolecznych
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
11.|P6S_WG Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych w systemie nauk oraz ich relacje do innych nauk
12.|P6S WK Ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dzialalno$ci gospodarcze;j;
13| P6S WK Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej;
14.|P6S WK Identyfikuje ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci takich jak przedsigbiorczos$¢ innowacyjna, wykorzystujaca wiedze z zakresu dziedzin
techniki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla automatyki i robotyki;
15.|P6S WK Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane pojecia i mechanizmy psychospoteczne zwiazane ze zdrowiem i jego ochrona, w zakresie wlasciwym dla programu
ksztalcenia
16. | P6S WK Zna i rozumie teoretyczne podstawy dziatan interwencyjnych wobec jednostek oraz grup spotecznych, a takze zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia
- UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
17.|P6S UW Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach;
18.|P6S UW Potrafi prawidtowo postugiwacé si¢ systemami normatywnymi w celu rozwigzania zadania z zakresu dyscyplin naukowych wiasciwych dla kierunku studiow
19.|P6S UU Posiada umiejgtnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych;
20.|P6 S:UW Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i czgstotliwosci oraz ekstrahowac¢ informacje z analizowanych sygnatow;
21.|P6S UO Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do
22.|P6S_KK Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces
uczenia si¢ innych osob;
23.|P6S KO Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne w tym spoteczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechatronika w zakresie technologii inteligentnych
24. P68_K K Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
B zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznaczaé cele i okresla¢ priorytety prowadzace do realizacji zadania;
25.|P6S KO Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania;
26.|P6S KR Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien Technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami srodowiskowymi, W
- ktérych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowaé, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur;
27.1P6S KO Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy;
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Pieczatka Instytutu

Zatacznik nr 8

Nazwa Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Politechniczny

Nazwa kierunku studiow: MECHATRONIKA

Poziom studiow: I stopien (inzynierskie)

Profil studiow: praktyczny

TABELA POKRYCIA EFEKTOW UCZENIA SIE
PROWADZACYCH DO UZYSKANIA KOMPETENCJI INZYNIERSKICH
PRZEZ KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Kod sktadnika opisu _ Symbol Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
L odniesienia do kierunkowych
P charakterystyki drugiego efektow
stopnia efektow uczenia si¢ uczenia sie
-1- -2- -3- 4-
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
1. P6S WG MR_WO01 | Marozszerzona i poglebiona wiedzg z zakresu matematyki, w szczegdlnosci wiedzg niezbgdna do stosowania aparatu matematycznego do opisu
i rozwigzywania zagadnien geometrycznych i technicznych.
2. P6S WG MR_W02 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng w zakresie wybranych dziatow fizyki ogélnej oraz wiedze¢ niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach mechatronicznych oraz w ich otoczeniu;
3. P6S WG MR_WO03 | Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu mechaniki ogélnej w tym wiedze niezbgdna do rozwigzywania
probleméw technicznych oraz do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych systeméw mechatronicznych
4, P6S_WG MR_W04 | Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie grafiki inzynierskiej oraz konstrukcji urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania;
5. P6S WG MR_WO05 | Ma poglebiong wiedze w zakresie materialoznawstwa, wytrzymato$ci i zmeczenia materialow, zna typowe technologie wytwarzania
elementdw maszyn;
6. P6S WG MR W06 |Ma poglebiong wiedze w zakresie metodyki i technik programowania w tym wiedze w zakresie wybranych algorytméw i struktur danych
oraz metodyki i technik programowania proceduralnego i obiektowego;
7. P6S WG MR _WOQ7 | Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie teorii sygnatow i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i czestotliwosci;
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8. P6S WG MR _WO08 | Ma poglebiona wiedze w zakresie sztucznej inteligencji obejmujaca: wyszukiwania rozwigzan w terminach przestrzeni standw i
operatorow, metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania formalnego, ma elementarng wiedz¢ z obszaru inzynierii wiedzy i inteligencji
obliczeniowej oraz uczenia maszynowego;
9. P6S WG MR _WO09 | Posiada poglebiona wiedz¢ w zakresie informatyki, z uwzglednieniem oprogramowania biurowego, programowania w jezykach wyzszego
rzedu, korzystania z sieci komputerowych i aplikacji internetowych oraz z systeméw i aplikacji bazodanowych;

10. P6S WG MR W10 |Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie elektrotechniki, uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych;

11. P6S WG MR_W11 |Posiada poglebiona wiedze w zakresie ukladéow mikroprocesorowych i mikrokontroleréw w zastosowaniu do sterowania urzadzen
mechatronicznych;

12. P6S WG MR_W12 | Posiada uporzadkowang i podbudowang wiedz¢ w zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki;

13. P6S WG MR_W13 | Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkosci fizycznych charakteryzujacych prace urzadzen
mechatronicznych, w szczegdlnosci wielkosci mechanicznych i elektrycznych, zna metody obliczeniowe inarzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu;

14. P6S WG MR_W14 | Ma uporzadkowana i poglebiong wiedz¢ na temat czujnikdw stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych;

15. P6S WG MR_W15 |Ma poglebiona wiedz¢ na temat dzialania oraz budowy zlozonych, zintegrowanych systemow mechaniczno-elektroniczno-
optoinformatycznych;

16. P6S WG MR_W16 | Ma uporzadkowana i poglebiong wiedzg na temat uktadow napgdowych stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych, w szczegdlnosci
napedow elektrycznych;

17. P6S WG MR_W17 | Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie architektur i programowania systemow mikroprocesorowych, zna wybrane jezyki wysokiego i niskiego
poziomu programowania mikroprocesoréw, zna irozumie zasade dziatania podstawowych modutow peryferyjnych oraz interfejsow
komunikacyjnych stosowanych w systemach mikroprocesorowych;

18. P6S WG MR_W18 | Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie obstugi i wykorzystania narzgdzi informatycznych przeznaczonych do szybkiego prototypowania oraz
projektowania, obliczen, symulacji i wizualizacji uktadow i systeméw mechatronicznych oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych;

19. P6S WG MR_W19 | Ma uporzadkowang i poglebiong wiedze w zakresie znajomos$ci podstawowych materiatow technicznych, metod badan ich wtasnosci,
technik, narz¢dzi stosowanych w technologii wytwarzania w celu ksztattowania postaci, struktury i wtasciwosci produktu z
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania materialdow CAD i proceséw technologicznych CAM;

20. P6S_WG MR_W20 | Ma uporzadkowang i poglebiona wiedze¢ w zakresie budowy, zastosowania i sterowania uktadami wykonawczymi automatyki i robotyki
oraz mechatroniki;

21. P6S_WG MR_W?21 | Ma poglebiong wiedzg z zakresu diagnostyki maszyn w poszczegodlnych etapach zycia systemow technicznych oraz eksploatacji maszyn.
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22. P6S WG MR_W22 |Zna podstawy teorii drgan ukladéw mechanicznych i sposoby eliminacji drgan, oraz posiada wiedz¢ z dziedziny diagnostyki
wibroakustycznej maszyn i urzadzen technicznych;.

23. P6S WG MR_W23 | Zna sposoby analizy trwalosci i niezawodnos$ci maszyn i urzadzen technicznych

24. P6S WG MR_W24 | Posiada pogl¢biong wiedz¢ na temat systemow i uktadéw bezpieczenstwa w pojazdach samochodowych;

25. P6S WG MR_W25 | Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie automatyki i regulacji automatycznej, obejmujgca: modele uktadéw dynamicznych, kryteria stabilnosci,
projektowanie uktadow regulacji oraz systeméw mechatroniki przemystowe;j

26. P6S WG MR_W26 | Ma poglebiong wiedz¢ w dziedzinie maszyn i urzgdzen technologicznych

28. P6S_UW MR_W27 | Posiada pogl¢biong wiedz¢ na temat technologii przesytania sygnatéw teleinformatycznych, rowniez przez wiokna swiattowodowe.

29. P6S WG MR_W?28 | Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach rozwojowych mechatroniki;

30. P6S WG MR_W29 Ma poglebiona wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

31. P6S_UW MR_W30 | Zna metody, techniki, narzgdzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki oraz
automatyki i robotyki;

32. P6S UW MR_W31 | Ma poglebiona wiedze niezbedng do zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz procesu automatyzacji i
robotyzacji i mechatroniki w przemysle i gospodarstwie domowym; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w
przemysle;

33. P6S WG MR_W38 | Ma uporzadkowana, poglebiona wiedze z zakresu mechaniki plynéw i termodynamiki technicznej potrzebng do rozumienia zasad

P6S_WK dzialania i budowy oraz eksploatacji urzgdzen mechanicznych.

34. P6S_WG MR_W39 | Ma poglebiong wiedze¢ na temat dzialania napedéw elektrycznych i maszyn roboczych ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie napedéw elektrycznych pojazdow

35. P6S_WG MR_W40 | Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie mechatroniki, robotyki oraz automatyzacji maszyn i proceséw technologicznych obejmujaca
kompleksowe systemy automatyzacji procesow produkcyjnych, roboty i manipulatory, podstawy sterowania i programowania
robotéw

36. P6S_WG MR_W41 | Posiada poglebiona wiedze na temat technologii budowy i eksploatacji dronow w dzialaniach zawodowych. Zna wyposazenie
dronéw w akcesoria i wie jak obstugiwaé drony.

37. P6S_WG MR_W42 | Zna podstawy teorii drgan ukladow mechanicznych i sposoby eliminacji drgan, zna problemy wibroakustyki maszyn i pojazdéw
dla srodowiska
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38. P6S WG MR_W43 | zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energie elektryczna z uwzglednieniem odnawialnych zrédel energii zna mechanizmy

P6S WK rynkowe i regulacyjne w sektorze elektromobilnoS$ci i odnawialnych Zrédel energii
39. P6S_WG MR_W44 | ma poglebiona wiedze z zakresu konstruowania zespolow i elementéw wybranych maszyn i urzadzen energetycznych
40. P6S WG MR_W45 | posiada poglebiona wiedze dotyczaca zrédel energii odnawialnej (geotermalnej, slonecznej, wiatrowej) oraz fizycznych podstaw
B jej konwersji do energii uzytecznej
41. P6S WG MR_W46 | Ma poglebiona wiedze dotyczaca ukladéw i systeméw mechatronicznych wykorzystywanych w motoryzacji
42. P6S WG MR_W47 | Ma poglebiona wiedze i zna rozwiazania konstrukcyjne zwiazane z mechanika pojazdéw samochodowych.
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

43, P6S UW MR_UO02 Potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowa dokumentacje techniczng oraz proste schematy technologiczne systeméw mechatronicznych;

44, P6S UO MR_UQ9 Potrafi planowac, realizowac¢ oraz dokumentowac¢ dziatania zwiazane z zawodem wlasciwym dla programu ksztatcenia, z uwzglgednieniem
obowiazujacych norm

45, P6S UW MR_U12 Potrafi zaplanowaé, przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe, a nastgpnie analizuje oraz interpretuje uzyskane wyniki i
formutuje na tej podstawie wnioski projektowe, diagnostyczne lub eksploatacyjne systeméw mechatronicznych;

46. P6S UW MR_U13 Potrafi wyznacza¢ i postugiwaé si¢ modelami prostych uktadéw elektromechanicznych i wybranych procesow przemystowych, a takze
wykorzystywa¢ je do celéw analizy i projektowania uktadow mechatronicznych;

47. P6S_UW MR_U14 Potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi metodami uczenia maszynowego; potrafi dobiera¢ metody z inzynierii wiedzy i inteligencji
obliczeniowej do rozwigzywania praktycznych probleméw; umie opisywac¢ metody sztucznej inteligencji w deklaratywnych jezykach
programowania;

48. P6S UW MR_U15 | Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i przyrzadami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaly i na ich podstawie
wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementéw automatyki oraz uzyska¢ informacje 0 ich zasadniczych whasno$ciach;

49, P6S UW MR_U16 Potrafi zbudowaé, uruchomi¢ oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny, mechatroniczny;

50. P6S UW MR_U17 Potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie uktadéw automatyki i robotyki dostrzegaé ich aspekty

B pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne;

51. P6S_UW MR_U18 Posiada podstawowe umiejetnosci eksploatacyjne i operatorskie przemystowych robotéw manipulacyjnych; potrafi utworzy¢, przetestowac i
uruchomi¢ prosty program ruchu dla manipulatora przemystowego; potrafi rozwiaza¢ podstawowe zadania zwigzane z kinematyka oraz
dynamika robotow;

52. P6S_UW MR_U19 Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowaé i zaprogramowac¢ przemystowy sterownik

B programowalny;

53. P6S UW MR_U21 Potrafi zaprojektowac i praktycznie wykorzysta¢ proste uktady diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom mechatronicznym;

54, P6S UW MR_U22 | Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki sterujacej oraz modutdéw peryferyjnych i komunikacyjnych dla wybranego
zastosowania oraz dokona¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu pomiarowo-sterujacego;

55. P6S UW MR_U23 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki;

56. P6S UW MR_U24 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do projektowania systemow mechatronicznych oraz wybra¢ i zastosowaé

B wlasciwa metode i narzedzia;
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57.

P6S_UW

MR_U25

Potrafi projektowaé proste elementy mechaniczne oraz uklady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan (z
uwzglednieniem wlasciwo$ci materialowych);

58.

P6S_UW

MR_U26

Potrafi opracowac rozwiazanie prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowa¢é, przetestowa¢ i uruchomic aplikacje¢ realizujaca
to zadanie w wybranym §rodowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych systeméw operacyjnych;

59.

P6S_UW

MR_U27

Potrafi skonstruowa¢ algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i sterujacego oraz zaimplementowac, przetestowaé i uruchomic go
w wybranym srodowisku programistycznym na platformie mikroprocesorowej;

60.

P6S_UW P6S_UO

MR_U28

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inZynierskiego z zakresu mechaniki i budowy maszyn (konstrukcji,
technologii, organizacji) i przygotowac¢ tekst zawierajacy oméwienie wynikow realizacji tego zadania.

61.

P6S_UW P6S_UK

MR_U29

potrafi rozwiazywa¢ zagadnienia zwiazane z rynkiem energii z uwzglednieniem odnawialnych zrédel energii oraz magazynowania
energii potrafi wykorzysta¢ znajomo$¢ mechanizméw rynkowych i regulacyjnych z zakresu energetyki, OZE i elektromobilnosci
przy podejmowaniu decyzji

62.

P6S_UW P6S_UO

MR_U30

potrafi polaczy¢, uruchomi¢ oraz przetestowaé zaprojektowany uklad napedowy potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk
statycznych i dynamicznych ukladéw napedowych z silnikami pradu stalego i przemiennego potrafi notowaé, rejestrowaé i
opracowywac w formie liczbowej i graficznej otrzymane wyniki badan oraz interpretowac i wyciagna¢ odpowiednie wnioski z tych
badan potrafi zaprojektowa¢ prosty uklad napedowy

63.

P6S_UW P6S_UO

MR_U31

Potrafi zaprojektowa¢ i wymiarowa¢ elementy maszyn; wykonywa¢é obliczenia wytrzymalosciowe ukladéw mechanicznych dobierajac
materialy z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn.

64.

P6S_UW

MR_U32

Potrafi dobiera¢ maszyny i urzadzenia technologiczne do realizacji proceséw produkcyjnych wyrobow, analizowa¢ i oceniaé ich budowe
z uwzglednieniem zasad ergonomii, dobieraé¢ podzespoly, planowa¢ i nadzorowaé zadania obslugowe dla zapewnienia niezawodnej
eksploatacji maszyn i urzadzen, prowadzi¢ diagnostyke maszyn z uwzglednieniem zasad wibroakustyki, potrafi stosowa¢ sposoby i
metody realizacji remontéw maszyn i urzadzen technicznych.

65.

P6S_UW

MR_U33

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczna do obliczania i projektowania elementéw maszyn i urzadzen energetycznych, w tym
dobierania elementéw i materialow dla wybranej maszyny oraz wykonywania analizy obciazen wybranego ukladu (zespolu)
maszyny i urzadzenia energetycznego dla wszelkich niekonwencjolnych Zrédel energii takich jak: energia wiatrowa, biomasy,
energia Swiatla slonecznego

Objasnienia:
Kierunki studiéw po ukonczeniu, ktorych absolwent uzyskuje tytut zawodowy: inzynier, musza mie¢ przyporzadkowane 100% efektow uczenia si¢ prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich.

W kolumnie symbol nalezy wskaza¢ kody sktadnikow i tres¢ efektow uczenia si¢ prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich zaczerpniete z Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 2218 z pézn. zm.)
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Zatacznik nr 9

INFORMACJA O DOKONANYCH ZMIANACH W PROGRAMIE STUDIOW*

L.p. | Dotychczasowy element programu Proponowana zmiana

1. Marketing and management in Mechatronics | Nowy przedmiot
(prow. w jez. ang.) Marketing i zarzadzanie w
mechatronice 30h wyktad

2. Podstawy techniki §wiattowodowej (45h) Podstawy techniki $wiattowodowej (30h)

3. Przedmioty w 3 zakresie dyplomowania | Usunigto przedmioty z catego zakresu
(specjalnosci) »Elektromobilnosé¢ i| ,Elektromobilnos¢ 1 niekonwencjonalne
niekonwencjonalne zrodta energii” zrodta energii”

4, Wprowadzono nowy zakres dyplomowania »Systemy i1 uktady mechatroniczne przemyshu

4.0”

5. Wprowadzono nowy zakres dyplomowania ,,Budowa i eksploatacja maszyn”

L.p. | Uzasadnienie proponowanych zmian

1. Wprowadzono dodatkowy przedmiot w jezyku angielskim

2. Obnizono ilo$¢ godzin ze wzgledu na wprowadzenie nowego przedmiotu

3. Decyzja Rektora usunigto zakres

4, Dostosowano zakres do potrzeb studentéw

5. Dostosowano zakres do potrzeb studentéw

* W tabeli nalezy wskazaé elementy dotychczasowego programu studiéw, ktore maja ulec zmianie oraz propozycje ich zmiany.
W tabeli drugiej nalezy w tej samej kolejnosci uzasadni¢ potrzebg dokonywanych zmian, wskazujac na przyczyny i skutki
proponowanej modyfikacji.
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